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Resumo: A necessidade de profissionais habilitados a trabalharem com as tecnologias para
automacao de processos industriais vem crescendo e se tornando cada vez mais imperativa devido
a integracdo das informacdes e a crescente informatizagdo desses processos. Neste caso, faz-se
necessario uma formacao técnica de qualidade que desenvolva a integracédo pratica e tedrica dos
conhecimentos de forma atrativa. Neste contexto, foi construido um prototipo de Bancada de
Redes Industriais, objetivando melhor a apresentacédo de conhecimentos no ensino de automacao,
integrando as diclinas de Redes de Comunicacdo e programacdo de Controladores LAgicos
Programaveis. Por fim discute-se sobre a construcdo de prototipos como a Bancada de Redes
Industriais, como forma didatica e atraente de ensino técnico, apresentando os futuros
profissionais a suas possiveis rotinas de trabalho.

Palavras-chave: Bancada de Redes Industriais, Intergeracdo de Sistemas, Prototipo
Didatico.

1 INTRODUCAO

A construcdo de prototipos didaticos é considerada uma boa metodologia de aprendizagem
em cursos da area tecnologia, ja que para a resolucdo destas atividades necessita-se 0
desenvolvimento de raciocinio logico, embasamentos tedricos e habilidades técnicas, adquiridas
em diversas disciplinas ao longo do curso, e integradas rumo a um resultado definido e solido.
Neste caso, esta temdtica apresenta-se como uma boa solucdo para fundamentacdo de
conhecimentos tedricos abordados em sala.

Assim, o objetivo do uso e construcdo de prototipos didaticos, neste caso, é simular processos
encontrados em ambientes de trabalho que, normalmente, os alunos egressos desses cursos de
tecnologia serdo inseridos, como: programacdo de controladores, configuracdo de redes de
comunicacdo, montagem de circuitos eletronicos e integracdo de sistemas de automacdo. De tal
modo, foram propostos aos alunos do Curso Técnico em Automacgdo Industrial, da Unidade
SENAI Floriandpolis, o desenvolvimento de um prototipo didatico a fim de realizar experimentos
voltados & configuracdo e programacdo de redes de comunicagdo industrial. Este prototipo foi
denominado Bancada de Redes Industriais, que consiste em uma esteira que deve ser configurada
para separar dois tipos de pecas, de acordo com o tipo de material. Para isso, o algoritmo de
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funcionamento do processo € programado e um Controlador Légico Programavel — CLP, assim
como a configuracdo da rede de comunicagao.

Nesse sentido, na Segdo 2, serdo apresentados inicialmente os aspectos construtivos da
bancada didatica desenvolvida. Na Se¢do 3, apresentam-se a configuracdo das redes em conjunto
com a légica de programacéo do CLP. Por fim, na Secéo 4 os resultados e contribui¢des para o
ensino de automacao séo discutidos.

2 ASPECTOS CONSTRUTIVOS

A Bancada de Redes Industriais consiste em uma esteira, composta por sensores capacitivo
e indutivo, motor de corrente continua e um pistdo pneumatico, interligados com componentes de
redes industriais, a fim de fazer a converséo de sinais provenientes do processo em informacoes
para a programacao realizada pelo CLP. Como demonstra o diagrama da Figura 1, que apresenta a
interligacédo e o funcionamento geral do processo.

Figura 1 — Diagrama interligacao e funcionamento do protdtipo.
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Fonte:Autoria Prépria (2019).

Deste modo, a bancada é constituida de médulos, acoplados a estrutura de uma esteira,
configurados como entrada e saida de uma rede AS-1*, que fazem a leitura dos sinais dos
sensores e direciona as atividades que os atuadores devem seguir de acordo com a
programacdo do CLP. Presentes também na bancada, ha um motor de corrente continua 12V
(que movimenta a esteira), sensores indutivo e capacitivo, e um pistdo pneumatico, que €
utilizado para separar as pecas. Os sensores estdo posicionados nas extremidades da esteira da
bancada, com o proposito de detectar a passagem das pecas, 0 primeiro sensor verifica se ha a
existéncia da peca, habilitando o acionamento do motor da esteira, movendo-a até o proximo
sensor que identifica o material de composicdo da peca. Caso seja uma peca metalica, 0 pistdo
pneumatico a expulsa para um reservatério, caso contrario, ela continua até o final da esteira
onde serd armazenada em outro reservatorio. Se ndo houver a deteccéo da pega, a esteira se
mantem em repouso. A Figura 2 apresenta a bancada finalizada.

1 Atuador Sensor Interface.
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Figura 2 — Bancada de Redes Industriais.

Fonte: Autoria Prépria (2019).

A construcdo do experimento apresentado neste trabalho tem base num projeto de aplicacao
de sistemas supervisorio e de redes industriais, elaborado em (MOREIRA et al., 2014), o qual foi
referéncia para inicio das atividades e aplicacdo dos perfis de redes AS-I e Profibus DP.

2.1 Ligacao Redes Profibus DP/AS-i e Esteira:

Para que se de o inicio de processo de funcionamento da bancada e necessario o conjunto de
componentes atuando de maneira ciclica e continua. Neste caso 0s principais componentes
utilizados na integracdo da bancada em rede foram: um gateway Profibus DP/AS-Interface link
20E, uma fonte AS-1 Power Supply e dois blocos 1/0 AS-I, para integracdo e montagem da rede
AS-1, alem de um CLP como mestre Profibus, como apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Arquitetura das redes Profibus e AS-I empregados aos dispositivos da bancada.
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Fonte: Autoria Propria (2019).

Promogao: Realizacao: Organizagao local do evento:

ﬂ@; 4An FACULDADE
CABENGE & T o R TRONEDS

Associagao Brasileira de ANOS

51 B UNIVERSIDADE DO - Univarsideds



VY 17 a 20 SETEMBRO de 2019
‘)COBENGE Fofic)la=z) - C=

2019 "Formacao por competéencia na engenharia

NO contexto da globalizacao 4.0"

XLVII Congresso Brasileiro
de Educacao em Engenharia
e Il Simposio Internacional
de Educacao em Engenharia
da ABENGE

A programag&o é realizada com base na leitura dos sinais do sensor e troca informagdes via
rede Profibus e AS-I, os quais sdo protocolos de redes industriais voltados a automacgédo de
processos distribuidos (LUGLI, 2010). Neste caso, foi utilizado o perfil de comunicacdo Profibus
DP, que ¢ utilizado para substituir sistemas centralizados com CPL’s em automacdo de
manufatura. No experimento o Profibus DP funciona como um intermediario para que os sinais da
rede AS-1 cheguem ao CLP, uma vez que se utiliza um gateway, que funciona com um tradutor
entre os protocolos de comunicagao Profibus DP para rede AS-I. O gateway e a rede Profibus DP,
por sua vez, servem para a interligacdo da rede AS-I com nivel hierarquico superior com o
proposito de aumento a velocidade de trafego de informacGes no sistema (LUGLI, 2010).

3 CONFIGURACAO DE REDE, E PROGRAMACAO DA BANCADA

Para configuracdo de rede é necessario a montagem fisica dos cabos e o arranjo de
componentes de acordo com a aplicacdo que a mesma desempenha no projeto, como apresentado
na arquitetura da rede AS-I aplicada na bancada na Figura 3. Apds a escolha da arquitetura, foi
instalado o gateway conectando através de rede Profibus DP num CLP Siemens S7-1200. Na
sequéncia é configurado o software na plataforma de programacdo do CLP, onde configura-se o
gateway no software de programacdo. Toda a configuracdo da rede Profibus DP ¢é realizada no
CLP, uma vez que este equipamento € o mestre dessa rede. Por outro lado, a configuracdo da rede
AS-1 ¢ realizada manualmente, via um configurador AS-I (Figura 4) conectado individualmente a
cada modulo de entrada/saida. Portanto, de uma forma bem mais ampla, o gateway e configurado
como mestre da rede AS-I, a0 mesmo tempo que este equipamento € escravo numa rede Profibus
DP.

Assim, primeiramente configurou-se os modulos de entrada e saida utilizando um
configurador AS-I. A Figura 4 apresenta o configurador AS-1 e um mddulo de entrada com seu
numero de enderecamento.

Figura 4 — Mddulo de entrada enderecado a partir de um Configurador AS-1.
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Fonte: Autoria Prépria (2019).

Apos configurado dos modulos, foi configurado o gateway com o endereco 4 (na rede
Profibus DP), como mostrado na Figura 5.
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Figura 5 - Gateway Profibus DB/AS-I.
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Fonte: Autoria Propria (2019).

Em seguida realiza-se as configuracdes necessarias no software, relacionadas a insercdo dos
equipamentos a serem utilizados, seus respectivos enderecos de comunicacao assim como a légica
de funcionamento. As Figuras 6 e 7 mostram as conexdes e 0S endere¢cos dos equipamentos no
software de configuracdo do CLP.

Figura 6 — Conexdes da rede Profibus DP no software de configuracdo do CLP.
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Fonte: Autoria Prépria (2019).

Figura 7 — Configuracdo do gateway Gateway Profibus DB/AS-1 no software de configuracédo
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Fonte: Autoria Propria (2019).
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A Figura 7 apresenta os respectivos enderecos de entrada e saida atribuidos a tabela de
enderecos AS-I do gateway. Essa relacdo de enderecos é observada a partir da Figura 8

(SIEMENS, 2008).

Figura 8 — Tabela de Enderecos de Entrada e Saida Profibus atribuidos aos respectivos

enderecos AS-I.
Byte Number )
m+0 Status Mibble **) Slave 1 or 1A
Bit3 |Bit2 |Bit1

m+1 Slave 2 or 2A Slave 3 or 3A
m+2 Slave 4 or 44 Slave 5 or 5A
m+3 Slave 6 or 6A Slave T or TA
m+4 Slave 8 or 8A Slave 9 or 9A
m+5 Slave 10 or 10A Slave 11 or 11A
m+6 Slave 12 or 12A Slave 13 or 13A
m+7 Slave 14 or 14A Slave 15 or 15A
m+8 Slave 16 or 16A Slave 17 or 17A
m+9 Slave 18 or 18A Slave 19 or 19A
m+10 Slave 20 or 20A Slave 21 or 21A
m+11 Slave 22 or 22A Slave 23 or 23A
m+12 Slave 24 or 24A Slave 25 or 25A

Fonte: Autoria Propria (2019).

Assim, de acordo com a tabela na Figura 8, as entradas e saidas a serem acionados para
funcionamento correto da rede, de acordo com 0s sensores e atuadores conectados fisicamente,
sdo: 12.0 (Sensor indutivo), 12.1 (Sensor capacitivo), Q3.5 (Avanco do atuador pneumatico), Q3.6
(Funcionamento do motor) e Q3.7 (Retorno do atuador pneumatico).

3.2 Programacéo do CLP

O fluxograma da Figura 9 mostra como a programacao do CLP define a execuc¢do de cada
atividade.
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Figura 9 — Fluxograma de execucéo atividades.
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Fonte: Autoria Prépria (2019).

Dada a configuracdo da rede, os dispositivos periféricos (componentes da rede AS-I) sdo
reconhecidos na programacdo do CLP como enderecos de entradas e saidas. Assim, a Figura 4,
apresenta de forma simpléria a o algoritmo de funcionamento da programacdo do processo,
utilizando dados coletados (enderecos de entrada e saida) pelo configurador de rede AS-I.

4 CONCLUSAO

O uso desse prototipo didatico propde a habituacdo do aluno ao ambiente tecnoldgico de
trabalho, proporcionando um aprendizado tanto técnico como teorico. Assim, a utilizacdo da
bancada se mostra uma opcao pratica para ensino de automacdo a alunos da area da tecnologia,
tornando o ensino mais atraente e instigando-os a busca de conhecimentos, uma vez que para a
construcdo, configuragdo e programacdo desta bancada necessita da aplicacdo de conhecimentos
de diversas disciplinas.

Neste sentido, o sistema desenvolvido € utilizado em disciplinas dos cursos da area de
automacdo da Unidade SENAI Floriandpolis, como por exemplo em (LUCCAS, 2015),
(NEDEF, 2016) e (TORRES, 2016) que apresentam experimentos realizados em sala de aula
com o protétipo, visando a integracdo do processo com outros sistemas industriais disponiveis
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no Laboratorio de Automacdo Industrial. Busca-se, como aplicagdes futuras, a integracdo da
bancada com outros processos de automacdo (via protocolos industriais) de modo a
desenvolver um processo de manufatura integrado a um sistema supervisorio para
monitoramento remoto. Dessa forma, aproximando o estudante do processo de automacao
industrial.
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DEVELOPMENT OF A DIDACTIC PROTOTYPE INDUSTRIAL
NETWORKS BENC

Abstract:

The need for professionals able to work with the technologies for industrial process
automation has been growing and becoming more and more imperative due to the integration of
information and the increasing computerization of these processes. In this case, a quality
technical training is required that develops the practical and theoretical integration of knowledge
in an attractive way. In this context, a prototype of Industrial Networks Benchtop was built,
aiming at better presentation of knowledge in the teaching of automation, integrating the diclinas
of Communication Networks and programming of Programmable Logic Controllers. Finally, we
discuss the construction of prototypes such as the Industrial Networks Bench as a didactic and
attractive form of technical education, presenting future professionals to their possible work
routines.

Key-words: Industrial Networks, Intergeneration of Systems, Didactic Prototype.
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