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A CRESCENTE UTILIZACAO DE SOFTWARES NA ENGENHARIA:
A IMPORTANCIA DAS DISCIPLINAS DE ALGORITMOS PARA OS
FUTUROS ENGENHEIROS DA INDUSTRIA 4.0

Resumo: No nicho da Engenharia, a constante utiliza¢do dos métodos computacionais ja é
realidade e faz parte da composi¢do da Industria 4.0. Participante da ementa da maioria dos
cursos de Engenharia do pais, disciplinas de programa¢do de computadores que trabalham
raciocinio logico, algoritmos e linguagens de programacgdo ndo sdo de dominio de todos os
alunos e, diversas vezes, estes ndo se interessam pelo conteudo. Entretanto, a utiliza¢do de
softwares se torna cada vez mais frequente na drea, uma vez que estes proporcionam
resultados mais precisos, confidaveis e rdapidos, reduzindo drasticamente o tempo de projeto.
Portanto, o futuro engenheiro que pratica a interdisciplinaridade com conceitos de
Computagdo se forma com maiores capacidades para o desenvolvimento de raciocinio logico
e para a solugcdo de problemas. Nesse contexto, o artigo em questdo busca apresentar os
resultados de uma pesquisa feita com estudantes de Engenharia de dreas, faixas etarias e
experiéncias profissionais distintas, mostrando as dificuldades enfrentadas pelos mesmos e o
que estes pensam sobre o conteudo, sugerindo melhorias no processo de
ensino-aprendizagem e relatando experiéncias que o conhecimento em algoritmos os
PFrOpOYCIONOU.

Palavras-chave: Programagdo na FEngenharia. Algoritmos. Rotinas de programagao.
Softwares.

1 INTRODUCAO

Desde o surgimento dos primeiros dispositivos computacionais, datados por volta da
década de 1940, a Computacdo vem se desenvolvendo em nivel exponencial e auxiliando na
atuacdo das mais diversas areas profissionais. De acordo com Filho (2007), foi a partir de
1950 que “a Ciéncia da Computagdo avangou em extensdo e profundidade, tornando-se dificil
até a tarefa de enumeragdo dos fatos” (FILHO, 2007). Ainda de acordo com o autor em
questdo, essa foi a época em que se iniciaram as diversas transformagdes ndo apenas nas areas
de desenvolvimento de hardwares e softwares, mas também na criacdo de algoritmos por
meio das linguagens de programacao.

Seja o termo algoritmo definido como um conjunto de instrugdes que serdo realizadas,
em etapas, sequenciadas, o qual possui uma logica a ser seguida. Esta 16gica nada mais ¢ do
que o método que sera utilizado e implementado buscando solucionar o problema com um
melhor desempenho. Muitas vezes comparado a uma receita de bolo, Lung (2007) diz que
existem diversos tipos de algoritmos, sendo eles o Pseudocddigo, parecido ao portugués
estruturado; a Descricdo Narrativa, que faz uso de uma linguagem natural; o Fluxograma,
frequentemente utilizado nos diversos setores e também conhecido como diagrama de blocos;
e o Diagrama de Chapin, que organiza o problema através de um diagrama de quadros e que
apresenta uma visdo hierarquica e estruturada. Para Mayerle (20--), no entanto, o exercicio de
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escrever um algoritmo envolve muito mais do que apenas escrever uma receita de bolo a ser
seguida passo a passo, se tornando uma tarefa um tanto quanto ardua em alguns casos.

O aprendizado de algoritmos e da programagao de computadores € previsto na ementa
curricular da maioria dos cursos de Engenharia do pais, comumente passando por linguagens
como Portugol, Linguagem C e C++, Fortran e linguagens de dominio especifico proprio
(DSL) de outros programas, como o comumente utilizado MATLAB. Entretanto, devido a
problematica apresentada pela observacdo de Mayerle (20--), o aprendizado das disciplinas
em questao pode ser deixado de ser aproveitado por muitos alunos da graduagdo quando estes
ndo se interessam pela programacdo de computadores. Contudo, esse pode ser um problema
maior quando, analisando os rumos que a Engenharia vem tomando, observa-se que esta esta
cada vez mais ligada a Computagdo. Corroborando com tal, Monteiro (2009) diz que “a régua
de calculo desapareceu e deu lugar as calculadoras. Agora, sdo os notebooks e os softwares
que conduzem a Engenharia” (MONTEIRO, 2009). Seguindo essa mesma linha de raciocinio
e analisando a importancia da programagdo atualmente, para a Sociedade Brasileira de
Computacao (SBC) o pensamento computacional é o processo cognitivo usado pelos seres
humanos para resolver problemas. Habilitando aos estudantes para a organizagdo de solugdes
de problemas por meio de habilidades como abstracdo, refinamento, modularizacdo dentre
outros (SBC, 2016).

O curso de programacdo de computadores possui um papel importante na formagao
dos alunos. De acordo com Ozyurt e Ozyurt (2018), este curso tem como objetivo ensinar
alguns conhecimentos basicos sobre algoritmos, apresentar uma linguagem de programacgao
C#, além de auxiliar os alunos a desenvolverem habilidades de logica de programacao. Desta
forma, o contetido abordado durante o curso abrange temas introdutorios, os quais apresentam
os tipos mais usuais de variaveis em C#, operacdes de entrada e saida, estruturas condicionais
(if e switch case), estruturas de repeticao (while, do...while, for), matrizes unidimensionais
(vetores) e matrizes bidimensionais, apresentacao de algoritmos de ordenac¢do e algoritmos de
busca, além de apresentar e fazer uso de fungdes iterativas e recursivas.

O autor apresentado acima comenta, ainda, que a disciplina de programagdo ¢
considerada dificil pelos alunos nos primeiros anos de formacdo universitaria, onde os alunos
apresentam uma atitude/percepcao negativa e baixa motivagao, sendo estes os problemas mais
comuns entre os estudantes. Desta forma podemos concluir que estes problemas influenciam
fortemente no desempenho dos alunos, pois resultam num baixo aproveitamento dos mesmos,
fazendo com que desenvolvam poucas habilidades logicas por meio desta disciplina. A
dificuldade na compreensao da programacao de computadores vem sendo foco de estudos em
todo mundo a alguns anos, € no caso do Brasil, dados mostram que durante algum tempo o
foco dos estudos esteve na dificuldade de assimilacdo das abstragdes presentes no processo de
aprendizagem (Pereira Junior e Rapkjewicz, 2004).

No entanto, a programacdo pode ser aprendida mais facilmente gracas as modernas
abordagens educacionais, como os ambientes de aprendizagem centrados no aluno e a
aprendizagem ativa. A partir deste principio, Ozyurt e Ozyurt (2018) apresentam a abordagem
Flipped Classroom (FCA) como solugdo para os problemas apresentados. Esta abordagem
baseia-se na inversao dos papéis das salas de aula e das casas dos estudantes. Neste contexto,
o aluno inicialmente estuda em casa com o intuito de preparar-se para participar das
atividades em sala. Em sala de aula, o aluno pratica os conceitos vistos anteriormente em
atividades praticas e esclarece suas duvidas com seu professor. Apos a aula, o aluno consulta
seu desempenho exercido em sala. A partir do feedback apresentado pelo professor, o aluno
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revisa o conteudo buscando aprimorar os novos conhecimentos adquiridos. Os autores em
questdo apresentam, ainda, que apesar dos resultado efetivos e produtivos apresentados em
varios aspectos, a FCA também apresenta aspectos negativos. Porém, apesar dos aspectos
negativos, os autores concluem que este modelo tem apresentado uma melhora significativa
na aprendizagem de programacao dos alunos de engenharia.

Portanto, no contexto exposto, o artigo em questdo tem como objetivo principal
investigar as questdes apresentadas sob o ponto de vista do pensamento de alunos de
graduagdo em cursos de Engenharia. Com o intuito de obter resultados que tivessem maior
representatividade, a pesquisa foi realizada com cerca de 50 alunos de aproximadamente 10
areas distintas da Engenharia, além de faixas etarias e experiéncias profissionais
diversificadas.

2 DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

Por meio de um servigo on-line de criagdo de questiondrios, onde estes podiam ser
respondidos, de forma andnima, por usudrios que recebessem o link que os encaminhassem
para tal, oito questdes foram propostas. Dentre elas, sete eram do tipo multipla escolha e
continham possibilidades de resposta que variam entre muito, mediano e pouco, com exce¢ao
das questdes de faixa etaria e do curso de graduagdo em que o aluno se encontra matriculado.
A questdo restante era do tipo aberta para que o aluno sugerisse o que poderia ter sido melhor
no processo de ensino-aprendizado das respectivas disciplinas.

Como apresentado, a miscigenagao dos diversos tipos de estudantes foi buscada: Seja
pela parte das 4reas da Engenharia que os mesmos cursam, as experiéncias profissionais, a
faixa etéria e etc. Por meio dos dados obtidos, foi possivel a observacao de que, dos 52 alunos
entrevistados, sendo estudantes da Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais (PUC
Minas) cerca de 80% dos mesmos, que a absoluta quantidade dos participantes tem nogao e
estdo de acordo que, por meio da utilizacao de softwares e do desenvolvimento de rotinas de
programagdo, a Engenharia e a Computagdo tendem a um caminho indissociavel, além de
98,1% dos entrevistados dizerem achar importante o aprendizado das disciplinas respectivas
para a area de atuagdo do Engenheiro. . Como pode ser visto na figura 1, mais da metade dos
alunos entrevistados dizem que as disciplinas de algoritmos ajudaram a desenvolver o
raciocinio légico..

Figura 1: Respostas relativas a pergunta sobre a programagéo ter ajudado
no desenvolvimento do raciocinio légico.
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Fonte: Elaborado pelos autores
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Ainda de acordo com o que ¢ levantado na figura 2, nem 10% dos alunos creem que as
disciplinas da area do conhecimento abordado no presente trabalho ndo ajudam em outras
disciplinas do curso.

Figura 2: Respostas relativas a pergunta sobre a programacgao ter ajudado
em outras disciplinas.
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Fonte: Elaborado pelos autores

Dos alunos entrevistados, o aprendizado de algoritmos ¢ visto positivamente em outros
campos. Sendo unanimidade o fato de que aprender programagao ajudou no desenvolvimento
do raciocinio logico para as diversas questdes internas e externas a academia, apenas 9,6%
dos alunos disseram que ndo foi possivel realizar a interdisciplinaridade com esse contetido.
Condicdes de contornos importantes a serem ressaltadas sdo de que, enquanto 69,2% dos
estudantes nunca tiveram contato com desenvolvimento de rotinas e programacdo antes a
graduagdo, 88,5% tém idade entre 20 e 30 anos, o que facilita o desenvolvimento dessas
habilidades.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Nao ¢ novidade que, com o passar do tempo, cada vez mais a Computacao tem se tornado
uma ferramenta auxiliadora para a Engenharia. Reduzindo o tempo de projeto, as diversas
funcionalidades trazidas por softwares tém proporcionado resultados mais precisos e
confidveis. Entretanto, para a utilizagao de tal, além da importancia de um conhecimento bem
fundamentado em teorias, o aluno que estd se graduando em Engenharia, seja qual for ela,
necessita de uma formagdo concisa em que a utilizacdo de softwares nao seja algo de
desconhecimento, mas sim uma ferramenta a ser frequentemente utilizada.

Entretanto, como foi possivel analisar pelas discussdes das entrevistas com cerca de 50
graduandos de Engenharia, grande parte dos alunos, quando questionada do que poderia ter
sido melhor durante o ensino das disciplinas respectivas, apresentaram questdes relativas a
necessidade de exemplos mais diretos e métodos mais dindmicos, de maneira a aplicar o
desenvolvimento de rotinas na pratica da Engenharia.

O trabalho em questdo conclui, portanto, que em um mundo onde cada vez mais a
Engenharia utiliza os artificios da Computacdo, ¢ de fundamental importincia que os
conceitos e incentivo ao desenvolvimento de algoritmos, rotinas de programacao e até mesmo
softwares sejam realizados no meio académico. Corroborando com as ideias apresentadas,
Roque et al. (2017) comenta que a formacgao do perfil do engenheiro deve ser tal que capacite
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o futuro profissional a desenvolver o raciocinio l6gico para a resolucao de problemas, sendo o
conhecimento em programacdo de computadores um meio facilitador para que o objetivo em
questdo seja alcangado.
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THE CRESCENT USE OF SOFTWARE IN ENGINEERING: THE
IMPORTANCE OF ALGORITHM DISCIPLINES FOR THE FUTURE
INDUSTRY 4.0 ENGINEERS

Abstract: In the Engineering, the constant use of computational methods is already a reality
and is part of the composition of Industry 4.0. Integrating the most engineering courses in the
country, computer programming disciplines approach logical reasoning, algorithms and
programming languages. Besides that, these disciplines are not the domain of all students
and, several times, these are not interested in the content. However, the use of software
becomes more and more frequent in the area, since they provide more accurate, reliable and
fast results, drastically reducing project time. Therefore, the future engineer who practices
the interdisciplinarity with concepts of Computing is formed with greater capacities for the
development of logical reasoning and for the solution of problems, specially in the Industry
4.0 requirements. In this context, the article in question seeks to present the results of a
research done with Engineering students of different areas, age groups and professional
experiences, showing the difficulties faced by them and what they think about the content,
suggesting improvements in the teaching process -learning and reporting experiences that
knowledge in algorithms provided.

Keywords: Engineering Programming. Algorithms. Programming routines. Software.
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