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Resumo: O presente artigo analisa a consolidacdo da carreira de Engenharia
Fisica no Brasil ao longo das duas primeiras décadas contabilizadas a partir do ano
de criacdo do curso (1999-2020). Foram revisados o0s antecedentes e as
motivacdes que fomentaram a sua concep¢ao e o direcionamento para uma
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formacao transdisciplinar, e analisada a evolucao desta carreira com base nas
informacdes disponiveis sobre a drea e em dois estudos que abordaram a atuacao
profissional dos egressos no pais. No fim, sdo discutidas as limitacées e os estudos
futuros que concernem as perspectivas da carreira de Engenharia Fisica no Brasil,
comprovando que a filosofia de "aprender a aprender" e a proposta de formar
profissionais multiespecialistas tém sido logradas com éxito.

Palavras-chave: Engenharia Fisica; Ciéncia; Carreira; Transdisciplinaridade;
Graduados
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20 ANOS DE ENGENHARIA FiSICA NO BRASIL

1 INTRODUCAO

O curso de graduacdo em Engenharia Fisica esta presente em diversos paises. Sua
criacdo ocorreu ha mais de um século, e o primeiro curso a formar engenheiros dessa
especialidade foi o da Universidade de Oklahoma, instituido em 1924. Atualmente, sé nos
Estados Unidos da América (EUA) existem mais de cinquenta cursos de Engenharia Fisica
(la denominada “Engineering Physics” ou “Engineering Science”). O curso esta presente
inclusive nas cinco universidades mais renomadas em Engenharia (Cornell, Caltech,
University of lllinois/Urbana-Champaign, UC Berkeley e Stanford). Ainda na América do
Norte, o curso é oferecido em diversas universidades do México (por exemplo, na
Universidad Autonoma Metropolitana) e do Canada (McMaster, British Columbia,
Politécnico de Montréal, entre outras). Também ha numerosos exemplos na América do Sul
(Colémbia, Chile, Peru, entre outras), na Europa e na Asia. Ao todo, ja foram identificados
mais de duzentos cursos de Engenharia Fisica no mundo. No artigo “Engineering Physics:
a unique field”, Robert St. John resumiu (ST. JOHN, 1976):

“O Engenheiro Fisico cobre a distancia entre (...) o Fisico, a quem interessa o
conhecimento pelo proprio conhecimento, e 0 Engenheiro, a quem interessa a
aplicacdo dos principios béasicos na solu¢do de problemas préaticos dentro de uma
disciplina particular da Engenharia. (...) Pela natureza particular do seu treinamento
e desenvolvimento, tera a flexibilidade para contribuir significativamente em muitas
disciplinas da Engenharia. Devera ser particularmente valioso no estabelecimento de
um vinculo de comunicacéao entre as diversas disciplinas da Engenharia, assim como
entre as da Engenharia e as da Fisica”.

A Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar) introduziu o curso no Brasil em
1999, tendo como objetivo principal formar engenheiros multiespecialistas, que tivessem
como principal caracteristica a énfase nas ciéncias basicas: Fisica, Quimica e Matematica
(ARAUJO-MOREIRA e POVOA, 2000; ARAUJO-MOREIRA, 2014). Ao longo das duas
décadas seguintes, novos cursos foram criados em praticamente todas as regides do pais.
Atualmente, a formacao € oferecida em 12 Universidades publicas, com um total de 441
vagas anuais registradas no sistema e-MEC (MEC, 2021).

Este trabalho tem por objetivo mostrar a evolug&o ocorrida nos primeiros 20 anos de
existéncia do curso de Engenharia Fisica no Brasil, destacando os fatores que motivaram
a sua criacdo, tais quais os constantes desenvolvimentos e mudancas tecnoldgicas, a
busca por uma formacdo transdisciplinar e a necessidade de um bom dominio dos
fundamentos e das ciéncias basicas. Torna-se evidente que estes quesitos foram
intensificados nos dltimos anos através de estudos sobre a insercdo dos egressos no
mercado, confirmando a importancia de profissionais desta area no cenario nacional de
Engenharia no século XXI.

Na secdo seguinte, sao apresentados os antecedentes e as motivacoes para a
criagéo do curso de Engenharia Fisica no Brasil. Em seguida, s&o descritos os métodos
utilizados no trabalho para abordar a evolugdo do curso ao longo das duas primeiras
décadas, por meio de analises descritivas e historicas desse intervalo e das perspectivas e
tendéncias para os proximos anos. Por fim, o trabalho discute as limitagdes e os estudos
futuros que concernem as perspectivas da carreira de Engenharia Fisica no Brasil.
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2 ANTECEDENTES E MOTIVACOES PARA A CRIACAO DO CURSO DE
ENGENHARIA FiSICA NO BRASIL

O curso de Engenharia Fisica teve seu Ato de Criagao registrado no dia 20/10/1999
pela Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar) e iniciou suas atividades em
28/02/2000. No contexto de sua criagao havia uma ampla discusséo sobre qual seria o perfil
dos egressos, destacando-se a necessidade de “formar pessoal capaz de criar
conhecimentos”, “aumento do valor agregado” dos produtos nacionais, “existéncia de mao
de obra altamente qualificada, em particular, de engenheiros” e “desenvolvimento local de
produtos” (POVOA e ARAUJO-MOREIRA, 2003).

Um dos expoentes dessa discussao foi o subprograma de Reengenharia do Ensino
de Engenharia (REENGE), o qual estava inserido no Programa de Desenvolvimento das
Engenharias (PRODENGE), que pode ser considerado um dos motivadores para a
introduc&o do curso de Engenharia Fisica no Brasil (POVOA e ARAUJO-MOREIRA, 2003).

A origem do projeto REENGE remonta a reforma norte-americana idealizada pela
National Science Foundation (NSF), cujas propostas seguem a perspectiva de maior
integracao do setor educacional de Engenharia com o setor produtivo. No Brasil, constata-
se que ocorreu a mobilizacdo de entidades ligadas ao campo das Engenharias no inicio da
década de 1990, que tinha por propdsito discutir e implementar agcdes com o intuito de
reformar a Engenharia Brasileira, com destaque para a Associacao Brasileira de Educacéo
em Engenharia (ABENGE) e o Conselho Federal de Engenharia e Arquitetura (CONFEA).
Ambas as instituicdes realizaram uma ampla pesquisa de ambito nacional ao consultar 120
especialistas das areas de engenharia existentes em diversas regidées do pais, buscando
(definir) diretrizes para orientar a formacdo desses profissionais e supervisionar suas
atuacdes frente aos desafios do inicio do século XXI (ARANTES, 2002).

Nesse contexto de redirecionamento na formacéo de engenheiros, buscou-se criar
um curso com objetivo formar multiespecialistas a partir de uma forte énfase nas ciéncias
basicas (Fisica, Quimica e Matematica) sem perder de vista o seu lado aplicado, permitindo
a esses profissionais “aprender a aprender” e de absorver as necessidades da empresa e
a busca/proposicéo de solucées (ARAUJO-MOREIRA e POVOA, 2000).

3 METODO DE PESQUISA

O presente trabalho utiliza uma abordagem majoritariamente quantitativa, através da
analise secundaria de dados de consultas a plataforma e-MEC e ao site do Ministério da
Educacao (MEC, 2021), das informacdes provenientes do Instituto Nacional de Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2021), do levantamento estatistico sobre a atuagéo
profissional dos egressos do curso de Engenharia Fisica da UFSCar (FORTES e
SANDOVAL, 2018), e de um levantamento estatistico de profissionais oriundos de todos os
cursos de Engenharia Fisica do pais que possuiam egressos (ENFI WIKI, 2020).

Para as secdes de organizagdo, resumo, interpretacéo e analise de dados foram
utilizadas técnicas da estatistica descritiva (MONTGOMERY e RUNGER, 2016) com o
apoio do software Microsoft Excel®.

4 20 ANOS DE ENGENHARIA FiSICA NO BRASIL

Esta secao se inicia abordando a expansao dos cursos de graduagao em Engenharia
Fisica no Brasil. Na sequéncia, sdo apresentados um levantamento dos dados referentes
aos profissionais oriundos da UFSCar (até o ano de 2018) e de todas as universidades que
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possuiam egressos no pais até o ano de 2020. Em paralelo, é feita uma breve analise sobre
a criacdo do primeiro curso de pos-graduacdo em Engenharia Fisica no pais.

4.1 Expanséo dos cursos de graduacao

O sucesso da criacdo do primeiro curso de Engenharia Fisica na UFSCar estimulou
a abertura de mais de uma dezena de cursos de graduacéo similares em todas as regides
do Brasil, com excecdo da Nordeste, contudo, essa conta com a Unica pos-graduagado
nacional na area. O Quadro 1 lista os cursos ativos no pais em 2021 (organizados em
ordem cronolégica de funcionamento), indicando as subsequentes categorias
administrativas e as respectivas datas de inicio das atividades e ao ato de criacao.

Quadro 1 — Cursos de Engenharia Fisica ativos no Brasil em 2021.

Lo . Categoria . L Vagas
Instituicéo (IES) Sigla Administrativa Inicio Ato de Criagéo anuais
Universidade Federal de |\ ,cqcar | pablica Federal | 28/02/2000 | 20/10/1999 40
Sao Carlos
Universidade Federaldo | ,cpes | pgplica Federal | 07/08/2009 | 07/08/2009 36
Rio Grande do Sul
Universidade Estadual | eyis | poblica Estadual | 01/02/2010 i 50
de Mato Grosso do Sul
Universidade Federaldo | ;copa | pgplica Federal | 01/03/2011 | 26/02/2013 40
Oeste do Para
Universidade de USP Pablica Estadual | 01/01/2012 28/06/2011 40
Sao Paulo
U”'Vers'dg%?é';edera' de UFG Puablica Federal | 04/02/2013 28/09/2012 25
Universidade Federal da
Integracéo Latino- UNILA Publica Federal 02/03/2015 04/04/2014 50
Americana
Universidade Federal
dos Vales do UFVJIM Publica Federal 23/10/2017 06/09/2013 80
Jequitinhonha e Mucuri
U”'Vers'df‘:\frazedera' de | URLa Plblica Federal | 20/08/2018 |  25/09/2013 50
Universidade Estadual |\ icamp | Pablica Estadual - 2016 15
de Campinas*
Instituto Tecnoldgico da ITA Pablica Federal : 06/04/20175% | NI
Aeronautica
Universidade Federal de | ;r\/q Plblica Federal | 07/01/2019 |  09/07/2018 30
Mato Grosso do Sul

Fonte: Adaptado de MEC (2021). Legenda: * Presente dentro do curso 51. ** Data do PPC do curso. ***
Fornecido dentro do Programa de formac¢éo complementar como (Minor), **** Data da ata da Congregacéo
gue aprovou a criacao.

O segundo curso foi inaugurado na Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS). Sua criagéao ocorreu quase uma década apoés o inicio do primeiro curso, o qual
ja contava com cinco turmas de egressos. Ja na segunda década do século XXI, verifica-
se que houve uma expanséao acelerada com a abertura de dez novos cursos de graduacéao,
sendo oito exclusivamente de Engenharia Fisica, uma formag¢do complementar (minor)
criada dentro do Instituto Tecnoldgico da Aeronautica, e uma especializacdo dentro do
curso 51 da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) sob a nomenclatura de
Engenharia Fisica, que disponibilizava vagas para as respectivas énfases em
Optoeletrénica (cinco) e Producgéo Tecnoldgica (dez).

Com relacdo a distribuicdo geografica, constata-se que ha uma concentracao
majoritaria de cursos na regiao Centro-Sul do Brasil. Neste sentido, Sdo Paulo apresenta-
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se como o estado que oferece mais op¢des com quatro universidades (UFSCar, UNICAMP,
USP e ITA). A segunda colocacdo é ocupada pelos estados de Minas Gerais (UFLA e
UFVJM) e Mato Grosso do Sul (UEMS e UFMS), cada um com dois cursos. Completam
esta lista os estados localizados nas regides Centro-Sul (UNILA e UFRGS), Centro-Oeste
(UFG) e Norte (UFOPA). Vale destacar que todos sdo ofertados por Instituicées de Ensino
Superior (IES) publicas, sendo 9 federais e 3 estaduais (conforme ilustrado na Fig. 1, a
esquerda).

Ao analisar a oferta de vagas anuais, observa-se um padrao distinto do anterior,
liderado pelo estado de Minas Gerais (130 vagas), seguido por Sao Paulo (96 vagas), Mato
Grosso do Sul (80 vagas), Parana (50 vagas), Para (40 vagas), Rio Grande do Sul (36
vagas) e Goias (25 vagas). Logo, ha uma oferta conjunta de 456 vagas anuais, sendo 441
em cursos de Engenharia Fisica e 15 adicionais (nas énfases da UNICAMP). Ressalta-se
gue nao foi encontrado o numero de vagas disponibilizados na formagcdo complementar
ofertada pelo ITA e, portanto, as mesmas nao foram consideradas para efeitos da analise.
Estes numeros comprovam o evidente potencial de crescimento da carreira no pais, tanto
em relacdo ao numero de estados que oferecem o curso, quanto em relacdo a oferta de
vagas anuais. A Fig. 1 ilustra a distribuicdo destas vagas no cenario nacional.

Figura 1 — Numero de Cursos por estado (esquerda) e vagas anuais por estado (direita).

NUMERQ DE CURSOS POR ESTADO VAGAS ANUAIS PORESTADO

Cursos Vagas anuais

| |’
. »

Fonte: Autoria propria.

Por meio da consulta ao banco de dados da plataforma e-MEC, também foi possivel
analisar os cursos com relacdo aos seus indicadores oficiais de qualidade, conforme
apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Indicadores de Qualidade de cursos de Engenharia Fisica no Brasil em 2021.

Sigla ENADE CPC Ano
UFSCAR 3 4 2019
UFRGS 4 4 2017
UEMS 3 3 2017
UFOPA 3 3 2017

Fonte: Adaptado de MEC (2021).

Neste caso, constata-se que apenas quatro dos 12 cursos de graduacdo foram
avaliados por meio do conjunto de indicadores utilizados pelo INEP. Isso é compreensivel
se considerado que a maior parte dos cursos foi criada ainda ndo possuiam egressos na
ocasiao das avaliagdes, o0 que inviabilizou a sua realizagdo. Observa-se ainda que, embora
todos os cursos com egressos tenham sido submetidos a avaliacdo do Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE) no ano de 2017, apenas um dos quatro realizou

Promocgao: Realizacao:

& ABENGE UF 788

Associa¢do Brasileira de Educa¢cdo em Engenharia UNIVERSIDADE FEDERAL
o RAIS




XLIX Congresso Brasileiro
de Educacao em Engenharia
e IV Simpésio Internacional
de Educag¢ao em Engenharia
da ABENGE

 Evento Online

“Formacao em Engenharia:
lecnologia, Inovacao e Sustentabilidade”

{C coBeNGE

2021
28 a 30 de SETEMBRO

esta avaliacdo em 2019. A mudanca é resultado dos seguintes fatores: (a) ndo ha uma
prova especifica atrelada a carreira de Engenharia Fisica no ENADE (uma vez que a area
nao possui um minimo de 100 cursos em atividade e 2000 concluintes (INEP, 2015)); (b)
ainda existia uma prova de “Engenharia” (sem especificagdes adicionais) em 2017, opcéo
tradicional dos cursos de Engenharia Fisica (e de outras Engenharias que nao tém prova
especifica); (c) a prova de “Engenharia” nao foi oferecida em 2019, cabendo aos cursos
optar por uma das outras provas oferecidas ou por ndo prestar o Exame e passar pelo
processo de avaliagdo in loco.

Outro indicador de qualidade é o Conceito Preliminar de Curso (CPC) é constituido
de oito componentes agrupados em quatro dimensdes: desempenho dos estudantes
(mensurado a partir do ENADE); valor agregado pelo processo formativo oferecido pelo
curso; corpo docente; e percepcgao discente sobre as condi¢cdes do processo formativo.
Tanto a nota do ENADE quanto o CPC variam em uma escala de 1 a 5 (INEP, 2021). Os
resultados obtidos pelos cursos de Engenharia Fisica podem ser classificados como bons,
particularmente considerando-se a inexisténcia de uma prova especifica no ENADE.

Atualmente, os egressos dos cursos recebem o titulo académico de Bacharel em
Engenharia Fisica e o titulo profissional de Engenheiro de Controle e Automacéo, “com as
atribuicbes do art. 1° da Resolugédo n° 427, de 1999, referentes somente ao controle e
automacao de equipamentos e processos, e restricdo das atividades 01 a 05 do art. 1° da
Resolucdo n° 218, de 1973” (CONFEA, 2010). De certa forma, tal restricdo equipara 0s
egressos a Tecnologos (comparem-se CONFEA, 1973 e CONFEA, 1986). Nao obstante,
um pleito especifico de insercdo do titulo de Engenheiro Fisico na Tabela de Titulos
Profissionais do CONFEA néo obteve sucesso (CONFEA, 2014).

4.2 Levantamentos com egressos

Dois levantamentos foram encontrados na literatura sobre os egressos dos cursos
de Engenharia Fisica no Brasil. O primeiro foi realizado por FORTES e SANDOVAL (2018)
e 0 segundo faz parte de um projeto de extensao intitulado “ENFI WIKI” realizado por
discentes da UFRGS, que coletaram dados de todos os cursos que possuiam egressos
(ENFI WIKI, 2020). Como os estudos contém dados diferentes e complementares, ambos
serdo abordados nessa secao.

No estudo de FORTES e SANDOVAL (2018) foram coletadas 61 respostas validas,
sendo que 52 respondentes declararam ser do sexo masculino (85%) e 9 do sexo feminino
(15%). Esses dados evidenciam uma discrepancia entre os géneros nas primeiras turmas,
indicando a necessidade de iniciativas que visem estimular o ingresso e a permanéncia de
mulheres nesta carreira.

Ja em relacdo ao tempo de concluséao do curso, verifica-se que 45% terminaram o
CUrso no prazo previsto de cinco anos e 4% conseguiram obter o diploma em menos tempo,
totalizando 49% de egressos que se enquadravam neste planejamento. Apesar de haver
uma retencédo de 51%, o levantamento indica que 49% dos estudantes necessitaram de
apenas um ano adicional para se formar, restando apenas 9% de concluintes em um
periodo superior a seis anos (FORTES e SANDOVAL, 2018). Deste modo, embora a taxa
de retencdo na amostra possa ser considerada elevada, os numeros ndo chegam a ser
alarmantes, visto que a analise deve ser contraposta com os dados oficiais e as respectivas
taxas de evasao do curso, os quais néo foram considerados neste estudo.

FORTES e SANDOVAL (2018) analisaram ainda as areas de atuagdo e 0s cargos
ocupados pelos egressos durante o levantamento. Nas areas de atuacéo, destacam-se os
setores de Pesquisa & Desenvolvimento (21,3%), Finangas (18%) e Consultoria (6,6%),
seguidos por Educacao (4,9%), Desenvolvimento de Produtos (4,9%), Energia (3,3%) e
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Tecnologia da Informacéo (3%) Vale ressaltar que 18% dos respondentes trabalhavam
como engenheiros em outras modalidades e que 20% dos respondentes ndo atuavam em
areas especificas de engenharia. Sendo assim, o estudo indica que o intuito inicial de criar
um curso de engenharia com um enfoque direcionado para o desenvolvimento de novas
tecnologias obteve sucesso com 80% da amostra atuando em setores atrelados a
engenharia, sendo mais de um quinto na area de Pesquisa e Desenvolvimento (conforme

ilustrado na Fig. 2 - esquerda).

A ENFI WIKI (2020) também realizou um levantamento semelhante, contando com
116 respondentes das diferentes universidades que ofertam o curso. O estudo revela que
praticamente 90% dos egressos atuavam em algum setor relacionado a engenharia,
distribuidos em areas de inovacao e de alta tecnologia como: computacao (25%), materiais

(15%),

semicondutores (10%),

instrumentacéo

(8%), mercado financeiro (8%) e

eletromagnetismo (7%), conforme indicado na Fig. 2 (a direita).

Como seria esperado, a &rea de Financas/Mercado Financeiro se destaca em ambos
os levantamentos, jA que a atuacdo de engenheiros nas varias vertentes desta area é
comum, devido ao desenvolvimento continuo de habilidades que incluem analise critica e
raciocinio l6gico durante a graduacdo. Outro aspecto que deve ser ressaltado reside na
possibilidade de atuacéo deste profissional em outras areas de engenharia, comprovando
os beneficios adquiridos através de uma boa formacdo em ciéncias basicas que permitem
essa flexibilidade, também constatada pelas diferentes areas identificadas nos estudos.

Figura 2 — Areas de atuag&o dos Engenheiros Fisicos

Areas de Atuacdo dos Engenheiros Fisicos - Fortes e Sandoval (2018)

Pesquisa e Desenvolvimento 21,3%
Finangas

Consultoria

Educagdo
Desenvolvimento produtos

Energia

Tecnologia da informagio

Outras Engenharia [ ] 18%

— 20%

Qutras ndo engenharia

0,0% 5,0% 10,0%  150%  200%  250%

30,0%

Areas de Atuacio dos Engenheiros Fisicos - Enfi WIKI (2020)

Computacio 25,0%
Materiais
Semicondutores
Energia
Instrumentag3o
Mercado Financeiro
Eletromanetismo
Qutros Engenharia
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Fonte: Adaptado de Fortes e Sandoval (2018) e ENFI WIKI (2020)

A pesquisa ainda revela dois levantamentos interessantes que buscam relacionar e
identificar as fontes de renda dos egressos e o tipo de atividade exercida por eles, conforme

apresentado na Fig. 3.

Figura 3 — Fontes de Renda dos egressos
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A maior parte dos egressos da amostra atuavam em empresas privadas (35%),
Pesquisa Cientifica (28%), Empresa Publica (3%) e Empresa Prépria (3%). Dentre estes,
aqueles que possuiam mais de uma fonte de renda (11%) superaram em dobro a parcela
dos que nao declararam a fonte de renda (5%) (ENFI WIKI, 2020).

Este levantamento também analisou a relacéo entre a remuneracdo média mensal
e as respectivas atividades, indicando que os melhores indices estéo atrelados aqueles que
apresentam iniciativas de empreendedorismo, seguidos por professores universitarios e
profissionais que trabalham em empresas publicas. Em contraste, as remuneracfes mais
baixas estdo concentradas nos trabalhos autbnomos e nos cargos de professores que nao
atuam no ensino superior) (ENFI WIKI, 2020).

A Fig. 4 apresenta uma relacédo entre a faixa de renda mensal média e o tempo
decorrido apds a formatura. Verifica-se neste estudo que a maior parte dos profissionais
recém-formados recebe até trés salarios-minimos, indicando que eles ndo sao contratados
para trabalhar como engenheiros, uma vez que piso salarial estabelecido pelo Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) é de 8,5 salarios-minimos para uma jornada
de 8 horas (CONFEA, 2021; ENFI WIKI, 2020). Esta € uma prética relativamente comum
no mercado de trabalho, onde muitos recém-formados séo contratados como analistas ou
para exercer fungdes similares.

Figura 4 — Relacgéo entre faixa de renda mensal média e tempo apos a formatura

Relacdo entre faixa de renda mensal média e tempo apds a formatura
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Fonte: Adaptado de ENFI WIKI (2020)

Ao analisar estes dados, consta-se que cerca de 11% dos profissionais recém-
formados né&o ingressaram imediatamente no mercado de trabalho. Por outro lado, a taxa
diminui gradativamente até se aproximar de zero em um periodo de trés anos, indicando
gue estes profissionais normalmente sao absorvidos pelas areas de atuacao supracitadas.
No quarto ano apds a concluséo do curso, contudo, verifica-se que existe um alto indice de
egressos que ndo declararam renda (18%). Esta relacdo pode ser compreendida se
considerado que boa parte desse contingente conclui uma pés-graduacao e ingressa no
ensino superior logo apos obter o titulo de mestre ou doutor, 0 que também pode ser
verificado pelo aumento expressivo no quinto e no sexto ano de profissionais com alta
remuneracao. (ENFI WIKI, 2020).

Outros resultados interessantes que aparecem em ambos os trabalhos
correspondem ao levantamento do nimero de egressos que permaneceram no pais, cujos
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dados revelam estatisticas semelhantes. De acordo com os estudos 91,1% dos
respondentes em ENFI WIKI (2020) e 93,5% em FORTES e SANDOVAL (2018) continuam
no Brasil, demonstrando que além de propiciar uma formacéao de alto nivel, a maior parte
dos talentos formados séo retidos no pais.

FORTES e SANDOVAL (2018) também discriminam esses dados no ambito dos
municipios, ressaltando que 23% dos egressos permaneceram na cidade de S&o Carlos
(SP). O municipio se apresenta como o0 segundo destino mais pleiteado pelos egressos,
evidenciando o impacto positivo que o curso gera na regido e no ecossistema de inovagao
da cidade, que vém se desenvolvendo continuamente. Como esperado, a cidade de Sao
Paulo (SP) apresenta-se como o destino que possui o maior numero de profissionais (36%),
dado a proximidade geogréfica entre estas cidades e a importancia econémica da ultima,
tanto em termos da magnitude de seu Produto Interno Bruto (PIB) como na presenca de
empresas multinacionais. Sugere-se a realizacdo de estudos semelhantes nos diversos
Cursos que ja possuem egressos, a fim de verificar se esse fendbmeno pode ser classificado
como pontual ou recorrente.

Por fim, o levantamento da ENFI WIKI (2020) questionou aos egressos quais seriam
0S aspectos que o curso de Engenharia Fisica propicia como sendo possiveis diferenciais
em suas respectivas formacdes, conforme apresentado na Fig. 5. Os participantes da
pesquisa poderiam escolher mais de uma caracteristica, desde que entendessem a
relevancia do diferencial em questéao.

Figura 5 — Possiveis diferenciais dos Engenheiros Fisicos

Possiveis diferenciais dos Engenheiros Fisicos
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Fonte: Adaptado de ENFI WIKI (2020)

De acordo com a pesquisa, o maior diferencial reside na capacidade de aprendizado
(70%), também conhecida pela filosofia de “aprender a aprender’. Um exemplo deste
aspecto se manifesta no propdsito de absorver as necessidades da empresa e a
busca/proposicdo de solugdes (ARAUJO-MOREIRA e POVOA, 2000) por parte destes
profissionais, conforme a proposta de concepg¢éo dos cursos. A formacgdo multidisciplinar
(65%) também se adequa a referida proposta, que mencionava a busca por formar
“profissionais multiespecialistas” (ARAUJO-MOREIRA e POVOA, 2000). A capacidade
analitica para a resolucao de problemas (55%) e a facilidade de comunicacéo/lideranca de
equipes (32%) - qualidades visadas em todas as engenharias - também foram destacadas.
Por fim, a facilidade de atuar no desenvolvimento de pesquisa cientifica (29%) encontra-se
alinhada com o perfil inovador e a busca por desenvolvimento de solugcdes (NASSAR et.
al., 2008; KAMASSURI et al., 2018).
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4.3 A primeira Pos-graduacao

Outro passo importante para o crescimento e a consolidacao da carreira no Brasil foi
alcancado em 2018, contemplando a regido Nordeste com a aprovacdo da criacdo do
primeiro curso de P6s-Graduacdo em Engenharia Fisica, na Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE).

O programa oferece duas areas de concentracdo: materiais e optoeletrénica. A
primeira foca no desenvolvimento, caracterizacéo e aplicacdo de materiais e possui carater
interdisciplinar, com linhas de pesquisa direcionadas para materiais nanoestruturados e
aplicacdes ambientais, energéticas e industriais. J& a segunda visa agregar competéncias
em temas complementares das Engenharias e da Fisica para oferecer uma formacgéo
generalista solida, com pesquisas que relacionam o estudo e o desenvolvimento de
sistemas Opticos, opto-eletrénicos, eletrdnicos e/ ou explorando suas dindmicas através de
trés linhas de pesquisa, a saber: metrologia e instrumentacdo, espectroscopia coerente e
Optica ndo linear, e controle e dindmica nado linear (PPGENGFIS, 2019). Nao foram
encontradas dissertacdes publicadas até a submisséo deste artigo; contudo, 19 projetos
estavam em andamento e 39 discentes inscritos no programa, evidenciando uma procura
consideravelmente alta para um programa de pos-graduacao relativamente novo.

5 CONCLUSOES

O bacharelado em Engenharia Fisica foi criado em 1999 na Universidade Federal de
Sao Carlos (UFSCar) e iniciou suas atividades no ano de 2000. Atualmente, a carreira é
ofertada em 12 cursos de graduacado em instituicdes publicas distribuidas nas regiées Sul,
Sudeste, Centro-Oeste e Norte, além do programa de pds-graduacdo criado pela
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), na regido Nordeste. Neste cenario,
Sao Paulo é o estado que oferece mais opcbes com quatro universidades, seguido por
Minas Gerais e Mato Grosso do Sul (ambos com duas). Por sua vez, Minas Gerais € 0
primeiro estado na lista de oferta de vagas, com Sao Paulo e Mato Grosso do Sul ocupando
respectivamente a segunda e terceira posicoes.

Os dois principais levantamentos discutidos neste trabalho (FORTES e SANDOVAL
(2018) e (ENFI WIKI, 2020) apresentam indicadores com informacfes relevantes sobre o
perfil dos egressos dos cursos de Engenharia Fisica no pais. O primeiro estudo foi baseado
em uma consulta realizada com profissionais de todas as turmas que se formaram na
UFSCar, enquanto o segundo foi elaborado com dados obtidos de egressos oriundos de
todas as instituicdes no pais.

FORTES e SANDOVAL (2018) revelam que mais da metade dos egressos
permaneceu no estado de S&o Paulo (SP), concentrando-se majoritariamente na capital e
no municipio de S&o Carlos (SP). Ja ENFI WIKI (2020) aponta que a quase totalidade dos
recém-formados adquirem ao menos uma fonte de renda prépria em um periodo de trés
anos apos a conclusao do curso, sugerindo que uma parcela significativa deste contingente
possui a tendéncia de cursar uma pés-graduacao.

Os levantamentos contém padrdes semelhantes em determinados aspectos. Ambos
0s estudos mostram que o Brasil retém mais de 90% destes profissionais que, por sua vez,
estao inseridos em cargos de empresas e instituicdes de ensino e pesquisa distribuidas em
todas as regides do pais, atuando principalmente nos setores de desenvolvimento de novas
tecnologias, inovacdo e financas. Neste contexto, nota-se que a maioria dos recém-
formados recebe menos do que o piso salarial estabelecido pelo Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia (CREA). Além disso, constata-se a necessidade de fomentar
iniciativas que visem estimular o ingresso e a permanéncia de mulheres nesta carreira.
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Embora os titulos académicos de Bacharel em Engenharia Fisica e profissional de
Engenheiro de Controle e Automacédo sejam atribuidos a esta carreira, hA um consenso
entre os autores de que o curso de Engenharia Fisica deve ser enquadrado em uma
categoria especifica. O desempenho dos estudantes no ENADE também deve ser
ressaltado (ja que ndo ha uma prova especifica atrelada a area), e os resultados obtidos
pelos cursos de Engenharia Fisica podem ser classificados como satisfatorios. Com base
nos dados e nas discussfes apresentadas neste trabalho, pode-se afirmar que a filosofia
de “aprender a aprender” e a proposta de formar profissionais multiespecialistas
permanecem até hoje como os pilares que definem a esséncia desta carreira.

Ainda analisando as duas amostras, verifica-se que durante as primeiras duas
décadas do curso 0s egressos obtiveram sucesso na insercdo no mercado de trabalho em
diferentes areas, especialmente naquelas as quais a formacgéo visava contemplar, com
destaque para Pesquisa & Desenvolvimento, empresas de tecnologia (computacéo,
semicondutores, instrumentacdao, eletromagnetismo, materiais), desenvolvimento de
produtos e mercado financeiro.

Com as novas é&reas intensivas em conhecimento assumindo cada vez mais
importancia nos mercados globais - especialmente aquelas que se baseiam em tecnologias
disruptivas (como computagdo quantica, energias renovaveis, fusdo nuclear, dentre outras)
- a busca por um profissional que domine as ciéncias basicas e consiga empregar as novas
tecnologias no ramo da engenharia tende a aumentar. De modo semelhante, além do
desenvolvimento de tecnologias especificas, é necessario buscar a integracao entre esses
conhecimentos e habilidades, sendo imprescindivel a formacdo de profissionais
multiespecialistas.

Por fim, estd em andamento a revisdo dos Projetos Pedagdégicos de Curso (PPCs)
para adequar os PPCs as novas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacao
em Engenharia e a curricularizacdo da Extensdo (CNE, 2018; 2019). Com isso, espera-se
revisitar a criacdo do titulo profissional de Engenheiro Fisico junto ao CONFEA, assim como
tornar a aplicacdo de conhecimentos tedricos avancados em projetos de engenharia cada
vez presentes no cotidiano.
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INSTRUCTIONS FOR PREPARATION AND SUBMISSION OF WORKS TO THE
SCIENTIFIC COMMITTEE OF XLIX BRAZILIAN CONGRESS OF ENGINEERING
EDUCATION - COBENGE 2021

Abstract: This article analyzes the consolidation of the Engineering Physics career in Brazil
over the first two decades. We reviewed the background and the motivations that inspired
the creation of this course and its direction towards a transdisciplinary training. We also
analyze the evolution of this career based on the available information on the area and in
two studies that address the performance of graduates in the country. Finally, we discuss
the limitations and future studies concerning the prospects of the Engineering Physics
career in Brazil, proving that the philosophy of “learning to learn” and the proposal to educate
multispecialist professionals have been successfully achieved.

Keywords: Engineering Physics; Science; Career; Transdisciplinary; Graduate
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