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Resumo: No inicio do ano de 2020 as universidades brasileiras interromperam as
aulas presenciais devido a pandemia de Covid 19. Nesse periodo, gracas as
tecnologias existentes, tais como redes de comunica¢do, smartfones,
computadores pessoais etc., varias universidades optaram por realizar suas
atividades a distancia. No entanto muitos cursos presenciais ndo possuiam
atividades a distancia incorporadas, forcando-os a essa mudanca de paradigma.
Estes cursos deveriam, de forma emergencial, serem adaptados para a realidade
da pandemia, ou seja, a necessidade de isolamento e trabalho a distancia, para
que ndo houvesse um prejuizo ainda maior ao ensino e aprendizagem do
estudante e a formacao de recursos humanos especializados. Neste novo contexto,
a adaptacdo de métodos de aprendizagem ativa parecem ser os mais indicados,
principalmente os métodos que tratam de atividades pré-classe como a
metodologia da Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom). A Sala de Aula
Invertida (SAl) permite que as competéncias desenvolvidas através de
conhecimento, habilidades e atitudes, possam ser empregadas utilizando as
tecnologias disponiveis. Esse trabalho tem como objetivo apresentar e avaliar o
uso da metodologia SAl adaptada ao ENPE (Ensino nao Presencial Emergencial)
aplicada nas disciplinas dos cursos de graduacao em Engenharia de Computacéao e
Ciéncia de Computacao da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) campus
Sdo Carlos. A adaptacédo da SAl nas disciplinas é avaliada em funcao das condi¢ées
de acesso dos estudantes as tecnologias, das ferramentas utilizadas pela SAl e da
atuacao do estudante nas disciplinas. A avaliacao foi realizada por meio de um
formulario/questionario apresentado aos alunos no final de cada disciplina e os
resultados se mostraram animadores em relacao as perspectivas futuras de se
utilizar a SAIl na volta do ensino presencial.

Palavras-chave: Educacao em Engenharia. Sala de Aula Invertida, Flipped
Classroom, Flipped Learning, Covid 19.
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ADAPTACAO DA SALA DE AULA INVERTIDA NO ENSINO A DISTANCIA
DEVIDO A PANDEMIA DO COVID 19

1 INTRODUGAO

No inicio do ano de 2020 as universidades brasileiras interromperam as aulas
presenciais devido a pandemia de Covid 19 que se instalou no mundo todo. Essa
paralizacdo das aulas presenciais se prolongou pelos anos de 2020, 2021 e inicio de 2022,
guando as atividades presenciais comecaram a ser retomadas progressivamente. Nesse
periodo, gracas as tecnologias existentes tais como redes de comunicacdo, smartfones,
computadores pessoais etc., varias universidades optaram por realizar suas atividades a
distancia. Nao se trata especificamente da modalidade EaD (Ensino a Distancia), as quais
continuaram a ser executadas neste periodo com prejuizo minimo, na maioria das vezes,
mas sim de atividades de cursos presenciais que ndo possuiam, na maioria dos casos,
atividades a distancia incorporadas. Estes cursos deveriam, de forma emergencial, serem
adaptados para a realidade da pandemia, ou seja, a necessidade de isolamento e trabalho
a distancia, para que nao houvesse um prejuizo ainda maior ao ensino e aprendizagem do
estudante e a formacéo de recursos humanos especializados a nacao.

Neste novo contexto, surgiu a necessidade de inclusdo digital dos estudantes. Esta
inclusdo digital se deu por diversas maneiras, de acordo com a universidade, com a
disponibilizacdo de recursos como notebook, smartfones e chip de telefonia 3 ou 4G
(UFSCar, 2022a). Foram criados programas de apoio e de acordo com a necessidade
esses recursos puderam ser supridos, permitindo que houvesse o inicio das atividades a
distancia. No entanto, a disponibilidade do uso da rede de comunicacdo é dependente de
varios fatores, tais como, velocidade disponibilizada na regido, tecnologia existente de
transmissao, quantidade de acessos simultaneos e também de fatores naturais, os quais
podem prejudicar a presenca online dos estudantes em muitas atividades.

Vérias estratégias de ensino forma discutidas. Tais estratégias deveriam contemplar
as necessidades de aprendizado dos estudantes e também as dificuldades que poderiam
inviabilizar as atividades a distancia. Neste caso, as universidades deveriam disponibilizar
recursos como os ambientes de aprendizagem a distédncia como o Moodle (MOODLE,
2022) e o Classroom (GOOGLE, 2022a), e seu acesso aos estudantes. Os professores
deveriam estruturar suas disciplinas nestas plataformas, utilizando seus recursos, além de
contemplar metas como o ensino e aprendizado, motivacdo e as formas possiveis de
acesso e comunicacao com estudante (UFSCar, 2022b).

No departamento de Computacdo da UFSCar, campus Sao Carlos, optou-se por
uma estratégia em que atividades online sincronas, isto é, atividades via web, online, com
data e horario marcados e valendo presenca aos estudantes, ndo seriam realizadas devido
aos fatores de acesso digital e tecnologicos descritos anteriormente. Encontros online
sincronos séo permitidos desde que ndo haja a cobranca de presenca e sejam gravados
para que os estudantes que ndo 0s acessassem no momento o fizessem posteriormente
caso necessario. A partir dessa premissa, do tipo de disciplina e das condi¢cfes necessarias
de ensino e aprendizado, cada professor poderia utilizar sua metodologia ou estratégia de
ensino, com o0 objetivo de se alcancar o aprendizado adequado do estudante para a
determinada disciplina.
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Uma metodologia ou estratégia de ensino e aprendizagem neste contexto, deve
utilizar as tecnologias disponiveis, presente no dia a dia dos estudantes, e atuar de forma
motivadora e objetiva para uma melhor transmissao e a assimilagdo dos conhecimentos
pelo estudante. Desta forma, os estudantes agora devem organizar melhor seu
planejamento de estudos, pois ndo estdo mais presos a horérios fixos de estudo como nas
disciplinas presenciais, e executar de forma regular as atividades semanais entregaveis
exigidas por cada disciplina.

Neste novo contexto, a adaptacdo de métodos de aprendizagem ativa parecem ser
0s mais indicados, principalmente os métodos que tratam de atividades pré-classe, como o
PBL (Problem Based Learning), o PjBL (Project Based Learning), a Aprendizagem Invertida
(Al), dentre outros. Na Aprendizagem Invertida (Al) o ambiente é flexivel, no qual, os alunos
escolhem quando e onde aprendem, ou seja, a metodologia da Sala de Aula Invertida
(Flipped Classroom) permite que as competéncias desenvolvidas através de conhecimento,
habilidades e atitudes, possam ser empregadas utilizando tais tecnologias disponiveis.

Na Sala de Aula Invertida (SAl) tradicional, o estudante se prepara estudando antes
para as atividades em sala de aula, durante a aula praticam os conceitos aprendidos e
depois revisam o conteldo e estendem seu aprendizado. Essa metodologia ficou mais
difundida e sistematizada por Jonathan Bergmann e Aron Sams, em 2007, para atender 0s
estudantes do ensino médio que eram atletas e ficavam ausentes nas aulas presenciais
durante competicdes, flexibilizando, portanto, seus horarios de estudo (BERGMAN e
SAMS, 2012; PIERCE e FOX, 2012).

Nesta abordagem, o uso de tecnologias como midias e a WEB sdo determinantes
(LAGE, PLATT e TREGLIA, 2000) pois inverter a sala de aula significa que os eventos que
sdo tradicionalmente realizados em sala de aula, agora tomam lugar fora da sala. Além
disso, consiste em um estudo individual utilizando tecnologias digitais anterior a sala de
aula presencial e atividades de aprendizagem interativas em sala de aula presencial, as
guais provocam a acgao dos estudantes (BISHOP e VERLEGER, 2013).

Na SAIl os estudantes passam a ter o papel de protagonista, diferente do ensino
tradicional em que o professor é o protagonista e os estudantes sdo passivos na
aprendizagem. Neste processo o professor, embora assuma um papel secundario no
aprendizado do estudante, continua sendo o principal responsavel em orientar os alunos
em como aprender, aplicar os conteudos e direcionar as novas informa¢des (WILSON,
2013).

As dificuldades de sua implantagéo, tais como o maior tempo para a preparacdo da
aula pelo professor, a resisténcia dos estudantes ao novo método e as condi¢cdes como
cada estudante assiste o video e como realiza a sua busca de conhecimento na midia
(RODRIGUES, SPINASSE e VOSGERAU, 2015), agora estdo inerentes a sua
implementacéo devido ao carater emergencial da ocasiao.

Na utilizacdo da SAI no contexto emergencial a distancia, no caso designado como
Ensino ndo Presencial Emergencial (ENPE) na UFSCar, a modificagcéo seria nas atividades
realizadas em sala de aula, que nesse caso poderiam ser realizadas de forma sincrona,
isto é, online no formato ndo obrigatério (sem obrigatoriedade de presenca e nota), sendo
gue esses encontros online séo gravados e disponibilizadas posteriormente aos estudantes
gue ndo puderam participar.

Esse trabalho tem como objetivo apresentar e avaliar o uso da metodologia SAl
adaptada ao ENPE aplicada nas disciplinas dos cursos de graduagdo em Engenharia de
Computacéo e Ciéncia de Computacéo da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)
campus Sao Carlos. A adaptacdo SAIl nas disciplinas avaliadas é realizado em funcao das
condi¢cles de acesso dos estudantes as tecnologias, das ferramentas utilizadas pela SAl e
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da atuacdo do estudante nas disciplinas. A avaliagdo foi realizada por meio de um
formulario/questionario apresentado aos alunos no final de cada disciplina e os resultados
se mostraram animadores em relacdo as perspectivas futuras de se utilizar a SAI na volta
do ensino presencial.

2 MATERIAIS E METODOS

Devido ao carater emergencial do periodo de pandemia, a opcdo para que nao
houvesse prejuizo na formacéo dos estudantes foi o de se ministrar as aulas de maneira
remota. Muitas universidades se preparam para que isso pudesse acontecer,
implementando ambientes de aprendizados disponibilizado via web, realizando a incluséo
digital, tanto de alunos como professores, assim como 0s treinamentos para as partes
envolvidas. Diante dessa nova situacao, estudos realizados por professores na area de
metodologias ativas de ensino e aprendizagem comecaram a se destacar.

Dentre as varias técnicas e metodologias, as que ja antecipavam estudos pré-classe,
0 uso das tecnologias (rede de comunicacdo, smartfone, tablet, computador) e o estudante
como o protagonista de sua aprendizagem, parecem ser as que melhores se encaixam
nessa nova necessidade, como por exemplo a Sala de Aula Invertida (SAI).

A estratégia de ensino baseada na Sala de Aula Invertida, ja havia sido utilizada
anteriormente em algumas disciplinas do curso de Engenharia de Computacédo e Ciéncia
de Computacdo (KATO et. al. 2020) na forma presencial. Dessa forma, ela foi adaptada
para seu uso nas disciplinas de Circuito Eletrénicos 1, Circuitos Eletronicos 2, Laboratério
de Ldgica Digital e Engenharia de Sistemas (PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE
ENGENHARIA DE COMPUTACAO - UFSCar, 2018). As disciplinas escolhidas foram:
Circuitos Eletronicos 1 e Circuitos Eletrébnicos 2, os quais possuem 6 créditos (90h
semestrais) com seis horas aula por semana e é composta por 4 horas tedricas e duas
aulas praticas de laboratorio, a disciplina de Laboratorio de Légica Digital, que contempla 2
créditos (30h semestrais) como 2hs por semana e é complementar a disciplina de teoria de
Légica Digital e finalmente, a disciplina de Engenharia de Sistemas que contempla 4
créditos tedricos (60h semestrais), com 4h por semana.

2.1 Adaptacédo da SAl nas disciplinas

Na adaptacdo da SAIl nas disciplinas, a ideia era despertar individualmente cada
aluno para conduzir sua aprendizagem, utilizando ferramentas tecnolégicas existentes e
disponivel a todos, e motiva-lo com atividades praticas individuais e em grupo, conduzidas
pelo professor. Para isso, prop0s-se a gravacao das aulas em videos curtos (entre 10 e 25
min), um pré-teste individual (na forma de uma lista de exercicios), um encontro online
sincrono nédo obrigatdrio, o desenvolvimento no laboratério de préaticas de forma simulada,
desenvolvidos semanalmente e em algumas das disciplinas a realizacdo de pontos de
checagem de aprendizado, na forma de provas ou seminarios.

Na UFSCar foi disponibilizado suporte e treinamento técnico para o AVA Moodle e o
Google Classroom. O veiculo de comunicacédo entre o professor e o estudante utilizado foi
o AVA Moodle, onde os estudantes estavam automaticamente inscritos e podiam acessar
o material de estudo, videos, livros, textos em pdf etc. e realizar os pré-testes, antes de
entrar na sala de aula virtual (encontro online sincrono). Na sala de aula virtual, a qual ndo
era obrigatéria aos estudantes e era gravada para ser disponibilizada posteriormente, o
estudante discutia as duvidas e os comentarios sobre o topico da semana com outros
colegas e com o professor. O AVA Moodle UFSCar também era o meio por onde 0s
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estudantes enviavam, em formato pdf, as atividades em classe e os relatorios das praticas
em laboratério.

Todas as videoaulas foram gravadas e postadas no Youtube (KATO, 2022), na WEB,
e seu link de acesso postados no AVA-Moodle UFSCar, nas abas da disciplina em questao.
As videoaulas tém duracdo de no maximo 25 minutos e consistiam em explicacdo e
comentarios dos assuntos da disciplina de forma semanal, de acordo com o plano de ensino
da disciplina. No caso, os estudantes poderiam vé-las quantas vezes fosse necessario, e
se necessitassem explicacdo auxiliar, eram orientados a buscarem na internet, nos livros
textos ou com o préprio professor.

Os pré-testes eram postados no AVA Moodle UFSCar, na forma de uma lista de
exercicios com questfes dissertativas e de multipla escolha, Os estudantes deveriam
responder de forma manuscrita e posta-las na forma de pdf no ambiente de aprendizado.

No encontro online gravado pelo professor e realizado semanalmente, era explicada
toda a dindmica a ser realizada na semana e realizava-se a discusséo das atividades de
laboratério (nas disciplinas que os possuiam) de forma que ndo houvesse duvidas quanto
ao teor do aprendizado e a pratica de laboratério da semana. As atividades da semana
poderiam ser realizadas individualmente ou em grupo, dependendo do tépico da disciplina,
e contemplavam a carga horaria semanal sugerida pela disciplina, podendo-se assim,
estabelecer formas de avaliacao tanto em grupo como individual para o estudante.

A execucdo da parte pratica de laboratério utiliza ferramentas de simulacéo online
ou de instalacao grétis, disponiveis na internet, capazes de simular as solu¢des das praticas
dos estudantes. A entrega era realizada via pdf ou link executavel postado no AVA Moodle
da disciplina. Foram utilizadas para a disciplina de Circuito Eletronicos 1 e 2 os softwares
de simulacéo disponiveis na Web, o PartiSim (PARTSIM, 2022) e o MultiSim (MULTISIM,
2022), para a disciplina de Laboratério de Logica Digital os softwares EDA Playground (EDA
— Playground, 2022) e o MultiSim, todos online e para a disciplina de Engenharia de Sistema
o0 OPCAT Demo (OPCAT, 2022). Na maioria das vezes as praticas de laboratério, foram
planejadas para serem executadas em duas horas e de forma individual, enquanto as
Tarefas da disciplina de Engenharia de Sistema em grupo de estudantes.

A nota de aprovacdo do estudante foi composta pela média das notas das
provas/seminarios e pela média das préticas de laboratorio simuladas ou Tarefas semanais
(Engenharia de Sistemas), com aprovacdo do aluno que obtiver média final igual ou
superior a seis. A entrega dos pré-testes e dos laboratérios foram os responsaveis para a
computacédo da presenca semanal, de forma a néo fazer parte da formacao da média final.

E finalmente, a forma de validagdo da implementacédo da SAIl nas disciplinas citadas
foi realizada a partir da percepcéo do docente e de um questionario de avaliacdo respondido
pelos estudantes no final de cada disciplina que tratava da forma da implementacao da SAl
na disciplina, da avaliagdo das ferramentas utilizadas e da condicédo individual de cada
estudante em relacdo ao seu desempenho nas disciplinas.

2.2 Implementagéo

O questionéario foi implementado na forma digital (com um formulario via o Google
Forms (GOOGLE, 2022b)) e disponibilizado aos estudantes logo apos o término de cada
disciplina. O questionario possui questdes de multiplas escolhas e comentéarios
dissertativos abordando questdes sobre o formato da disciplina, a atuacéo do estudante na
disciplina e sobre a situacdo do estudante na pandemia. O formulario no Google Forms
possuia um total de 23 questdes, com um tempo previsto para o seu preenchimento de
aproximadamente 15 min. As questdes levantadas referente a implementacgéo da SAl serédo
apresentadas em conjunto com a resposta dos estudantes e sua analise na proxima
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sessao. A relacao entre a quantidade total de alunos e as respostas obtidas para cada
disciplina séo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Percentual de resposta do questionario pelos estudantes.

Quantidade | Quantidade Percentual
Disciplina total de de respostas | de resposta
estudantes
Circuitos Eletrénicos 1 47 15 34%
Circuitos Eletrénicos 2 28 04 15%
Laboratérios de Légica Digital 30 15 50%
Engenharia de Sistemas 25 11 44%
130 45 35%

Fonte: o proprio autor.

Pode-se observar que de um total de 130 estudantes que cursaram as disciplinas no
periodo ENPE, utilizando a metodologia SAI adaptada, 45 responderam ao questionario,
fornecendo um percentual médio de aproximadamente 35%, ou seja mais de um terco dos
estudantes inscritos nas disciplinas.

3 RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados apresentados a seguir tratam da avaliacdo dos estudantes da forma
de implementacdo da SAI nas disciplinas em funcdo do ambiente de estudo, da avaliacao
das ferramentas utilizadas e do desempenho individual de cada estudante em relagéo as
disciplinas adaptadas para a SAI no periodo de pandemia.

3.1 Quanto ao ambiente de estudo e seu acesso.

Foram coletadas as opinides dos estudantes quanto ao acesso e 0 ambiente de
estudo proporcionado pela universidade e utilizado para a adaptacdo da SAIl. Para as
disciplinas em questédo foi adotado o AVA Moodle. A Figura 1(a) ilustra a opinidao dos
estudantes onde 65% aprovam, considerando o bom ou 6timo. Consideram o ambiente de
aprendizado péssimo ou insuficiente uma fracdo de 10% e 25% o consideram regular.
Institucionalmente todos os estudantes tiveram acesso a ele.

Figura 1 — (a) A opinido dos estudantes sobre o ambiente de aprendizado AVA Moodle. (b) A opinido dos
estudantes sobre 0 acesso a internet.

Como vocé avalia o Ambiente Sobre 0 acesso 2 internet
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Fonte: o proprio autor
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A Figura 1(b) ilustra as opinifes dos estudantes a respeito do seu acesso a internet,
a qual ratifica a opinido registrada sobre o ambiente AVA Moodle, onde 85% dos estudantes
acessaram a internet com regularidade, com ou sem muitos problemas e sem prejudicar as
atividades a distancia. Pode-se observar que alguns (15%) sofreram com acesso devido a
velocidade da internet disponivel (tecnoldgico) e que ndo houve problema de acesso devido
a impossibilidade de contratacdo da internet por motivos financeiros.

3.2 Quanto a avaliagdo dos elementos da SAl utilizados nas disciplinas

A adaptacéo da SAl para a atuacado emergencial, inteiramente remota, foi composta
por varios elementos, tais como os videos de explicacdo da teoria das disciplinas, das listas
de exercicios utilizadas como pré-testes de conhecimento, das atividades de laboratorio
(simulado), das avaliagdes individuais e em grupo (na forma de apresentacdo de
seminarios), dos foruns de discussao e dos encontros sincronos (online) realizados.

A Figura 2(a) retrata o questionamento sobre o interesse das videoaulas utilizadas
nas disciplinas quanto sua didatica e sua utilizacdo. Pode-se observar que 49% acharam
interessantes e que deveriam ser utilizadas mesmo na volta do ensino presencial e que
somente 2% dos estudantes ndo as acharam de interesse para a sua aprendizagem. Na
Figura 2(b) trata da duragéo e da profundidade do conteudo. As videoaulas eram de 15 a
25 minutos e abordavam as teorias das disciplinas com explicacdo de exercicios. Como
pode-se observar 98% (44 estudantes) aprovaram o seu formato quanto a sua duragéo,
considerando-as com duracao adequada para o ensino e 89% (40 estudantes) adequadas
pela sua profundidade de conteudo.

A Figura 3(a) mostra a opinido dos estudantes sobre o pré-teste, ou seja, sobre a
lista de exercicios. Essa lista de exercicios foi utilizada também, junto com a pratica de
laboratorio, para aferir a frequéncia semanal do estudante. Nas disciplinas ela
contabilizavam 50% da frequéncia semanal. E na sequéncia de adaptacdo da SAI elas
deveriam ser feitas ap0s os estudantes assistirem os videos e realizarem os estudos com
0s materiais disponiveis na semana. De acordo com a Figura 3(a), a quase totalidade dos
estudantes, ou seja, 97% consideram interessantes para o aprendizado e estavam em um
nivel de exigéncia adequado, sendo que 30% dos estudantes consideram que poderiam
ser utilizadas nas disciplinas mesmo nas aulas presenciais.

Figura 2 — (a) A opinido dos estudantes sobre as videoaulas. (b) A opinido dos estudantes sobre o contelido
e a duracgéo das videoaulas.
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Fonte: o proprio autor
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Na Figura 3(b), pode-se observar como foi a participacdo dos alunos nos encontros
sincronos da disciplina. Nas disciplinas, os encontros sincronos eram nao obrigatorios e se
destinavam a uma dinamica entre professor e estudantes e estudantes entre si para que
semanalmente houvesse o0 esclarecimento de duvidas e o entendimento das tarefas
semanais a serem realizadas. Este encontro sincrono (online) era gravado e disponibilizado
aos demais estudantes no AVA - Moodle da disciplina. Pode-se observar que 36%
consideraram boa a sua participacao e que eles foram importantes para seu aprendizado.
No entanto 62% dos estudantes tiveram pouca participacdo, sendo que 30% por poucas
davidas sobre o assunto e 32% por falta de tempo em relacéo a carga horaria do curso que
assumiu no semestre.

Quanto as praticas de Laboratério simuladas que foram adotadas nesse periodo de
ensino nao presencial, a Figura 4(a) ilustra a percepcdo do estudante quanto ao seu
aprendizado, em relacdo as suas dificuldades e sobre o contetido abordado da disciplina.
Pode-se observar que a maioria, 37 estudantes (86%) opinaram que as praticas
abrangeram totalmente o conteudo da disciplina e 33 (77%) estudantes por considerar que
as dificuldades estavam totalmente adequadas.

A Figura 4(b) ilustra a opinido dos estudantes em relacdo a utilizacdo do forum de
discusséo e esclarecimento de duvidas das disciplinas. 66% dos estudantes consideraram
adequado, no entanto 34% preferiam esclarecer as davidas em atividades sincronas. Na
Figura 4(b), pode-se observar também que 20% dos estudantes alegam que o férum ndo
foi suficiente para esclarecimento e preferem atividades sincronas para tal objetivo.

Figura 3 — (a) A opinido dos estudantes sobre as Tarefas semanais. (b) A opinido dos estudantes sobre a
participacdo nos encontros sincronos (online).

Sobre as tarefas semanais para Como foi a sua participa¢ao nos encontros
consolidagao da presenga no curso sincronos:

m ndo foram interessantes, ndo
deveriam ser utilizados
novamente.

B Foram poucas, pois possuia poucas
duvidas a serem sanadas.

® Foram poucas, devido a falta de
tempo, preferia estudar outra
disciplina.

m foram interessantes, mas foram

Ea superficias.

m foram interessantes e
adequados.

Foi razoavel, participei bastante
vezes, no entanto ndo sanaram-se
as duvidas.

Foi boa, participeibastante e achei
que foram dteis para a

foram interessantes e aprendizagem da disciplina.
adequados. Podem ser adotadas
como complemento no periodo
presencial.

() (b)

Fonte: o proprio autor

M Foi boa, participei de todos que
pude eacho importante para a
aprendizagem da disciplina.

3.3 Quanto a atuacgéo do estudante nas disciplinas.

Foi questionado também a percepcdo do estudante quanto a sua atuacdo neste
periodo ndo presencial nas disciplinas com a adaptacdo da SAIl. O estudante foi abordado
guanto ao seu desempenho nas disciplinas, seu aprendizado das disciplinas e quanto a sua
percepcao sobre o nivel de exigéncia que as disciplinas, nesse formato SAl adaptado, Ihe
proporcionaram.

Quanto ao seu desempenho nas disciplinas, conforme a Figura 5(a), somente 10%
dos estudantes consideraram que seu desempenho foi ruim e 90% consideraram
adequado, muito bom ou 6timo, sendo que a maioria, 44%, considerou seu aprendizado
muito bom.
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Figura 4 — (a) A opinido dos estudantes sobre a participacdo nos encontros sincronos (online). (b) A
opinido dos estudantes sobre o Férum das disciplinas.

Com relagdo as préticas de laboratdrio ENPE 0 uso do FORUM foi suficiente para
. ; e
(simulada), vocé acha que elas abrangeram todo o forecerasdivigas)
contetdo estudado?

mn3o, é melhor esclarecer as
duvidas numa atividade
sincrona.

TOTALMENTE

M sim, mas se tivesse uma
atividade sincrona para tirar
duvidas seria melhor.

APENAS PARCIALMENTE.

m sim, foi adequado.

1) ' ‘

0 3 10 15 20 25 30 35 40

1 As dificuldades das tarefas foram adequadas? W As tarefas abrangeram todo o contetdo estudado?

(@) (b)

Fonte: o proprio autor

Quanto a percepcédo de seu aprendizado, a Figura 5(b) ilustra as opinides dos
estudantes. Observa-se na Figura 5(b) que 45% consideram que foi muito bom e que
aprendeu bastante do que foi apresentado, e que 41% consideram bom, o que totaliza 86%
de estudantes satisfeitos com seu aprendizado sobre os temas das disciplinas. Observa-se
também que 14% consideram ruim seu desempenho nas disciplinas.

Figura 5 — (a) A opinido dos estudantes sobre o seu desempenho nas disciplinas. (b) A opinido dos
estudantes sobre o seu aprendizado nas disciplinas.

Como vocé avalia seu Como vocé classifica seu aprendizado

desempenho nas disciplinas pas.disciplinas

B Ruim, poderia ter sido
melhor

® Muito ruim, ndo aprendi nada

9% 10%

: ‘ m Adequado

® Muito bom. Foram
poucas dificuldades
encontradas.

® Ruim, teve vérios topicos que
ndo entendi.

m Regular.

Bom, teve poucos topicos que
nao foram compreendidos.

m Muito bom, aprendi bastante
do que foi apresentado

Otimo.

(a) (b)

Fonte: o proprio autor

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste estudo foi abordado a adaptacdo da Sala de Aula Invertida para o meio
totalmente remoto, isto €&, foi implementada como uma alternativa para as disciplinas do
curso de Engenharia de Computacdo e Ciéncia da Computacdo no periodo de ensino
emergencial ndo presencial (ENPE) adotado pela UFSCar devido a pandemia do Covid 19
gue se estabeleceu nos anos de 2020 e 2021.

Um questionario sobre as ferramentas utilizadas na SAI, onde muitas delas ja eram
de atuacdo remota, sobre 0 ambiente utilizado para a sua implementacao e a percepcao de
aprendizado, foi aplicado aos estudantes.
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De acordo com as respostas fornecidas pelos estudantes, pode-se observar que em
relacdo ao ambiente utilizado para a implantacéo e uso do estudo remoto e da SAIl, todos
0s estudantes possuiram 0 acesso e 0 consideraram na sua maioria bom ou étimo. Dessa
forma, a politica de fornecimento de equipamentos e chips de acesso foi efetiva em relacéo
aos estudantes dos cursos em questdo. Pode-se ressaltar, também, que os esforcos da
instituicdo de fornecer um ambiente confiavel (AVA Moodle), em termos de disponibilidade
ao estudante), e integrado com os departamentos de gestdo da graduacéo, foi satisfatorio
e suficiente para o periodo emergencial em questéo. Pelo lado do estudante o seu acesso,
de forma geral, ndo foi limitado pela sua situacéo financeira, mas sim, para alguns, pela
tecnologia devido estarem, de forma remota, em diferentes regides do Brasil. Determinadas
regibes podem possuir limites de acesso, tais como, ndo possuirem acesso a internet, o
acesso ser instavel e a internet entregue possuir baixas velocidade de troca de dados.

Quanto as ferramentas SAIl utilizadas, os estudantes aprovaram em quase sua
totalidade as videoaulas apresentadas, tanto em relacdo ao seu conteado como duracao.
Essa aceitacdo, muito em parte, se deve a necessidade de uma opcdao viavel, diferente da
sala de aula presencial, a ser utilizada para a exposi¢cao do conteudo da disciplina. Como
fazem parte da metodologia SAI, essa aceitacdo pode abrir espagos para o uso da SAl em
mais disciplinas na forma presencial apds a fase emergencial.

Em relacédo as listas de exercicios, pré-testes na metodologia SAI, responsaveis pela
sedimentacao e avaliacdo do conhecimento estudado pelo estudante de forma remota, e
também pela contabilizacdo da presenca, os estudante, em sua quase totalidade, acharam
adequadas e para uma grande parte deles, poderiam ser utilizadas no ensino presencial
também.

Na SAl, ap06s a realizacdo do pré-teste, o professor poderia analisar as respostas
dos estudantes e direcionar as atividades presenciais em sala de aula, no sentido de melhor
atender as necessidades tanto individuais como em grupo dos estudantes. Esse momento,
foi comprometido devido a pandemia e foi umas alteracbes para a adaptacdo da
metodologia SAI na forma de atividades dinamicas, como o forum de discussdo e um
encontro online (sincrono).

O férum de discussao se mostrou util na comunicagéo entre professor-estudante e
estudante-estudante. Nele, discussdes em grupo e entre estudantes era incentivada para
gue as duvidas e recursos do curso fossem compartilhados e resolvidos, ainda que muitos
estudantes preferiam os encontros online (sincronos) na forma de videoconferéncia, no
“Google Meet”. No entanto, embora os encontros online tenham sido agendados em comum
acordo com a disponibilidade da maioria dos estudantes, muitos deles ndo puderam
participar por diversas razfes, a principal apontada é a falta de tempo. Como nédo era
obrigatéria a sua participacdo, devido aos motivos citados anteriormente, preferiam estudar
outras disciplinas. Isso se deve principalmente a carga horaria semestral assumida pelo
estudante, em sua maioria, ser maior do que as horas disponiveis para seu estudo.

Nesse processo, as praticas de laboratorio, na metodologia SAl, serviriam para a
consolidacdo do conhecimento adquirido nas atividades anteriores. Embora utilizassem
ferramentas de simulacdo, mesmo para a disciplina de circuitos eletrdnicos e laboratorio de
|6gica digital, percebe-se que a maioria aprovou na forma de sua aplicacao e entendimento
do conhecimento adquirido sobre o assunto, mesmo sem a utilizacdo de equipamentos
reais como osciloscopios e multimetros. Neste caso os simuladores se apresentaram
adequados e eficientes para retratar e consolidar o conhecimento adquirido. Esse recurso
poderia ser utilizado no futuro para esse mesmo fim, nas atividades presenciais, em
conjunto com a propria utilizagéo do laboratorio real.
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De forma geral, pode-se observar que a percepc¢ao de aprendizado do estudante foi
satisfeita pois a quase totalidade desses o consideraram bom ou muito bom, assim como o
sentimento de que seu desempenho foi muito bom ou étimo. Isso, em conjunto com a
percepcao do professor de que o estudante realmente assumiu o protagonismo em relagcéo
aos seus estudos, ratifica 0 sucesso na adaptacdo da SAI para o ensino remoto que foi
implementado nas disciplinas.

Espera-se que com a volta do ensino presencial, as metodologias ativas possam ser
mais amplamente utilizadas, agora que muitas barreiras de suas aplicacbes foram
guebradas de forma abrupta devido a condicdo emergencial, e que professores e
estudantes possam se conscientizar das alternativas de sucesso experimentadas para a
melhoria do ensino e aprendizagem emergentes desse periodo e pratica-las efetivamente
daqui para frente.

REFERENCIAS

BERGMANN, J.; SAMS, A. Flip your classroom: reach every student in every class
every day, ISTE ASCD, 1st edition, 123 p, 2012.

BISHOP, J. L.; VERLEGER, M. A. The Flipped Classroom: A Survey of the Research. In:
ASEE ANNUAL CONFERENCE & EXPOSITION. 2013, Atlanta. Anais. Washington DC.
Disponivel em: https://peer.asee.org/the-flipped-classroom-a-survey-of-the-research.
Acesso em 01 abril 2022.

EDA-PLAYGROUND - Edit Code EDA Playground. Disponivel em:
https://www.edaplayground.com. Acesso em 29 margo 2022.

GOOGLE - CLASSROOM Sala de Aula. Disponivel em: https://classroom.google.com.
Acesso em 29 margo 2022 (a).

GOOGLE - FORMS Formularios e Pesquisas. Disponivel em:
https://workspace.google.com/intl/pt-BR/products/forms. Acesso em 29 marco 2022 (b).

LAGE, M. J.; PLATT G. J.; TREGLA, M., Inverting the Classroom: A Gateway to Creating
an Inclusive Learning Environment. Journal of Economic Education. pp 30-43. Dec.
2000.

KATO, E. R. R.,, MENOTI, R., FRANCA, C. A. de, INOUE, R. S.; Sala de Aula Invertida:
Aplicacao no Curso de Engenharia na Disciplina de Légica Digital. In: XLVIII Congresso
Brasileiro de Educacdo em Engenharia, 2020, Caxias do Sul. Anais. Disponivel em:
http://www.abenge.org.br/sis_submetidos.php?acao=abrir&evento=COBENGE20&codigo
=COBENGE20 00140 00002810.pdf . Acesso em 29 margo 2022.

KATO, E.R.R. — Canal do Youtube do Prof. Edilson Kato. Disponivel em:
https://www.youtube.com/channel/UCROIWo06r5ROnhg9l1 rmMPYg/videos. Acesso em 29
margo 2022.

MOODLE - Sistema de gestdo da Aprendizagem. Disponivel em: https:/moodle.org.
Acesso em 29 marcgo 2022.

oo C)ABENGE Sl [ e
v g

UNICAMP



https://peer.asee.org/the-flipped-classroom-a-survey-of-the-research
https://www.edaplayground.com/
https://classroom.google.com/
https://workspace.google.com/intl/pt-BR/products/forms
http://www.abenge.org.br/sis_submetidos.php?acao=abrir&evento=COBENGE20&codigo=COBENGE20_00140_00002810.pdf
http://www.abenge.org.br/sis_submetidos.php?acao=abrir&evento=COBENGE20&codigo=COBENGE20_00140_00002810.pdf
https://www.youtube.com/channel/UCROIWo6r5ROnhg9l_rmMPYg/videos
https://moodle.org/

L Congresso Brasileiro de Educagao' Engenharial
e V Simposio Internacionalde g iCata O TEGenNaT S 0MABENGE]

MULTSIM LIVE - Online Circuit Simulation. Disponivel em: https://www.multisim.com.
Acesso em 29 margo 2022.

OPCAT — Model Based System Engineering Language. Disponivel em:
http://esml.iem.technion.ac.il/opcat-installatiom. Acesso em 29 margo 2022.

PARTISIM — Circuit Simulation. Disponivel em: https://www.partsim.com. Acesso em 29
margo 2022.

PIERCE, R.; FOX, J. Vodcasts and Active-Learning Exercises in a "Flipped Classroom"
Model of a Renal Pharmacotherapy Module. American Journal of Pharmaceutical
Education, v. 76, n. 10, p. 1-196, 2012.

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO - UFSCar,
2018. Disponivel em: https://www.prograd.ufscar.br/cursos/cursos-oferecidos-
1/engenharia-de-computacao/engenharia-de-computacao. Acesso em 29 marco 2022.

RODRIGUES, C. S., SPINASSE, J. F., & VOSGERAU, D. S. Sala de aula invertida - Uma
revisao sistematica. In: Xll Educere - Congresso Nacional de Educacédo. Anais. pp 39283
— 39295, Parana, 2015. Disponivel em:
https://educere.bruc.com.br/arquivo/pdf2015/16628 7354.pdf. Acesso em 01 abril 2022.

UFSCAR — Em Acdo em Combate ao Covid 19 — Apoio aos Estudantes. Disponivel em:
https://www.covid19.ufscar.br/apoio-aos-estudantes. Acesso em 29 margo 2022(a).

UFSCAR — RESOLUQAO COG N2 330, DE 27 DE JULHO DE 2020. Disponivel em:
https://www.prograd.ufscar.br/conselho-de-graduacao-1/arquivos-conselho-de-graduacao
[reunioes/2020/resolucoes 2020/ResoluoCoG330.pdf. Acesso em 29 margo 2022(b).

WILSON, S.G. The Flipped Class: A Method to Address the Challenges of an
Undergraduate Statistics Course. Teaching of Psychology, Philadelphia, v. 40, n. 3, p.
193-199, 2013.

. s . Tl : \"
Organizacao QABENGF N = :.\’:

UNICAMP



https://www.multisim.com/
http://esml.iem.technion.ac.il/opcat-installatiom
https://www.partsim.com/
https://www.prograd.ufscar.br/cursos/cursos-oferecidos-1/engenharia-de-computacao/engenharia-de-computacao
https://www.prograd.ufscar.br/cursos/cursos-oferecidos-1/engenharia-de-computacao/engenharia-de-computacao
https://educere.bruc.com.br/arquivo/pdf2015/16628_7354.pdf
https://www.covid19.ufscar.br/apoio-aos-estudantes
https://www.prograd.ufscar.br/conselho-de-graduacao-1/arquivos-conselho-de-graduacao%20/reunioes/2020/resolucoes_2020/ResoluoCoG330.pdf
https://www.prograd.ufscar.br/conselho-de-graduacao-1/arquivos-conselho-de-graduacao%20/reunioes/2020/resolucoes_2020/ResoluoCoG330.pdf

. BAVATte dalFormataoemiEngenharia
0s desafios do'Desenvolvimento Suster

L Congresso Brasileiro de Educa aoem ENgentara
e V Simpésio InternacionalldeEdlcacaoemEngenhara 0t BENGES

ADAPTATION OF THE FLIPPED CLASSROOM IN DISTANCE EDUCATION DUE TO
THE COVID 19 PANDEMIC

Abstract: Abstract: At the beginning of 2020, Brazilian universities interrupted face-to-face
classes due to the Covid 19 pandemic. During this period, due to existing technologies such
as communication networks, smartphones, personal computers, etc., several universities
chose to carry out their activities at a distance. However, many on-site courses did not have
distance activities incorporated, forcing them to change the paradigm. These courses
should, in an emergency, be adapted to the reality of the pandemic, that is, the need for
isolation and distance work, so that there is no further damage to student teaching and
learning and the training of specialized human resources. In this new context, the adaptation
of active learning methods seems to be the most indicated, especially the methods that deal
with pre-class activities such as the Flipped Classroom methodology. The Flipped
Classroom allows competences developed through knowledge, skills, and attitudes to be
employed using available technologies. This work aims to present and evaluate the use of
the SAI methodology adapted to the ENPE (Emergency Non-Present Teaching) applied in
the disciplines of the undergraduate courses in Computer Engineering and Computer
Science at the Federal University of Sdo Carlos (UFSCar) campus S&o Carlos. The Flipped
Classroom adaptation in the evaluated courses is carried out according to the conditions of
students' access to the technologies, the tools used by the Flipped Classroom and the
student's performance in the courses. The evaluation was carried out through a
form/questionnaire presented to the students at the end of each course and the results were
encouraging in relation to the future perspectives of using the SAI in the return of face-to-
face teaching.

Keywords: Engineering Education, Flipped classroom, Flipped Learning, Covid 19.
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