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Resumo: Este trabalho destaca a importancia da elaboracéo e utilizacdo de videos didaticos
principalmente em disciplinas exclusivamente com aulas tedricas como é o caso da disciplina
ET016 — Eletrotécnica ministrada na Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computagdo —
UNICAMP. Esta disciplina é obrigatéria e oferecida para os alunos das Faculdades de
Engenharia de Alimentos, Engenharia Agricola, Engenharia de Controle e Automacao,
Engenharia Mecénica e Engenharia Quimica. Nesta disciplina sdo abordados conceitos
basicos de eletricidade; circuitos monofésicos e trifasicos; producdo, transmissdo e
utilizacao da energia elétrica; principios fisicos e principais aplicacdes de transformadores;
maquinas elétricas de inducdo, assincrona e corrente continua; e conceitos basicos de
instalacOes elétricas e dispositivos de protecdo. Ao elaborarmos e disponibilizarmos estes
videos, visa-se despertar um maior interesse nos alunos e motiva-los a complementar e
consolidar o conteddo ministrado nas aulas tedricas presenciais.

Palavras-chave: Circuitos de Corrente Alternada, Eletrotécnica, Ensino de Engenharia,
Videos Didaticos.

1. INTRODUCAO

Historicamente, no periodo de 1970 a 1980 existiu na Faculdade de Engenharia Elétrica e
de Computacdo, uma disciplina denominada ET515 — Eletrotécnica com 6 horas semanais,
sendo 4 horas tedricas (sala de aula) e 2 horas de atividade préatica (laboratorio). A partir de
1981 passou a ser ministrada a disciplina ET616 — Eletrotécnica com 2 horas em sala de aula
e 2 horas em laboratério. E a partir de 2004, também nos responsabilizamos por ministrar a
disciplina ET016 - Eletrotécnica com apenas 2 horas semanais. Detalhe: todas estas
disciplinas ttm a mesma ementa, por imposic¢éo dos cursos receptores da disciplina.

Atualmente, ET616 e ET016 s&o oferecidas para os alunos das Faculdades de Engenharia
de Alimentos, Engenharia Agricola, Engenharia de Controle e Automacdo, Engenharia
Mecénica e Engenharia Quimica. Nestas disciplinas sdo abordados conceitos basicos de
eletricidade; circuitos monofasicos e trifasicos; producéo, transmissdo e utilizacdo da energia
elétrica; principios fisicos e principais aplicacbes de transformadores; maquinas elétricas de
inducdo, assincrona e corrente continua; e conceitos basicos de instalacdes elétricas e
dispositivos de protecdo. Estes assuntos ndo contemplam o mesmo nivel de complexidade de



disciplinas similares oferecidas aos alunos da Faculdade de Engenharia Elétrica e de
Computacao.

Diante da inevitvel perda de qualidade na transmissdo e consequente assimilacdo do
conteddo acima citado, aliado a nossa priorizagdo das atividades de ensino de graduacdo e
conscientes da necessidade dos alunos em ter um conhecimento bésico em circuitos de
corrente alternada de qualidade, a forma encontrada para minimizar tal perda foi a producéo e
divulgacdo de videos com demonstracdo de experimentos que ndo sdo realizados pelos
estudantes que atualmente cursam ETO016.

Dentre 0s objetivos alcancados com a elaboracdo e a utilizagdo dos videos até 0 momento
por nds elaborados, destacamos:

e Maior interesse despertado nos alunos em complementar e consolidar o conteddo
ministrado nas aulas teoricas presenciais.

o Flexibilidade no acesso, pois tanto os videos como os materiais didaticos (notas de aula)
sdo disponibilizados via Internet.

e A producdo de videos didaticos pode ser atil nas mais diversas areas de ensino,
pesquisa ou extensdo, no que se refere a transmissdo de informacgdes de maneira
dindmica, possibilitando que experimentos laboratoriais reais, que nem sempre podem
ser reproduzidos onde se deseja, possam ser acessados por todos os interessados.

Outros importantes comentarios e analises sobre a importancia da utilizacdo de videos
didaticos e de como a gravacao deve ser feita com detalhes e precisdo em suas tomadas, para
que ela seja clara, sem problemas de iluminagcdo e enquadramentos, podem ser encontrados
em GREGORY e STRUKOQOV, A (2002), HAILEY and HAILEY (2002), AMORIM (2005),
CAl e YANG; (2004), MONTESSORO e CASCHI (1999), OSAWA e et al. (2005) e
PULLEN (2001).

2. FILMES DIDATICOS ELABORADOS

A partir de roteiros elaborados em ensaios experimentais, viabilizamos a filmagem inicial
dos tdpicos apresentados a seguir com uma breve comentario do roteiro apresentado.

1. Curvas Caracteristicas de Bipolos: procedimento experimental para obter curvas
caracteristicas de bipolos. (6°58”).

2. Conceito de Valor Eficaz: confirmagdo experimental do conceito de valor eficaz de
uma tensdo senoidal. (3'53”).

3. Circuito RC Série: comportamento de um circuito RC série alimentado com fonte
senoidal. (4°027).

4. Circuito RL Série: comportamento de um circuito RL série alimentado com fonte
senoidal. (428”).

5. Circuito RLC Série: comportamento de um circuito RLC série conectado a um
gerador senoidal com freqiiéncia variavel. (4°27”).



6. Carga Trifasica em Estrela Desequilibrada: importancia do condutor neutro em
uma carga trifasica em estrela desequilibrada. (3°00”).

7. Tensdes Trifasicas: constatacdo pratica da relacdo entre tensdes de linha e de fase em
um sistema trifasico. (3°02”).

8. Correcdo de Fator de Poténcia: importancia da correcdo de fator de poténcia de um
motor de inducéo através da conexao de capacitores em paralelo. (4°48”).

9. Motores Elétricos: principio de funcionamento de um motor de indugdo e de um
motor sincrono. (5°01”).

Obs.: a informacgdo entre parénteses, como por exemplo (5°01”) para o filme Motores
Elétricos, significa a duracdo do filme em minutos e segundos.

Para uma maior facilidade de acesso, estes videos tém sido disponibilizados no site do
Youtube. As telas dos videos elaborados podem ser vistas na Figura 1.

Figura 1 — Exemplos de Telas dos Videos Elaborados

Carga Trifasica em Tensoes Trifasicas Corregio de Fator de Curvas

Estiela Deseq... Poténcia =

Caracteristicas de
Addedt 8 morths ago Added: & months ago Added: 8 months ago e ‘
Views: 1,237 Views: 879 Views: 721 de 9 months ago
03:00 Rk 03:02 no rating 04:48 *hK Views: 457

06:58 na rating

. Iay
Circuito RLC Série Circuito RL Série Circuito RC Série Conceito de Valor
Eficaz
Added: 9 months ago Added: 9 months ago Added: 9 months ago Added 9 months ago
Views: 3,060 Views: 1,506 Views: 5466 Views: 720
04:27 ok 04:28 ook el 04:02 12 8 8 88 03:53 i 2 8 8 81

3. METODOLOGIA

Os filmes foram gerados com as seguintes caracteristicas técnicas para facilitar o acesso
por internet discada:

e Duracdo em média de até 5 minutos por video.

e 15 frames/s : 320 x 240 pixels.



e Video para banda larga : 150 Kbps.
O equipamento de filmagem utilizado foi uma Camera Digital Nikon Coolpix 7600 7MP
(maquina fotogréfica digital).

A edicdo final dos videos foi realizada com o “Windows Movie Make” que esta
disponivel para usuarios do Windows XP e Windows VISTA, Figura 2.

Os principais assuntos abordados nos videos foram complementados com Figuras dos
Circuitos, Diagramas Elétricos e Formulas inseridos antes e ou depois da apresentagdo da
filmagem do experimento com objetivo de fixar o tema tratado no video.

Figura 2 — Esquema de edicao dos Videos Didaticos
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4. RESULTADOS

Conforme j& citado, os videos sobre experimentos basicos em corrente alternada tém sido
disponibilizados no site de videos mais popular da internet, o Youtube (www.youtube.com) e
podem ser localizados através dos termos ET016 e ET616 siglas das disciplinas. A

receptividade destes filmes nos 6 meses iniciais de disponibilizacdo estad apresentada na
tabela 1.



Tabela 1 : Numero de visualiza¢bes dos videos durante 6 meses

Video Didatico Numero de visualiza¢Ges
1. Curvas Caracteristicas de Bipolos 436
2. Conceito de Valor Eficaz 674
3. Circuito RC Série 4941
4. Circuito RL Série 1368
5. Circuito RLC Série 2748
6. Carga Trifasica em Estrela 1145
Desequilibrada
7. TensOes Trifasicas 808
8. Correcao de Fator de Poténcia 644
9. Motores Elétricos 2059

Os estudantes podem assistir e comentar o conteudo dos filmes no préprio site.
Comentéarios positivos sobre a iniciativa, conteldo dos videos e a forma didatica de
apresentacdo dos mesmos tem sido uma constante nas mensagens recebidas. Como exemplo
apresentamos alguns dos comentarios:

e “Sou técnico em eletrdnica, acho muito interessantes esses assuntos, parabéns pela
explicacdo professor!”

e “Muy bueno. Este es el tipo de video que me gusta ver. Te sugiero mejorar el audio
para la proxima.También poner subtitulos en castellano. Felicitaciones.”

e “Muito Bom!!”

e “Ajudou-me muito, tirei varias davidas. Admiro bastante o trabalho do Prof.Barreto, li
sua tese falando da construcdo de um veiculo elétrico, confesso que foi um dos
melhores materiais até hoje que j& encontrei, os detalhes e técnicas apresentadas séo
fantasticos.”

E do nosso conhecimento que estes videos estdo sendo adotados como material didético
em outras Universidades e Escolas Técnicas.

A importancia desta disciplina na vida profissional dos engenheiros tem sido evidenciada
pelas mensagens que temos recebido de ex-alunos e alunas como também solicitando acesso
ao material didatico disponivel na internet através do ambiente TELEDUC:

e “O material vai ser muito Util para revisar os conceitos aprendidos na sua disciplina”.

e “Gostaria de lhe perguntar se poderia ter acesso ao material do curso, ja que é
imprescindivel para as minhas atividades no emprego”.

e “Agradeco, desde ja a atencdo dispensada e aproveito para parabeniza-lo pela
excelente organizacédo das aulas”.



O ambiente TELEDUC ¢ uma plataforma para a implantacdo de cursos (disciplinas) na
Internet com o objetivo de ensino a distancia e que nos tem auxiliado no contato com alunos e
na divulgacéo e utilizacdo de material didatico, além das aulas presenciais. Um trabalho de
mestrado analisando o sentimento dos alunos com relagdo a esta ferramenta como apoio
didatico no ensino de Eletrotécnica pode ser visto em CASTILHO, (2005).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Constatamos através deste trabalho que podemos utilizar equipamentos de filmagem
amadores e software de facil manipulacdo como é o caso do “Windows Movie Make” para
produzir 6timos resultados em termos de producdo de videos didaticos, contribuindo assim
para a melhoria do ensino e dissemina¢do de conhecimentos.

Os videos atendem uma reivindicacdo dos alunos para facilitar o entendimento da teoria
de eletrotécnica, pois ela aborda aspectos praticos e a disciplina ndo contempla aulas de
laboratorio.

A contribuicdo para ensino e aprendizado através dos videos pode ser constatada por
uma melhoria do desempenho dos estudantes nas avaliagbes tanto em provas como em
exercicios disponibilizados no ambiente TELEDUC.

O conhecimento divulgado desta maneira esta sendo Util para nossos alunos e de outras
instituicbes de ensino que podem rever indmeras vezes um determinado conceito em
eletricidade basica. Os videos e sua forma de divulgacdo criam condicGes para que o
aprendizado se dé de forma mais eficaz, mais rapidamente e para um numero maior de
pessoas com a vantagem para os alunos de poder assistir aos experimentos quando tiverem
tempo além de poder rever a matéria.

A elaboracédo de videos didaticos por professores e/ou alunos para divulgar conhecimento
e motivar o aprendizado, é algo que deve ser incentivado e apoiado.
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DIDACTIC VIDEOS ABOUT BASIC CONCEPTS IN ALTERNATING
CURRENT CIRCUITS

Abstract: This work shows the importance of the preparation and use of educational videos,
specially in theoretical disciplines like ET016 — Eletrotécnica, a discipline that is taught at
the University of Campinas - UNICAMP. This subject is compulsory and offered to the
students of the Colleges of Food Engineering, Agricultural Engineering, Control and
Automation Engineering, Mechanical Engineering, Chemical Engineering. In this subject are
taught basic concepts of electricity; three-phase systems; production, transmission and use of
electric energy; physical principles and main applications of transformers, AC and DC
machines. One of the goals is to stimulate students to take an interest in seeking to improve
their own knowledge. Another goal is the facility for students in the study and understanding
of the subject of the lecture classes.

Key-words: Alternating Current, Electrical Engineering, Engineering Education, Didactic
Videos.
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