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Resumo: A busca pela melhora da qualidade do ensino superior passa pelo estudo dos papéis
do professor, do aluno e da universidade. Focado nos estudantes, este artigo tem por objetivo
mostrar que a dedicacdo destes em disciplinas do curso de graduagdo em engenharia civil
reflete em aproveitamento final, em termos de aprovacdo, em maior nimero e de maneira
mais eficiente que os que ndo demonstram comprometimento com as mesmas. Para isso,
foram coletados e analisados dados referentes a quatro disciplinas do curso de graduacao
em engenharia civil da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo. O resultado da
compilagdo dos dados mostrou que, quanto maior o comprometimento e dedicagdo do aluno
no decorrer do curso, maior serd a probabilidade de obter resultados positivos nas
avaliacdes finais, comprovando o valor das aulas e do professor como indutor do
conhecimento e quebrando mitos como a invalidez da assiduidade.
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1. INTRODUCAO
1.1 Contextualizacéo e objetivo

A docéncia no ensino superior de engenharia é foco de diversos estudos. Novos metodos
sdo desenvolvidos e experiéncias inovadoras sdo propostas, sempre buscando a melhoria da
didatica e a motivacdo do aluno dentre outras. Seguramente, o tema € variavel de grande
importancia para a melhoria da qualidade do curso e da formacdo do egresso da universidade.
Deve-se destacar, no entanto, que os professores ndo sao o0s Unicos agentes na formacdo do
profissional. E importante ressaltar que ha pelo menos trés agentes atuantes diretamente nesta
formag&o: o professor, a universidade e o prdprio aluno (Figura 1).

A Universidade, de acordo com KEMCZINSKI et al (2000), € o espaco para a
“apropriacdo e construcdo de conhecimento”, possuindo como papel principal instrumentar
seus estudantes e professores “para pensar de forma criativa em solugfes tanto para os antigos
como para 0s novos problemas emergentes desta sociedade em constante renovacgao”.
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Figura 1 - Esquema representativo dos principais agentes atuantes na formagéo do aluno

Desta forma, além da responsabilidade do docente na formacdo do aluno, evidenciada
pela interacdo direta, outro fator determinante € o ambiente em que este processo se da, ou
seja, a infra-estrutura fornecida pela universidade, incentivos, ideologia, entre outros.

O aluno, por sua vez, é também um agente com posi¢cdo ativa no processo de
aprendizagem e produtor do conhecimento. LIMA et al (2006) afirmam que ndo € raro
posicionar o aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem, resgatando ao professor a
posicdo de elemento facilitador, e ndo de Unica e exclusiva fonte de conhecimento, apoiando a
organizacdo do saber para que o descobrimento permanente dos préprios sujeitos de
aprendizagem tome forma.

Os papéis do professor e do aluno também podem ser representados conforme o
proposto por ROSA (1999), reproduzido na Figura 2, no qual o aluno é o Unico agente que
atual diretamente na sua prépria aprendizagem, enquanto se relaciona com o professor e 0
ensino.
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Figura 2 - Esquema dos papéis do aluno e professor durante as atividades em sala de aula
(ROSA, 1999)

Assim, conclui-se que a aprendizagem é mais influenciada por aquilo que o estudante faz,
que pelo que faz o professor (Vasconcelos et al, 2005). Deste modo, o aluno tem importancia
fundamental na qualidade de sua formacgdo, partindo do principio que uma melhora
significativa so é possivel, por meio de sua dedicacdo e comprometimento.

Neste contexto, este trabalho tem por objetivo mostrar a relacdo entre a dedicagéo dos
alunos em disciplinas do curso de graduacdo em engenharia civil e o respectivo



aproveitamento final, em termos de aprovacdo. Dessa maneira, este artigo € voltado ndo so
aos docentes, mas principalmente aos discentes, pois, a maioria dos professores sabe da
importancia da assiduidade e dedicacdo durante as aulas, havendo, entretanto, muitos mitos
entre os alunos em relagdo a validade destas consideragdes e a eficiéncia do autodidatismo.
Assim, este estudo mostra dados e analises que confirmam a importancia da dedicacdo ao
longo do curso, mostrando resultados favordveis aos alunos comprometidos com o estudo,
quebrando mitos como, por exemplo, a indiferenca entre a freqiiéncia, ou nao, as aulas.

1.2 Metodologia

O ponto inicial do estudo foi a observacéo, por parte dos autores, da relagdo direta entre a
assiduidade e dedicacdo dos alunos e as notas nas avaliacdes e trabalhos. Detectada esta
conex&o, foram coletados dados referentes a avaliagdes e freqiiéncia dos alunos, em quatro
disciplinas do curso graduacdo em engenharia civil da Escola Politécnica da Universidade de
S&o Paulo. As quatro disciplinas foram selecionadas pelo fato dos autores atuarem como
assistentes de ensino nas mesmas.

Em seguida realizou-se a revisdo bibliografica de modo a fundamentar o estudo.
Buscou-se, nesta etapa, a definicdo de conceitos e pesquisa de trabalhos ja publicados sobre o
assunto.

Adiante, os dados coletados foram analisados e discutidos, com base na revisdo
bibliografica, resultando na confirmacédo das observacgdes iniciais.

2. HIPOTESES E CONCEITOS

No momento da proposicdo deste artigo, surgiu o primeiro questionamento: “o aluno que
apresenta bom desempenho nas disciplinas e obtém melhores notas é aquele que se dedica,
ou o aluno que apresenta bom desempenho é aquele que naturalmente obtém melhores notas
e por isso se dedica mais?”. Uma analogia informal seria: ““o que veio primeiro, 0 ovo ou
galinha?”, ou seja, 0 que veio primeiro, a dedicacdo ou a pré-disposi¢cdo (ou tendéncia) para
apresentar bons resultados?

Considera-se como resposta a esta, o fato de todo aluno ser capaz de obter bons
resultados nas disciplinas cursadas, dada a selecdo no vestibular para o ingresso na Escola
Politécnica da Universidade de Sdo Paulo. Observa-se, pelo site da FUVEST - Fundacéo
Universitaria para o Vestibular (http://www.fuvest.br) - a pequena diferenca entre as notas
obtidas pelos ingressantes no curso. Tomando como exemplo 0 ano 2000, quando a diferenca
entre as notas do primeiro e ultimo classificados na primeira fase, aprovados em primeira
chamada, foi de 59 pontos, ou seja, a menor nota foi 98, e a maior, 157, em um total de 160
pontos. Considerando que a média dos alunos aprovados em primeira chamada foi proxima de
120, tem-se uma diferenca entre o ultimo classificado e a média, de 22 pontos (equivalente a
13,75% da pontuacéo total da prova). Pode-se concluir, entdo, que os alunos aprovados no
vestibular apresentam resultados préximos, possuindo todos, portanto, 0 mesmo potencial de
atingir bom desempenho ao longo do curso.

NAKAO (2005) apresenta a media ponderada das notas das disciplinas cursadas pelos
alunos de engenharia civil nos dois primeiros anos do curso, ao fim de 2002. Considerando
todos os alunos do curso de Engenharia Civil, a média é 4,68. Por outro lado, a média dos
100 primeiros alunos (do total de 160) € 5,76, enquanto a dos 75 primeiros é 6,03, e dos 40
primeiros é 6,46. Assim, apesar do nivelamento apresentado no vestibular, had um aumento da
diferenca de resultados ao fim do 2° ano.



Né&o é a proposta do artigo, estudar todas as variaveis que levariam a esta divergéncia de
desempenho, mas sim abordar aquela que pode ser atribuida a diferenca de comprometimento
dos alunos ao longo do curso.

Primeiro, apresenta-se a defini¢do do termo dedicacéo do dicionario Houaiss: “qualidade
ou condicéo de quem se dedica a alguém ou algo; devotamento, entrega”. Segundo a mesma
fonte, comprometimento é “compromisso, obriga¢do assumida por uma pessoa”.

A falta de comprometimento pode ser atribuida a diversos fatores. Dentre os identificados
neste estudo, ha a imaturidade dos alunos. NAKAO (2005) aborda o prolongamento da
adolescéncia, explicando que o comportamento natural do jovem de procurar a independéncia
faz parte do crescimento e amadurecimento da personalidade, “e a atitude questionadora dos
alunos universitarios em relacdo aos sistemas criados pelos professores leva a busca de
caminhos diferentes dos convencionais e sugeridos” pela universidade. Assim “a liberdade
para a freqiéncia as aulas, na matricula das disciplinas, na dedicagdo ao estudo, na forma de
estudar, no equilibrio entre a escola e o lazer faz com que nem sempre as decisdes tomadas
pelo jovem sejam as mais adequadas”

Outro fator é a perpetuacdo de antigos mitos. Muitas vezes, ao iniciar 0 curso, 0S
“calouros” séo influenciados por informacdes de “veteranos”, que envolvem frases como ““é
impossivel passar nessa matéria’ ou ““nessa disciplina, nem precisa ir a aula, melhor estudar
sozinho”, o que pode reduzir a confianca do aluno em sua propria capacidade ou
desestimula-lo.

E comum observar alunos, principalmente nos primeiros anos que, ao desprezar o valor
das aulas, entram num processo continuo de piora em seu desempenho. Considerando a
abordagem de LIMA et al (2006) comentada no primeiro item deste artigo, na qual o
professor é visto como o elemento facilitador do processo de aprendizagem, concorrendo para
que o descobrimento permanente dos alunos tome forma, conclui-se que o aluno que néo vai
as aulas, preferindo o autodidatismo, apresenta dificuldades e precisa de mais tempo para o
aprendizado, dada a inexisténcia do elemento facilitador da organizac&o do saber.

O aluno que apresenta maior tempo para realizar o aprendizado reduz a crenca em sua
auto-eficacia, o que, conforme relatado por BUZNECK (2001), reduz sua motivacdo. As
crencas de auto-eficacia, de acordo com o autor, influenciam nas escolhas de cursos de acéo,
no estabelecimento de metas, na quantidade de esforco e na perseveranga em busca dos
objetivos. Portanto, os alunos que créem na sua auto-eficacia, demonstram-se mais motivados.

GUIMARAES (2004) afirma que, para as pessoas estarem intrinsecamente motivadas,
precisam sentir-se competentes e apresentar autodeterminacdo. Assim: é possivel que alguém
que apresenta dificuldades em aprender, por falta do elemento facilitador, se sinta motivado,
autodeterminado ou capaz? Certamente ndo. Dessa maneira, o aluno mais desmotivado reduz
0 interesse pela aprendizagem, o que o levard a um ciclo vicioso: ndo ir as aulas, estudar
sozinho, sentir-se incapaz, apresentar desempenho baixo e sentir-se desmotivado.

Como prevencdo a esse processo propde-se a comissdo preceptora, indicada por
NAKAO (2005). Levando em consideracdo os “desencontros resultantes da existéncia de
mitos em relacdo a algumas das disciplinas, e da auséncia de um canal de informacéo que o
jovem aceite e em que acredite”, o autor sugere a formacdo de um grupo de alunos
interessados em orientar os colegas. “A preparagdo e a orientagcdo para essa COMIisSao
preceptora seriam realizadas pelo consultor/tutor em reunides mensais e por intermédio de
discussdes sobre temas sugeridos pelos membros”. Seria desejavel que houvesse participacéo,
principalmente, dos alunos dos ultimos anos, pois, em geral, estes ja sabem diferenciar os
bons e maus conselhos ouvidos durante o curso.

Discutidos alguns dos fatores que levam a reducdo do comprometimento dos alunos,
configura-se entdo a proposta do artigo: mostrar a relacdo entre dedicacdo e desempenho
do estudante. A questdo que se faz é: como medir o desempenho e a dedicagdo do aluno?




O critério de avaliacdo do desempenho foi a utilizagcdo das notas, considerando que, entre
os dados disponiveis, este é aquele que melhor reflete o resultado da dedicacdo. Quanto a
medicdo da dedicacdo, requereram-se maiores cuidados. Entende-se que a frequéncia as aulas
é uma das variaveis para aferir o comprometimento do aluno, dado que tal indice demonstra o
interesse pelo curso e o esforco empreendido em seu acompanhamento. Sabe-se que €
possivel haver erros em utilizar a frequéncia para medir a dedicacdo, pois um aluno presente
ndo necessariamente esta atento. Entretanto, acredita-se que o indice é suficiente para a
presente analise.

Outra variavel selecionada para quantificar a dedicacdo em duas das quatro disciplinas
selecionadas, refere-se a elaboracdo de exercicios propostos durante as aulas, que funcionam
como uma maneira de estimular a presenca do aluno, ja que a este sdo atribuidas notas que
acrescentam pontos a média final. Assim, por meio da média das notas desses exercicios,
também é possivel medir a dedicagdo do aluno (item 3).

Definidos os dados necessarios para realizar este estudo, parte-se entdo para a descricao e
a analise proposta.

3. DESCRICAO DAS DISCIPLINAS ANALISADAS

3.1. Descricdo das duas disciplinas em analise ministradas pelo Departamento de
Engenharia de Estruturas e Geotécnica da Escola Politécnica da Universidade de S&o
Paulo (PEF)

De acordo com o item 1.2, selecionaram-se duas disciplinas do Departamento de
Engenharia de Estruturas e Geotécnica (PEF) para avaliar a influéncia da dedicacao do aluno
em relacdo ao aproveitamento final, em termos de aprovacdo. Estas duas disciplinas foram
PEF2302 — Mecanica das Estruturas | e PEF2401 - Mecanica das Estruturas Il. Nos itens a
seguir, apresentam-se descri¢des resumidas das caracteristicas de cada uma destas disciplinas.

Descricdo do conteudo programatico e técnicas de abordagem da disciplina PEF2302 —
Mecanica das Estruturas |

A disciplina PEF2302 — Mecénica das Estruturas I, ministrada no 6° semestre do curso de
Engenharia Civil da Escola Politécnica, propde “sistematizar a analise estrutural pelo método
dos deslocamentos, introduzindo as técnicas de calculo por computadores”, apresentando,
resumidamente, o seguinte contelido, proposto pela ESCOLA POLITECNICA DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO (S/D):

e Desenvolvimento da analise matricial de estruturas de barras;

e Introducdo a teoria da elasticidade;
Método dos elementos finitos (MEF);
Teoria de Kirchhoff para placas delgadas, discretizando seu modelo pelo MEF;
Discussdo de modelagem estrutural, considerando a construcdo de modelos
discretizados em barras e em elementos finitos, destacando-se a interpretacao
dos resultados obtidos em analise automatizada.

A metodologia pedagdgica utilizada pela disciplina consiste basicamente no emprego de
trés técnicas, quais sejam:

Técnica 1: apresentacdo de aulas expositivas com carater tedrico, que objetivam a
apresentacdo do conteddo programatico da disciplina e resolucdo de exercicios em lousa,
perfeitamente compativeis com o calculo de estruturas conceitualmente complexas, porém de
rapida e pratica resolucdo manual. Com o aprofundamento dos conceitos transmitidos pela
disciplina, procede-se a utilizacdo de recursos audios-visuais (por exemplo: PowerPoint,
fotografias de estruturas, programas de computador, etc..) que demonstram ao aluno os



resultados obtidos no célculo de estruturas complexas, com o auxilio de programas de
computador, que contemplam os conceitos e formulagcbes matematicas apresentadas pelas
teorias discutidas, sendo todas exemplificadas em lousa (MEF e Anélise Matricial de Barras).

Técnica 2: apresentacdo de aulas préaticas que, mediante a proposi¢do e resolucdo de
exercicios, objetivam o desenvolvimento e a compreensdo de estruturacdo da arquitetura de
programas computacionais de andlise estrutural e sua respectiva utilizacdo para resolucdo de
problemas especificos. Assim, utilizam-se salas de aula especiais, com recursos
computacionais adequados que possuem bancadas, com um computador para cada grupo de 3
alunos, interligados em rede, devidamente conduzidos pelo professor a partir do servidor da
rede, acoplado a um projetor multimidia.

Técnica 3: proposicao de trés trabalhos, os quais compdem a média final, elaborados em
grupos de trés alunos, desenvolvidos e entregues com datas intercaladas, no decorrer do
semestre, sendo que 0s assuntos tratados estdo interligados diretamente com o contetdo
programatico desenvolvido.

Descricdo do contetdo programatico e técnicas de abordagem da disciplina PEF2401 —
Mecénica das Estruturas 11

A disciplina PEF2401 — Mecénica das Estruturas Il, ministrada no 7° semestre do curso
de Engenharia Civil da Escola Politécnica, propde “a apresentacdo de tépicos complementares
a solida formacédo que se requer do engenheiro civil, no conjunto de disciplinas de mecénica
das estruturas”, apresentando, resumidamente, o seguinte conteddo proposto pela ESCOLA
POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO (S/D):

e Teoremas de energia com destaque ao método dos esforcos, aplicando-se
largamente o Teorema dos Esforcos Virtuais (TEV);

e Métodos variacionais;

e Introducdo a teoria da plasticidade, destacando-se o comportamento dos
materiais estruturais e das estruturas de uso corrente em engenharia civil,
discutindo: critérios de resisténcia para materiais ducteis, a lei de plastificacéo
para materiais elastoplasticos perfeitos e aplicacdes a analise limite de
estruturas de barras;

e Introducdo a dindmica das estruturas, destacando os conceitos classicos da
analise, em especial a analise modal e, no dominio do tempo, em estruturas de
barras, por meio da andlise matricial. Apresentam-se, também, as respectivas
aplicacdes destes conceitos as estruturas convencionais, como os edificios
altos, construgdes industriais, pontes (pénseis e estaiadas) e plataformas
oceanicas, cujo comportamento dinamico ndo pode ser bem interpretado, com
raciocinios quase-estaticos simplistas.

A metodologia pedagdgica utilizada pela disciplina é idéntica aquela utilizada pela
disciplina PEF2302, descrita anteriormente.

O critério de avaliacdo das disciplinas PEF2302 e PEF2401

As disciplinas descritas possuem o mesmo critério de avaliacdo que considera, além da
exigéncia de freqiiéncia minima de 70%, média final maior ou igual a 5,0 para a obtencéo da
aprovacgdo. O calculo da média final é constituido pela ponderacdo entre as notas obtidas em
duas provas elaboradas na metade e no final do semestre e trabalhos praticos desenvolvidos
ao longo do curso, conforme expressao (1):



ME - 0,8X(MJ+O,ZX(L32+T3J 0

ondes
— MF = Média final; - —T1=Primeiro trabalho pratico;
— P1= Primeira prova semestral; - —T2=_Segundo trabalho pratico;

— P2 = Segunda prova semestral; . —T3=Terceiro trabalho pratico;

As questdes referentes a exigéncia minima de presenga em sala de aula serdo tratadas na
sequéncia. Com relacdo a composicdo da média (equacdo (1)), observa-se a atribuicdo de peso
equivalente a 80% para as provas e 20% para os trabalhos que, por sua vez, sdo distribuidos,
desenvolvidos e entregues no decorrer do semestre, possuindo, portanto, um carater de
acompanhamento e estudo continuo dos temas abordados, de modo a evitar acumulo
excessivo de conteddo a ser estudado previamente as provas semestrais. Assim, a atribuicdo
de peso e nota a estes trabalhos tem o objetivo de estimular o aluno a desenvolvé-los
continuamente, ficando ao par dos assuntos tratados ao longo do curso.

Controle de frequiéncia adotado nas disciplinas PEF2302 e PEF2401

A apuracdo e o controle estatistico da frequéncia em ambas as disciplinas séo realizados
por meio da coleta de assinatura em listas de presenca, durante o horario em que as aulas sdo
ministradas.

Adota-se como premissa a ética do aluno, ou seja, entende-se que o aluno que esta no 6° e
7° semestre do curso de engenharia ndo adote medidas antiéticas para computo de sua
presenga ou, em outras palavras, “ndo pega que outro assine por ele”. Acredita-se que, ao
adotar esta postura frente ao aluno, estar-se-a incentivando-o ao respeito mutuo entre o corpo
discente e o docente, bem como a adogdo de uma postura mais ética, frente a propria
sociedade.

N&o restam davidas de que esta postura é passivel de fraudes de alunos, em conseqiéncia
do comportamento danoso do “jeitinho brasileiro”, por auséncia de atitude de conscientizagdo
ou fiscalizagdo da propria instituicao.

Visando a atingir os objetivos postulados no item 1.1, selecionou-se como variavel de
andlise para estas disciplinas a freqiiéncia do aluno em sala de aula, pelo fato de tratar-se esta
de um indicador véalido para quantificar a dedicacéo e assiduidade do aluno (vide item 2), a
fim de comparar sua influéncia no aproveitamento final, em termos de aprovagdo, mesmo
tendo em vista que estes dados podem estar prejudicados, ainda que minimamente, pelas
razdes expostas.

3.2. Descricdo das duas disciplinas em analise ministradas pelo Departamento de
Engenharia de Construcdo Civil da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
(PCC)

De acordo com o item 1.2, selecionaram-se duas disciplinas do Departamento de
Engenharia de Construcdo Civil (PCC) para avaliar a influéncia do comprometimento do
aluno, em relagdo ao aproveitamento final, em termos de aprovacdo. Estas disciplinas foram
PCC2435 - Tecnologia da Construcédo de Edificios | e PCC2436 - Tecnologia da Construcao
de Edificios Il. Nos itens a seguir, apresentam-se descri¢cGes resumidas das caracteristicas de
cada uma destas disciplinas.



Descri¢édo do contetido programatico e das técnicas de abordagem da disciplina PCC2435 —
Tecnologia da Construcéo de Edificios I

A disciplina PCC2435 — Tecnologia da Construcgdo I, ministrada no 7° semestre do curso
de Engenharia Civil da Escola Politécnica, objetiva:

[...] transmitir aos alunos conceitos e informagdes relacionados com a
Tecnologia de Construcdo de Edificios, com énfase para a evolucgéo
tecnoldgica e a racionalizacdo dos processos de producdo, levando a
formacdo de uma base tecnoldgica que possibilite ao futuro profissional
a geréncia do processo de producdo de edificios. Em PCC 2435,
estuda-se desde a implantagdo da obra, até a etapa de producdo dos
sistemas prediais [...] (SISTEMA JUPITERWEB, S/D)

Desta forma, considerando os objetivos descritos, o conteudo programético da disciplina

abrange os seguintes aspectos (SISTEMA JUPITERWEB, S/D):

Panorama atual da construcdo de edificios no Brasil;

Servigos preliminares;

Movimento de terra e locagéo;

Subsistema  fundagdes, estruturas, vedacOes e instalagdes prediais:
caracterizacdo, elementos, classificacdo, funcdes e tecnologia de producao;

A metodologia pedagdgica utilizada pela disciplina consiste na utilizacdo de trés técnicas,
quais sejam:

Técnica 1: apresentacdo de aulas expositivas com a utilizagdo de recursos multimidia
audio-visuais (Por exemplo: PowerPoint, fotografias de construcdes, boletins técnicos,
manuais, “sites”, etc..) que permitem apresentar o conteldo programaético da disciplina e
proporcionam a visualizacdo da aplicacdo dos conceitos tedricos transmitidos por meio de
fotografias de obras que utilizaram, ou que ainda utilizam, a respectiva técnica executiva em
discusséo.

Técnica 2: proposicdo de leituras programadas, exercicios para entrega com nota e
grupos de discussdo em sala, realizados aula a aula, cujo objetivo € fazer com que o aluno
acompanhe continuamente o curso, aproveitando melhor o contetido transmitido, melhorando
a sua compreensdo dos diversos sistemas constituintes do edificio.

Técnica 3: proposicédo de trabalho pratico para ser desenvolvido por grupos de 3 alunos,
elaborado ao longo de todo o semestre, cujo objetivo é levar o aluno ao canteiro de obras e
acompanhar o emprego das técnicas apresentadas na mesma, em pleno cronograma de
execucdo, desenvolvendo seu senso critico e analise das préaticas elaboradas no dia a dia.

Descri¢cdo do contetdo programatico e técnicas de abordagem da disciplina PCC2436 —
Tecnologia da Construcéo de Edificios 11

A disciplina PEF2436 — Tecnologia da Construcdo de Edificios Il, ministrada no 8°
semestre do curso de Engenharia Civil da Escola Politécnica, tem por objetivos:

[...] transmitir aos alunos conceitos e informacdes relacionados com a
Tecnologia de Construcdo de Edificios, com énfase na evolucao
tecnoldgica e na racionalizagdo dos processos de producdo, permitindo
formar uma base tecnolégica que possibilite ao futuro profissional a
geréncia do processo de producdo de edificios. Em PCC 2436, da-se
continuidade a producdo de edificios, iniciado em PCC 2435,
enfocando-se desde as instalacbes até a producdo das coberturas,
passando-se pelas patologias e pelo processo de industrializacdo da
producio [...] (SISTEMA JUPITERWEB, S/D)



Desta forma, considerando os objetivos descritos, 0 contetdo programatico da disciplina
abrange os seguintes aspectos (SISTEMA JUPITERWEB, S/D):
e Subsistema esquadrias e revestimentos: caracterizacdo, elementos,
classificacdo, funcdes e tecnologia de producéo.
e Coberturas, impermeabilizacdo e isolamento térmico: caracterizacgéo,
elementos, classificagéo, fungdes e tecnologia de producéo;
e Patologia, recuperacdo e manutencéo dos edificios;
e Racionalizacdo e industrializacdo da Construcéo Civil;
e Sistemas construtivos racionalizados e industrializados.
A metodologia pedagogica utilizada pela disciplina é idéntica agquela da disciplina
PCC2435 a qual foi completamente descrita anteriormente.

O critério de avaliacdo das disciplinas PCC2435 e PCC2436

As disciplinas descritas possuem o mesmo critério de avaliacdo, o qual considera, além
da exigéncia de frequéncia minima de 70%, media final maior ou igual a 5,0 para a obtencéo
da aprovacdo. A composicdo da média final é constituida pela ponderacdo entre as notas
obtidas em trés provas distribuidas pelo semestre, trabalho pratico semestral e exercicios
aplicados erraticamente no decorrer do curso. A compreensdo desta composi¢do pode ser
entendida pela analise das expressoes (2) e (3):

ME = 3MA5+ 2T @
4R +3W +3E
= 10 ®)
"""" onde:
—MF=Médiafinal;,  © —W = notado “workshop™;
— MA = Média aritmética das quatro provas; — E =Média ponderada dos exercicios
— R = nota do trabalho prético; : (consideragdes na seqliéncia);

Diferentemente das médias finais das disciplinas PEF2302 e PEF2401 (equagdo 1), as
disciplinas PCC2435 e PCC2436, atribuem um peso de 40% para a elaboracédo de trabalhos
praticos e exercicios durante o semestre, ou seja, o dobro do atribuido por PEF2302 e
PEF2401. Desta forma, uma diferenca significativa entre as disciplinas deve ser destacada:
em PCC2435 e PCC2436 os trabalhos possuem, além dos objetivos destacados na descricao
das disciplinas PEF2302 e PEF2401, um cunho mais avaliativo, de maneira que, na pratica, a
aprovacao fica impossibilitada sem a realizagdo destas atividades. Assim, aproveitando o
contexto, propGe-se, na sequéncia, uma analise dos resultados da dedicacdo do aluno, medida
em termos de aprovacdo, em funcdo da média obtida na elaboracéo destes exercicios (E).

O critério de célculo das médias de exercicios (E)

Os exercicios que compdem a média final (MF) — express@es (2) e (3) - sdo aplicados
erraticamente, no decorrer do semestre, sem aviso prévio aos alunos. Estes exercicios, em
geral, abordam o contetdo desenvolvido, desde a aplicacdo do exercicio anterior até a data da
aplicacdo do novo exercicio, de modo que o aluno deve permanecer continuamente preparado
para obter bons resultados.

Estes exercicios sdo aplicados durante as aulas e tém por objetivos estimular a
presenca e atencdo do aluno, visto que, aqueles que ndo comparecem ndo podem
desenvolvé-los posteriormente.



Atribui-se, também, um fator nesta média de exercicios (E) que mede o
comparecimento continuo do aluno as aulas e, consequientemente, as avaliagdes em questao.
As equacdes (4) e (5) apresentam o calculo elaborado para levantamento das medias de
exercicios:

fator x [Zn: E‘j @)

i=1

. . 2
fator =0,5 < namero de exercicios elaborados pelo aluno < gn

()
fator =1,0 < numero de exercicios elaborados pelo aluno 2%n
ONde
-E= Meédia  ponderada  dos : —n= Numero de exercicios aplicados;
exercicios; . — fator = Fator de participacéo (presenca);

— E, =Nota do exercicio “i”;

As equacdes (4) e (5) levam a concluir que a aplicacdo do “fator” realmente atribui uma
ponderacgdo a dedicacdo do aluno, ou seja: a média de exercicios é diretamente proporcional a
dedicacdo do aluno, sendo, portanto, um excelente parametro de quantificacdo desta
dedicacéo.

Assim, visando a atingir os objetivos postulados no item 1.1, selecionaram-se como
variavel de andlise para estas disciplinas, as médias de exercicios (E) dos alunos, a fim de
comparar a sua influéncia no aproveitamento final, em termos de aprovacdo (média final -
MF).

4. RESULTADOS OBTIDOS NOS ESTUDOS

De acordo com o item 3.1, visando a quantificar e endossar a importancia da dedicacédo
do aluno no rendimento escolar, em termos de aprovacdo, para as disciplinas PEF2302 e
PEF2401 analisou-se o percentual de alunos aprovados (NA), em relacédo ao total de alunos
com freqiéncia superior a 70%, incluindo alunos aprovados e reprovados (NAP) —

NA
denominado pelos autores TAXA DE APROVEITAMENTO (T) - T “NAP que, por sua vez,

foi obtida a partir de dados referentes ao segundo semestre dos anos 2002, 2006 e 2007 da
disciplina de PEF2302 e ao primeiro semestre dos anos 2000, 2002, 2003 e 2007 de PEF2401
(a selecdo destes dados deu-se de acordo com as disponibilidades dos mesmos). Os resultados
encontram-se apresentados nos graficos 1 e 2. Deve-se notar que, de acordo com o item 3.1, €
facil concluir que todos os alunos aprovados possuem freqiiéncia superior a 70%. Desta
forma, a analise elaborada, por extrair a razdo deste numero de alunos em relacéo ao total de
alunos presentes, mede a eficacia da presenca do aluno com o objetivo de obter aprovacao ao
final (média maior ou igual a 5) ou seja: “quanto vale a pena estar presente em sala de aula?”.
Assim, é importante ressaltar a existéncia de trés universos de alunos, quais sejam:

e Universo 1 — Numero total de alunos;

e Universo 2 — Parcela do nimero total de alunos com frequéncia superior a

70%;
e Universo 3 — Parcela dos alunos com freqiiéncia superior a 70% e aprovados.



Estes trés universos de alunos encontram-se graficamente descritos na figura 3. Desta
forma, o objetivo desta analise é comprovar que o Universo 3, contido dentro do Universo 2, é
responsavel pelo preenchimento da maior parcela do Universo 2 concluindo que, sendo
presente as aulas, o aluno possui, SEMPRE, uma probabilidade de aprovacao superior a 50%.

Universo 1

Numero total alunos

Universo 2 Ntimero total com freqiiéncia

superior a 70%)

Numero total de aprovados
(portanto, com freqiiéncia /
superior a 70%) ,

Figura 3 — Universos de alunos: nimero total de alunos (Universo 1), nimero total de alunos
com frequéncia superior a 70% (Universo 2) e numero total de alunos aprovados e, portanto,
com frequéncia superior a 70% (Universo 3). Objetivo: comprovar que o Universo 3 tende a
ocupar, praticamente, todo o Universo 2.

Universo 3

Percentual de alunos aprovados em relacio ao total de alunos com
freqiiéncia superior a 70% (aprovados e reprovados)
TAXA DE APROVEITAMENTO
PEF2302 - Mecanica das Estruturas I
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Grafico 1 — TAXA DE APROVEITAMENTO da disciplina PEF2302 para os segundos
semestres dos anos 2002, 2006 e 2007.



Percentual de alunos aprovados em relacio ao total de alunos com
freqiiéncia superior a 70% (aprovados e reprovados)
TAXA DE APROVEITAMENTO
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Gréfico 2 — TAXA DE APROVEITAMENTO da disciplina PEF2401 nos primeiros
semestres dos anos 2000, 2002, 2003 e 2007.

Com relacdo as disciplinas PCC2435 e PCC2436, em vista das consideragdes do item 3.2,
selecionou-se para analise a variacdo da média final de aprovacdo (MF), em funcdo da
media final de exercicios (E) (equacdes (4) e (5)) haja visto que o célculo da média de
exercicios contempla a ponderacao da dedicacdo do aluno. Assim, pretende-se comprovar que
o aluno mais dedicado, presente as aulas e com acompanhamento continuo da disciplina,
obtém resultados proporcionais ao esforco empreendido. Desta forma, para o ano de 2007,
compararam-se, a partir de uma amostra que considerou o nimero total de alunos (aprovados
e reprovados) de ambas as disciplinas, as médias de exercicios (E) com as médias finais de
cada aluno (MF) tendo-se chegado aos resultados apresentados do Grafico 3.




Andlise comparativa: média exercicios (E) x média final (MF)
Amostra: Total de alunos (reprovados e aprovados)
Disciplinas: PCC2435 e PCC2436 ano 2007
Média Final = 0,2079(Média Exercicios) + 4,8557
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Gréafico 3 — Comparacdo das médias de exercicios (E) e das médias finais (MF) dos alunos
nas disciplinas PCC2435 e PCC2436 em 2007.

5. ANALISE E DISCUSSAO

Considerando as informac@es dos graficos 1 e 2, conclui-se que a taxa de aproveitamento
do aluno nas disciplinas PEF2302 e PEF2401 é, no minimo, 54,55% (1° semestre de 2003 de
PEF2401), sendo que em dados mais recentes, considerando-se somente os anos de 2006 e
2007, nota-se que este valor sobe para 74,58% no 1° semestre de 2007 de PEF2401 e 87,14%
no 2° semestre de 2006 de PEF2302.

Assim, pelos dados apresentados, pode-se concluir que, ao freqiientar as aulas, os alunos
tém maior probabilidade de aprovacdo que de reprovacdo, ou Seja: a resposta a pergunta
comumente feita pelos alunos “quanto vale a pena eu estar presente em sala de aula?” é
respondida pela estatistica e resumida com um simples “muito”. A razdo para esta constatacéo
reside no fato da presenca do aluno em sala de aula desencadear uma série de eventos que vao
além da retengdo do conteudo ali transmitido. Um tipico exemplo destes eventos é préprio
estudo que antecede as provas: entrevistando alunos que freqiientam, e também o0s que ndo
freqlientam as aulas, constata-se que aqueles do primeiro grupo (“freqlientadores™) tendem a
esforcar-se e estudar mais que os do segundo (“néo frequentadores”), sendo a explicagdo um
simples questionamento que os alunos fazem a si mesmos: “para que eu perdi tempo
freglientando as aulas se eu ndo vou estudar para passar nas provas?!”.

A mesma conclusdo pode ser obtida a partir da analise elaborada para as disciplinas
PCC2435 e PCC2436. Observando o grafico 3 e considerando a regressdo linear elaborada,
nota-se relacdo diretamente proporcional entre a média final (MF) e media de exercicios (E),
ou seja: quanto maior a média de exercicios, maior a média final. Em outras palavras, quanto
maior for a dedicacdo do aluno, maior serd sua media final. Assim, o aluno comprometido e
que acompanha continuamente a disciplina, além de ter elevada probabilidade de aprovacéo,
também é recompensado em relagcdo aos demais, obtendo consequentemente maiores médias
finais.



6. CONSIDERACOES FINAIS

Endossando as consideracfes da bibliografia consultada, comprovou-se a real eficacia e
eficiéncia da dedicacdo do aluno no resultado final das disciplinas analisadas, em termos de
aprovacdo, fato que para parcela consideravel dos alunos é constantemente questionado.
Assim, é altamente provavel que o aluno dedicado conquiste a aprovagdo na disciplina que
estiver cursando (eficacia), sendo que sua média final é proporcional ao esforco empreendido
(eficiéncia).

Registra-se uma equacéo citada pelo professor Osvaldo S. Nakao, em suas aulas:

Competéncia = (conhecimento + habilidade) atitude

N&o ¢é dificil adequar esta equacdo a este trabalho, substituindo atitude por dedicagao.
Assim, quanto maior a dedicagé@o do aluno, sua competéncia cresce exponencialmente.

A dedicagfo para cada pessoa é entendida de forma diferente. As vezes, dedicacdo pode
ser confundida com exagero, 0 que € um engano, pois, quem se dedica é capaz de fazer mais
com menos. Ou seja, atingir os objetivos com mais rapidez e sem desperdicar esfor¢os. Dessa
forma, uma possivel continuidade deste estudo poderia ser feita por meio de entrevistas com
alunos, com o objetivo de identificar o tempo que eles dedicam ao estudo fora de sala de aula,
de modo a verificar a importancia das aulas na eficiéncia da utilizacdo do tempo fora delas.
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STUDY OF THE STUDENTS COMMITMENT AND THE OBTAINED
RESULTS RELATIONSHIP IN CIVIL ENGINEERING GRADUATE
COURSE DISCIPLINES

Abstract: The quest for a higher education quality improvement passes through teacher,
student and university role study. Focused on the apprentices, this article aims to show that
their dedication over disciplines in civil engineering graduation course reflects, in evaluation
terms, in higher number and in a more efficient way than those who do not demonstrate
commitment to them. To do so, data from four disciplines of the Polytechnic School of the
University of Sao Paulo Civil Engineering graduation course were collected and analyzed.
Compilation results shown that the higher the student commitment and dedication along the
course, the greater is the chance of getting better results in final evaluations, proving classes
and teacher values, as knowledge inducer, and breaking myths as diligence invalidity.

Key-words: Dedication, Diligence, Approval, Student
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