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Resumo: Desde a ultima mudanca do curriculo do curso de Engenharia Quimica da UFPR,
em 2002, a disciplina Introducdo a Engenharia Quimica (IEQ) é oferecida aos calouros.
Trata-se de uma matéria semestral, com 2 horas de aula semanais. Na maioria das
instituicoes de ensino onde esta disciplina é ministrada, sdo abordadas apenas as
caracteristicas gerais da profissdo e do curso. Na UFPR, além destes aspectos, sdo estudados
os fundamentos dos processos quimicos, os principios de algumas operacdes unitdrias e o
correspondente balanco de massa. Apos 5 anos, essa atividade pode e deve ser avaliada.
Para isso, foi elaborado um questiondrio sobre a disciplina, respondido por 42% dos alunos
do 3° ao 5° ano do curso. Deste total, uma maioria significativa citou IEQ como uma das
duas disciplinas mais importantes do 1° ano, sendo que nenhum considerou como excessiva
sua carga hordria. Alguns sugeriram que seu enfoque poderia ser mais prdtico e muitos
consideraram que os trabalhos cobrados na disciplina colaboraram bastante para o seu
aprendizado ou para o seu interesse no curso. A maioria dos alunos opinou que deveria
haver uma continuacdo de IEQ no 2° periodo e muitos afirmaram que ela ajuda a dar uma
“visdo geral” e estimular para o curso. Também foram levantados dados sobre hdbitos de
estudo e opinido sobre as avaliagoes realizadas. Os resultados e os comentdrios dos alunos
levam a concluir a grande influéncia desta disciplina no aprendizado e na motivacdo dos
calouros, com reflexos na diminuicdo da evasdo e no maior interesse pelos estudos
posteriores.

Palavras-chave: Engenharia quimica, Calouros, Introducdo a engenharia quimica,
Curriculo, Ensino

1 INTRODUCAO

Assim como os recém-nascidos precisam de um cuidado todo especial, € normal que
0s ingressantes em um curso superior também recebam um tratamento diferenciado para que
possam comegar bem e terminar melhor sua vida académica. Sabe-se que este ¢ um momento
crucial, no qual podem ser marcados, de forma positiva ou ndo, algumas caracteristicas que
permanecerdo no futuro profissional, tanto no aspecto técnico como no humano.

A dltima reforma curricular feita no curso de Engenharia Quimica da Universidade
Federal do Parand e implementada a partir de 2002 tinha alguns objetivos, entre eles um

XXXV Congresso Brasileiro de Educagcdo em Engenharia — COBENGE 2007
3G01-1



maior contacto dos alunos com a profissdo ao longo do curso e também uma maior motivagao
dos estudantes, com a conseqiiente diminui¢do da evasdo. Assim, uma das novidades, foi a
inclusdo da disciplina semestral Introducdo & Engenharia Quimica (doravante chamada
simplesmente de IEQ), com 2 horas de aula semanais, logo no 1° periodo, ou seja, para os
calouros que estdo iniciando sua carreira académica. Inicialmente pensava-se em aproveitar a
disciplina apenas para palestras sobre o curso, sobre a profissio ou quaisquer outras
informagdes pertinentes. Com o amadurecimento da idéia, surgiu a sugestdo de que nesta
matéria ji fossem vistos os principios gerais dos processos quimicos, acompanhados do
conhecimento das principais operagdes unitdrias utilizadas na inddstria quimica e dos seus
correspondentes equipamentos; este conteido é completado pela realizagdo do balango de
massa nestes processos.

Algumas caracteristicas desta disciplina merecem ser comentadas. Além das aulas
expositivas sobre os itens mencionados, com grande €nfase na resolucdo de exercicios,
também sdo propostos alguns trabalhos acad€micos, visando aumentar a abrangéncia dos
assuntos estudados. Desde a primeira vez que IEQ foi oferecida, foi proposto aos alunos a
realizacdo de um trabalho no qual eles teriam que estudar um processo industrial relacionado
a Engenharia Quimica, de livre escolha deles. Foi incentivado que eles realizassem uma visita
a empresa escolhida, procurassem analisar as varias partes do processo, pesquisassem 0s
equipamentos utilizados e apresentassem os resultados de forma escrita e também na forma de
semindrios para toda a turma. Em conversas informais com os estudantes, eles sempre
comentaram sobre os varios beneficios que estas atividades, embora bastante trabalhosas,
traziam para eles. Além disso, habitualmente sdo cobrados outros trabalhos académicos, como
o resumo de algum texto sobre Engenharia Quimica, a pesquisa sobre algum equipamento
industrial e listas de exercicios. Todos os trabalhos sdo diferenciados, isto €, cada grupo de
alunos utiliza um tema diferente dos outros, e todos os trabalhos s@o avaliados formalmente.

Aqui vale comentar que o novo curriculo do curso entrou em vigor a partir de 2002 e,
portanto, a disciplina considerada foi oferecida a partir deste ano. Até o ano de 2005 o curso
tinha apenas uma entrada de alunos por ano, com 88 vagas; a partir de 2006, comecou a haver
duas entradas anuais (1° e 2° semestre), com 44 alunos em cada uma delas. Isto fez com que,
de acordo com a disponibilidade dos professores do Departamento de Engenharia Quimica da
UFPR, no primeiro semestre de 2002 e no primeiro semestre de 2005 fossem abertas duas
turmas de IEQ, com uma média de 45 alunos em cada uma. Entretanto, nos primeiros
semestres de 2003 e de 2004 apenas uma turma foi oferecida, com aproximadamente 90
alunos em cada uma. Este grande nimero de estudantes inviabiliza a realizacdo de
experiéncias de laboratério, dentro do hordrio previsto para a disciplina. Mesmo assim, foi
feita uma tentativa no 2° semestre de 2002, ocasido em que o nimero de alunos matriculados
foi menor. Nesta turma foi feita uma aula pratica muitissimo interessante em escala piloto,
quando os alunos obtiveram etanol, usando mandioca como matéria prima. Os resultados
foram Otimos, entre os quais se destacam: o contacto direto com um processo quimico; o
entendimento das vdérias fases e cuidados a serem tomados no processamento; o conhecimento
do principio de funcionamento e das caracteristicas de virios equipamentos em escala piloto;
a satisfacdo dos alunos em ter obtido um produto conhecido e de uso tradicional; e,
principalmente, a motivacdo por continuar estudando Engenharia Quimica. Atualmente,
dentro da disciplina, sdo feitas visitas aos laboratérios, com demonstracdo do uso de alguns
equipamentos. Também estdo sendo analisadas as possibilidades de se realizar alguma
experiéncia pratica, de preferéncia nas Usinas Piloto da UFPR.

Dessa forma, diferentemente da maioria das outras institui¢des de ensino que também
oferecem esta disciplina, no caso da UFPR os alunos nido t€ém apenas idéias gerais sobre
Engenharia Quimica, mas comecam efetivamente a trabalhar com os assuntos que eles
escolheram como sua futura profissdo. Assim, até pela falta de outros referenciais com os
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quais poderia ser feita uma comparagdo, hd algum tempo se deseja saber se a disciplina de
Introducdo a Engenharia Quimica estd atingindo seus objetivos. Agora, passados 5 anos da
reforma curricular, e j4 com uma turma formada no novo curriculo, € um bom momento para
se avaliar a disciplina.

Este trabalho apresenta algumas experi€ncias coletadas neste tempo e também os
resultados obtidos na presente avaliacdo desta disciplina.

2 FUNDAMENTACAO E MOTIVACAO

A comunidade académica de Engenharia Quimica no Brasil é continuamente
revitalizada pela realizacdo, a cada dois anos, do ENBEQ (Encontro Brasileiro sobre o Ensino
da Engenharia Quimica). Nestes encontros sao levantados e debatidos os principais problemas
relacionados ao ensino deste curso, deixando linhas de acdo previstas para serem executadas
pelas vérias instituicdes. Além de serem Otimos balizadores pedagdgicos, os ENBEQs
promovem uma certa unidade de acdo e de entrosamento entre os participantes desta
atividade. De acordo com D’AVILA (1994), estes encontros s@o, inegavelmente, o mais
importante férum gerador de idéias e de agdes concretas do ensino de Engenharia Quimica do
pais, e grande responsavel pelo seu continuo aperfeicoamento.

Ja no 5° ENBEQ (ENBEQ, 1993), foi destacada a importancia da eficiente integracio
dos calouros ao curso, com influéncia marcante no aproveitamento discente e nas taxas de
evasdo. No trabalho de CARDOSO e SCHEER (1996) foi salientado um pedido dos alunos
ingressantes de receber mais informagdes sobre o curso e a carreira que iniciavam.

No 7° ENBEQ (ENBEQ, 1997), foi sugerida a inser¢do da disciplina Introducdo a
Engenharia Quimica, visando ndo sé o aprendizado mas, principalmente, o contacto mais
direto com o curso, propiciando uma maior motivacdo para os alunos. Em um trabalho
apresentado no 9° ENBEQ (SALUM, 2003) foi enfatizado que “dentre as causas internas da
evasdo nos cursos de Engenharia Quimica do pais, duas podem ser consideradas as maiores
responsdveis pelo quadro atual: a recepcdo ao aluno ingressante e a estrutura curricular do
curso, com destaque aos problemas associados ao ciclo bdsico”. No mesmo encontro, outro
trabalho (RUSSO, 2003) destaca a grande evasao registrada no curso e, entre suas causas, cita
a “inadaptabilidade a vida universitdria” e a “desinformagdo sobre a natureza dos cursos”. O
ultimo destes encontros (XI ENBEQ, 2006) reforca a necessidade premente de que os
curriculos estejam continuamente sendo revistos e atualizados.

O conceituado engenheiro quimico e educador Richard Felder dedica um capitulo de
um livro técnico (FELDER & ROUSSEAU, 2005) para discutir “o que alguns engenheiros
quimicos fazem da vida”, onde comenta a grande diversidade de dreas nas quais este
profissional pode trabalhar. Assim, é importante que, desde o inicio do curso, o estudante
esteja bem informado dessas vérias possibilidades.

Dentre as conclusdes de um interessante e exaustivo levantamento feito em uma
tradicional instituicdo de ensino de engenharia (BRINGHENTI, 1993) consta a sugestdao de
“introduzir matérias de engenharia no curso desde o 1° semestre; contribuiria, sobretudo,
para o aluno se sentir de fato estudante de engenharia desde o seu ingresso e também para,
logo de inicio, testar sua aptiddo e interesse pelo curso”. No mesmo trabalho também aparece
a seguinte idéia: “a verdadeira introducdo a engenharia se dd através do contato efetivo com
as matérias de engenharia”.

Os trabalhos sobre disciplinas introdutérias do curso, tanto no aspecto mais filoséfico
(LETA et al., 2002), como mais especifico (SILVA et al., 2003), destacam a sua importancia
e inegavel eficicia no processo ensino-aprendizagem, especialmente dos ingressantes.

Em um caso bem estudado da disciplina Introdug¢do a Engenharia Quimica (SILVA et
al., 2006), vérios aspectos positivos foram registrados. Dentre eles, podem ser citados:
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melhora no relacionamento professor-aluno; facilidade na adaptacfo; crescimento na
maturidade dos alunos; melhora no indice de aprovagdo; aumento considerdvel do grau de
motivacao dos alunos; diminui¢do do indice de abandono.

No caso da UFPR, estudos anteriores (CARDOSO & SCHEER, 2003) diagnosticaram
algumas caracteristicas dos calouros de Engenharia Quimica e a importincia de uma
disciplina introdutéria ao curso, oferecida logo no 1° periodo do mesmo.

3 METODOLOGIA
Com o objetivo de se fazer um diagnéstico da disciplina Introducdo a Engenharia
Quimica, foi elaborado um questiondrio para os alunos responderem. Este questiondrio

encontra-se no Quadro 1.

Quadro 1 — Questionario de avaliagc@o da disciplina Introducio a Engenharia Quimica

UFPR - CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

Ingresso no curso: ANO: SEMESTRE: 1°0 ou 2°[]

1) Quais as duas matérias do 1° ano que vocé considera as mais importantes para a sua
formacao? (LEMBRETE: Matérias = Geometria Descritiva, Programacio de
Computadores, Geometria Analitica, Cdlculo I e II, Introducdo a Quimica I e II,
Introdugdo a Quimica Experimental, Introducdo a Engenharia Quimica, Ciéncia dos
Materiais, Desenho, Fisica I, Métodos Numéricos, Algebra Linear, Quimica
Inorgénica)

2) O que vocé achou da carga hordria da disciplina Introdug¢do a Engenharia Quimica

(IEQ)?

2.1. [ insuficiente 2.2. [0 adequada 2.3. [ excessiva

3) O conteudo da disciplina Introdu¢do a Engenharia Quimica (IEQ) admite varios
enfoques; vocé acha que ele deveria ser:
3.1. [0 mais tebrico 3.2. [] mais pratico 3.3. [] estd bom desta maneira

4) Os trabalhos cobrados na disciplina Introducdo a Engenharia Quimica (IEQ)
(especialmente o trabalho sobre um processo industrial, com apresentacio)
colaboraram para o seu aprendizado ou para o seu interesse no curso?

4.1. [J quase nada 4.2. [ razoavelmente 4.3. [] bastante

5) Vocé acha que € “cedo demais” ter a disciplina Introdu¢do a Engenharia Quimica logo
no 1° periodo do curso? (pode assinalar mais de uma opc¢éo)
5.1. [ sim, € cedo demais; deveria ser no 2° periodo (2° semestre do 1° ano)
5.2. [ sim, € cedo demais; deveria ser no 3° periodo (1° semestre do 2° ano)
5.3. [ sim, é cedo demais; deveria ser com Processos Quimicos (4° periodo)
5.4. [ néo é cedo, mas deveria ter uma matéria de “continuaco” no 2° periodo (onde
ndo ha disciplinas de Engenharia Quimica propriamente dita)
5.5. [] nao é cedo, mas deveria recordar mais o conteudo do ensino médio
5.6. [ ndo € cedo, pois ajuda a dar uma “vis@o geral” e estimular para o curso
5.7. [ ndo € cedo, mas deveria ser mais aprofundada
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6) Em que proporcio os seus estudos em IEQ se basearam em (1) notas de aula, (2)

apostila, (3) livros ou internet?
61. 01>2>3 62 01>3>2 63. 02>1>3
64. 012>3>1 65 U03>1>2 6.6. 013>2>1

7) Na sua opinido, as provas de IEQ estavam:
7.1. [ faceis 7.2. [ razodveis 7.3. [ dificeis

8) Por favor, escreva alguma sugestdo para melhorar a disciplina IEQ:

9) Por favor, escreva uma sugestdo para melhorar o curso de Engenharia Quimica:

OBRIGADO PELA SUA COLABORACAO!!!

O curso de Engenharia Quimica da UFPR conta, atualmente, com cerca de 530 alunos;
destes, aproximadamente 170 estdo nos dois primeiros anos. Como se desejava que o aluno
respondesse 0 questiondrio com uma visdo um pouco mais profunda do curso, a pesquisa nao
foi realizada com os alunos do 1° ano e nem com os do 2° ano. De um total aproximado de
360 alunos que cursam entre o 3° € o 5° ano, foram respondidos 150 questiondrios, o que
corresponde a uma boa amostragem de 42 %. Destas 150 respostas, 56 sdao de alunos que
estdo no 3° ano (ingressantes no ano de 2005), 38 estdo no 4° ano (ingressantes em 2004) e 56
estdo no 5° ano (ingressantes em 2003). O ndmero menor de alunos do 4° ano € justificado
pelo fato de que muitos deles estdo fora da Universidade, realizando o Estagio Supervisionado
Integrado nas empresas conveniadas.

Os resultados obtidos na pesquisa foram tabulados e foram calculadas as porcentagens
parciais de cada resposta, isto €, a porcentagem de cada resposta em relagdo ao nimero de
alunos ingressantes no ano considerado. Depois estas respostas foram totalizadas e calculadas
as porcentagem em relac@o ao total das respostas.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A tabulacdo e andlise das respostas obtidas com a aplica¢do do questiondrio aos alunos
propicia muitos comentdrios interessantes relativos a disciplina Introducdo a Engenharia
Quimica, ministrada aos calouros do curso de Engenharia Quimica da Universidade Federal
do Parana.

A primeira questdo do formuldrio foi: “quais as duas matérias do 1° ano que vocé
considera as mais importantes para a sua formacdo?”. As respostas obtidas estdo resumidas
na “Tabela 1”.

O primeiro ponto a ser destacado em relagdo a “Tabela 1” € o fato de que a disciplina
IEQ foi, destacadamente, a mais citada pelos alunos, com 77 % do total, sendo que a segunda
colocada (Célculo I) ficou bem distante (com 45 %). Lembrando que esta pesquisa foi feita
em 2007, nota-se que mesmo os alunos que ingressaram no curso em 2003 e que, portanto, ji
estdo no 5° ano, ainda se lembram bem desta disciplina, citada por 80 % deles, porcentagem
maior do que a média de todos os alunos. E de se lamentar que algumas disciplinas (como
Geometria Descritiva e Algebra Linear) nao tenham sido citadas nenhuma vez; também era
esperado uma maior “lembranga” para Ciéncia e Engenharia dos Materiais, que €, ao lado de
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IEQ, a outra disciplina do Departamento de Engenharia Quimica oferecida no 1° ano, pois o
seu conteddo estd mais diretamente relacionado com o curso.

Tabela 1 — Opinido dos alunos quanto as disciplinas mais importantes do 1° ano do
curso de Engenharia Quimica da UFPR

Ingressos em | Ingressos em | Ingressosem | TOTAL
2005 (3° ano) | 2004 (4° ano) | 2003 (5° ano)
% (parcial) % (parcial) % (parcial) % (total)

Geometria Descritiva. 0 0 0 0
Programacéo de 2 13 5 6
Computadores
Geometria Analitica 0 0 2 1
Calculo 1 48 47 41 45
Calculo 11 34 34 36 35
Introdugdo a Quimica | 10 3 4 6
Introdugdo a Quimica Il 9 3 4 5
Introdugdo a Quimica 2 0 0 1
Experimental
Introdugdo a Engenharia 79 71 80 77
Quimica
Ciéncia e Engenharia dos 2 5 7 4
Materiais
Desenho Técnico 11 0 0 5 2
Fisica | 2 5 5 4
Métodos Numéricos 10 19 11 13
Algebra Linear 0 0 0
Quimica Inorganica 2 0 0 1

A segunda questdo respondida pelos alunos foi: “o que vocé achou da carga hordria
da disciplina Introducdo a Engenharia Quimica (IEQ)?”. Os resultados estdo na “Tabela 2”.

Tabela 2 — Carga horaria de Introducéo a Engenharia Quimica na opinido dos alunos

Ingressos em Ingressos em Ingressos em TOTAL
2005 (3° ano) 2004 (4° ano) 2003 (5° ano)
% (parcial) % (parcial) % (parcial) % (total)
Insuficiente 39 26 34 34
Adequada 61 74 66 66
Excessiva 0 0 0 0

E muito comum os alunos reclamarem da grande quantidade de aulas e de atividades
académicas que eles t€m, especialmente no 1° ano, quando ainda ndo estdo acostumados com
o ritmo de um curso universitdrio exigente. Por isso, é bastante significativo o fato de que
absolutamente nenhum aluno entre os 150 entrevistados tenha assinalado como “excessiva” a
carga horaria de IEQ! Também merece destaque que a maioria (66 % do total) considere a
carga “adequada”, o que se espera que reflita o bom enquadramento e planejamento da
disciplina. Ndo se pode deixar de comentar que a quantidade de resposta “insuficiente”
também ¢é grande, indicando um desejo dos calouros de terem mais aulas deste assunto.
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No terceiro item foi feita a seguinte consulta: “o contetido da disciplina Introdugdo a
Engenharia Quimica (IEQ) admite vdrios enfoques; vocé acha que ele deveria ser:”. A

tabulacdo das respostas estd na “Tabela 3”.

Tabela 3 — Opinido dos alunos quanto ao enfoque desejado de Introdugao a
Engenharia Quimica

Ingressos em Ingressos em Ingressos em TOTAL
2005 (3° ano) 2004 (4° ano) 2003 (5° ano)
% (parcial) % (parcial) % (parcial) % (total)
Mais tedrico 11 16 4 9
Mais pratico 51 53 27 43
Est4d bom 38 31 69 48

Quase metade do total de alunos assinalou que o enfoque adotado “estd bom”, o que
leva a concluir que a disciplina estd atendendo as necessidades dos estudantes. Chama
bastante a aten¢d@o o fato de que esta resposta tenha sido dada por 69 % dos alunos do 5° ano,
lembrando que eles ja estdo no fim do curso, ja realizaram pelo menos um semestre de estigio
obrigatdrio na industria e j4 estdo vislumbrando sua vida profissional cada vez mais préxima.

A porcentagem atribuida a um desejo de disciplina com enfoque “mais pratico” pode
ser interpretada como um anseio bem comum nos jovens de fazerem experiéncias praticas no
laboratério, sendo que este desejo € menor nos alunos do 5° ano. Aqui vale repetir que esta
tentativa ja foi feita e, dentro das possibilidades, continua sendo cogitada, dependendo do
nimero de alunos matriculados na disciplina e da disponibilidade dos professores.

O préximo item exige uma explicagdo inicial. Conforme j4 foi citado, na avaliagdo da
disciplina, além das provas formais, também sdo considerados alguns trabalhos realizados
pelos alunos, com especial énfase para um deles, sobre um processo quimico industrial,
escolhido, estudado, analisado e apresentado por eles aos seus colegas.

Com este espirito, foi incluida a 4* questdo do formulério: “os trabalhos cobrados na
disciplina Introdug¢do a Engenharia Quimica (IEQ) (especialmente o trabalho sobre um
processo industrial, com apresentacdo) colaboraram para o seu aprendizado ou para o seu
interesse no curso?”’. Os resultados estido apresentados na “Tabela 4”.

Tabela 4 —Influéncia dos trabalhos académicos de Introducdo a Engenharia
Quimica no aprendizado ou no interesse para o curso

Ingressos em Ingressos em Ingressos em TOTAL
2005 (3° ano) 2004 (4° ano) 2003 (5° ano)
% (parcial) % (parcial) % (parcial) % (total)
Quase nada 0 2 9 4
Razoavelmente 46 52 28 41
Bastante 54 46 63 55

E animador saber que estas atividades académicas, embora demandem bastante tempo
e dedicacdo dos alunos, sdo bem recebidas e bem aproveitadas por eles. Pode ser considerado
esperado o fato de que a op¢do “quase nada” tenha tido um crescimento conforme o aluno
avanca no curso, afinal ele vai adquirindo cada vez mais conhecimentos e pode nem se
lembrar direito do que estudou nos anos anteriores; mesmo assim esta resposta manteve-se
com uma porcentagem bastante baixa, com a escolha de apenas 4 % do total de alunos.
Chama a ateng¢do o fato de que entre os alunos do 5° ano, j4 com uma visdo mais abrangente
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do curso, um nimero bem expressivo (63 %) tenha afirmado que estes trabalhos colaboraram
“bastante” para o seu aprendizado ou para o seu interesse no curso.

A 5% questdo inquiriu: “vocé acha que é ‘cedo demais’ ter a disciplina Introdugdo a
Engenharia Quimica logo no 1° periodo do curso?”. Neste item o aluno poderia assinalar
mais de uma op¢do, pois o interesse era por uma informacao mais qualitativa que quantitativa.
Mesmo assim, as respostas estdo apresentadas na “Tabela 5.

Apesar da possibilidade de multipla resposta, nota-se claramente que uma quantidade
muito pequena considera que a oferta da disciplina € feita “muito cedo”. A maioria dos alunos
acha que ela ndo aparece cedo na periodizagdo recomendada e inclusive sugere que deveria
haver uma outra disciplina que funcionasse como uma continua¢do de IEQ no 2° semestre do
1° ano. Por um lado, isto pode ser um reflexo do fato de que nesse periodo ndo € ofertada
nenhuma disciplina do Departamento de Engenharia Quimica, isto é, os estudantes
periodizados n@o cursam nenhuma matéria da Engenharia Quimica propriamente dita. Por
outro lado, ndo deixa de ser interessante que os alunos queiram ter uma disciplina a mais,
indicando que perceberam a importancia deste contetido para a sua formagdo. Outro destaque
pode ser dado para o fato de que a porcentagem dos que escolheram esta op¢do permaneceu
praticamente constante, independente do periodo cursado pelo estudante.

Tabela 5 — Periodizagdo desejada pelos alunos para Introducdo a Engenharia

Quimica
Ingressos em | Ingressos em | Ingressosem | TOTAL
2005 (3° ano) | 2004 (4° ano) | 2003 (5° ano)
% (parcial) % (parcial) % (parcial) % (total)

E cedo, deveria ser no 2°
periodo 0 5 5 3
E cedo, deveria ser no 3°
periodo 2 3 3 3
E cedo, deveria ser com
Processos Quimicos 0 0 5 2

Naio é cedo, mas deveria
ter continuago no 2°
periodo 64 63 59 62

N3do € cedo, mas deveria
recordar mais o conteado
do Ensino Médio 0 5 3 3

Nao é cedo, ajuda a dar
uma visdo geral e

estimular 55 39 48 49
Naio € cedo, mas deveria
ser mais aprofundada 20 16 7 14

(Obs.: a soma € maior que 100 % porque poderia ser assinalada mais que uma opg¢ao)

J4 havia a sugestdo da criacdo de uma continuagdo de IEQ e inclusive ja existe uma
comissdo de professores encarregada de estudar os possiveis ajustes curriculares. Nesta talvez
futura disciplina poderiam ser dadas aulas préticas de laboratério, conforme o préprio pedido
dos alunos feito na 3* questdao. Além de ja haver alguns estudos prévios sobre as possiveis
praticas a serem desenvolvidas, também poderiam ser feitos “estudos de casos”.
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Mesmo néo sendo o objetivo principal do presente trabalho, aproveitou-se a aplicagdo
do questiondrio para se ter algumas informagdes dos alunos. Neste espirito enquadra-se a 6
questdo: “em que proporcdo os seus estudos em IEQ se basearam em (1) notas de aula, (2)
apostila, (3) livros ou internet?”. Seus resultados estdo na “Tabela 6”.

Ao longo das aulas é sempre muito estimulado o uso da biblioteca e bastante
incentivada a consulta a varios livros; varios deles (como o Manual de Engenharia Quimica)
sdo citados e levados na sala de aula. No entanto, devido as peculiaridades da disciplina
analisada, € dificil encontrar um livro texto que atenda as necessidades. Dessa forma, foi
escrita uma apostila com cerca de 80 péaginas onde, além de exemplos de processos quimicos,
ha a descricdo simplificada de vdrios equipamentos industriais, muitos exercicios (com
respostas) e ainda tabelas de conversdo de unidades e outras informacdes tteis.

Tabela 6 — Habitos de estudo dos alunos em Introducao a Engenharia Quimica

Ingressos em | Ingressos em | Ingressosem | TOTAL
2005 (3° ano) | 2004 (4° ano) | 2003 (5° ano)
% (parcial) % (parcial) % (parcial) % (total)

Anotagdes>apostila>
livros 46 34 48 44
Anotacdes
>livros>apostila 7 3 7 6
Apostila>anotacdes
>livros 29 47 34 35
Apostila>livros>
anotacoes 12 10 5 9
Livros> anotacdes
>apostila 2 6 2 3
Livros>apostila>
anotagdes 4 0 4 3

Percebe-se que os resultados evidenciam este fato, pois os alunos pouco utilizam os
livros ou a internet, dando grande preferéncia as anotacdes de aula e a prépria apostila. Cabe
repetir que, no decorrer do periodo letivo, sempre se insiste na importancia da utilizacdo de
monografias ou de sites confidveis, ndo s6 para o aprofundamento dos assuntos estudados,
mas para a propria realizacdo dos trabalhos académicos; um deles, geralmente solicitado, é
justamente o resumo de um capitulo de um livro que trata sobre a Engenharia Quimica em
geral (CREMASCO, 2005).

Outra curiosidade que se tentou satisfazer foi a contemplada na 7* questdo: “na sua
opinido, as provas de IEQ estavam:”. As respostas a esta inquisicdo estdo tabuladas na
“Tabela 7.

Tabela 7 — Opinido dos alunos quanto ao nivel das provas de Introdugdo a
Engenharia Quimica

Ingressos em Ingressos em Ingressos em TOTAL
2005 (3° ano) 2004 (4° ano) 2003 (5° ano)
% (parcial) % (parcial) % (parcial) % (total)
Faceis 7 5 9 7
Razodveis 80 74 80 79
Dificeis 13 21 11 14
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Nota-se uma enorme quantidade de respostas para a op¢do “razodveis”, o que ndo
deixa de ser tranquilizador. Merece destaque o fato de que houve uma variacdo muito pequena
de cada uma das opgdes ao longo dos periodos do curso, eliminando aquela imagem que,
inicialmente o estudante poderia considerar as provas dificeis, mas, ao estudar outras
disciplinas mais avancadas, esta opinido fosse alterada.

As questdes 8 e 9, além de serem qualitativas, consistem em sugestdes muito variadas
que estdo sendo analisadas com vistas principalmente ao ajuste curricular que serd
implementado no curso futuramente.

5 CONCLUSOES

E comum e necessdria uma preocupagio especial com os ingressantes de um curso
superior. Neste contexto, entre as disciplinas do 1° ano do curso de Engenharia Quimica da
Universidade Federal do Parand, estd “Introducdo a Engenharia Quimica” (IEQ), na qual os
calouros, além de informagdes sobre o curso e a profiss@o, recebem as primeiras no¢des sobre
processos quimicos e as principais operagdes unitdrias, realizando também o balango de
massa nestes equipamentos. Como esta disciplina ja é ofertada ha 5 anos, resolveu-se fazer
uma avaliacdo do seu funcionamento, através da aplicacdo de um questiondrio aos alunos que
ja cursaram os dois primeiros anos em 2007. Entre outros aspectos dos resultados obtidos,
merecem destaque:

e Cerca de 77 % dos alunos considerou IEQ como uma das duas matérias mais
importantes do 1° ano na formacao académica.

e Quanto a carga diddtica, 0 % a achou excessiva, enquanto que 34 % a considerou
insuficiente.

® 48 % dos entrevistados qualificou como bom o enfoque adotado (para os alunos do
ultimo ano do curso, este nimero eleva-se para 69 %) e 43 % gostaria que ele fosse
mais pratico. Estd sendo estudada uma forma de se realizar alguma experiéncia no
Laboratério de Engenharia Quimica que pudesse contribuir efetivamente para o
processo de ensino-aprendizagem.

e Para 55 % dos estudantes os trabalhos académicos de IEQ colaboraram ‘“bastante”
para o aprendizado ou para o interesse no curso.

e Mais da metade dos alunos acha que deveria haver uma outra disciplina que fosse a
continuagdo de IEQ no 2° periodo. Essa hipdtese estd em fase de elaboracdo no
colegiado do curso de Engenharia Quimica. Além disso, uma parcela significativa
concorda que esta disciplina ajuda a dar uma “vis@o geral” e estimular para uma maior
dedicacdo ao curso.

¢ Foram analisados alguns dados relacionados com os habitos de estudo e com a opinido
discente sobre as provas aplicadas na disciplina.

Estes resultados, aliados as conversas informais com os alunos, permitem concluir
pela satisfagdo geral deles em relagdo a disciplina IEQ. Deve-se ressaltar que, além dos
conhecimentos nela adquiridos, outro objetivo que se busca alcangar é que ela ajude os
calouros a ficarem mais motivados pelo curso e pela profissdo que escolheram.

O trabalho também possibilita uma reflexdo sobre a estrutura desejada pelos alunos
para os cursos introdutdrios. Nota-se o grande interesse deles por, ji4 no inicio da vida
académica, ter um contato mais direto com a Engenharia Quimica, através do estudo de
processos quimicos reais, da andlise de equipamentos industriais e do conhecimento das
varias possibilidades de atuag@o profissional.

Espera-se que este trabalho e outras providéncias pertinentes colaborem efetivamente
para uma melhor capacitag@o técnica e humana dos futuros engenheiros quimicos.
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EVALUATION OF THE INTRODUCTION TO
CHEMICAL ENGINEERING SUBJECT AT UFPR

Abstract: Since the last curriculum change of the UFPR Chemical Engineering course in
2002, the subject Introduction to Chemical Engineering (IEQ) is offered to rookie students.
The subject has two hours of class per week and is offered during the first semester of the
course. In most institutions where this subject is taught, an introduction to the course and the
profession is given. At UFPR, besides that, fundamentals of the chemical processes, some unit
operations principles and mass balances are also taught. After 5 years this subject may and
should be evaluated. For that matter, a questionnaire was answered by 150 students from
third to fifth year of the course. From these students, 77% mentioned IEQ as being one of the
most important subjects of the first year, and none of the students felt that the weekly class
hours were excessive. Some of them suggested that the subjects’ focus should be more
practical, and 55% thought that the projects developed in the subject increased their learning
and their interest in the course. Most students also mentioned that there should be a
continuation of IEQ during the second semester and many felt that it helps to give an
overview of the whole course and to stimulate the student. The questionnaire also collected
data about study habits and opinions about the evaluation method. The results and
commentaries of students indicate the great influence on the motivations and learning process
of the rookie student, reflecting on bigger interest for future studying and less drop out
students.

Key-words: Chemical engineering, Rookie students, Introduction to chemical engineering,
Curriculum, Teaching
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