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Resumo: O trabalho apresenta uma analise preliminar sobre conceitos e conteudos
programaticos desenvolvidos em disciplinas de Projetos de Engenharia dos cursos de
graduagdo em Engenharia Quimica e Engenharia Ambiental e sua relagdo com as defini¢oes
estabelecidas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduag¢do em
Engenharia e pelo Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, que norteiam
a formagdo profissional do Engenheiro. Inicialmente, foi realizado levantamento das
defini¢oes legais do que é um projeto, tendo sido encontrada uma unica defini¢do legal
baseada na Lei das Licitagoes. Em seguida partiu-se para a busca das defini¢oes conceituais
aplicadas para projeto de pesquisa, de desenvolvimento e de engenharia. Com a
consolidagdo destes conceitos, foi realizada pesquisa nas bases curriculares dos cursos de
graduag¢do em Engenharia e consulta aos coordenadores de curso e professores da area de
projetos no que diz respeito aos conceitos aplicados a disciplina. Desta pesquisa, contatou-se
que para a Engenharia Ambiental houve maior diversidade de defini¢oes conceituais
adotadas na disciplina de projetos, ja para Engenharia Quimica identifica-se uma mesma
estrutura baseada no conceito de projeto bdsico de Engenharia com alguns elementos
diferenciais em fun¢do do perfil do egresso tragado por cada IES. Em ambos os cursos foram
evidenciadas tendéncias a inclusdo da disciplina de Projetos como Trabalho de Conclusdo de
Curso, em fun¢do de seu cardter multidisciplinar e integrador de conhecimentos. Apresenta-
se uma conclusdo acerca da defini¢do de Projeto de Engenharia, seguida de orientagdo para
sua sistematiza¢do e comunicac¢ao.

Palavras-chave: Ensino, Projeto, Projeto de engenharia.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta uma analise introdutoria sobre o conceito ou os conceitos
aplicados para a definicdo e consecucao de disciplinas de Projetos de Engenharia no ambito
especifico dos cursos de graduacdo em Engenharia Quimica e Engenharia Ambiental.

A motivagdo para este trabalho originou-se na constatacdo pratica de divergéncias
conceituais deste tema em diversos cursos de engenharia, onde mesmo que compreendamos
as diversidades possiveis para a condugdo e apresentagao de projetos, de acordo com o campo
de atuacdo cientifico ou tecnoldgico em que este se insira; vislumbra-se a necessidade de
orientar conceitos balizadores para que esta atividade de significativa importancia ao
profissional da Engenharia, lhe seja adequada e eficientemente oferecida pelas Universidades.

O balizamento no trato conceitual do que ¢ um Projeto de Engenharia, neste trabalho,
além de outras concepgdes teodricas levantadas na bibliografia pertinente, bem como definidas
pelos proprios autores; consideram principalmente as demandas de mercado para a atuacdo do
Engenheiro. Demandas estas, compreendidas ndo somente como uma definicdo restrita a
visdo de um profissional da Engenharia visto com um operario da sociedade, destinado a
responder problemas de projeto através de respostas ja conhecidas e agora somente adequadas
a situacdo; mas sim a construir uma estrutura técnica para que outros diversos problemas
possam ser analisados no ambito da elaboracdo de um Projeto de Engenharia, estruturado,
sistematizado e apresentado de forma clara e objetiva.

2  “PROJETO DE ENGENHARIA”: UMA ANALISE CONCEITUAL

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia, instituida
pela Resolugdo CNE/CES n°11, de 11 de mar¢co de 2002 (CONSELHO NACIONAL DE
EDUCACAO/COMISSAO DE EDUCACAO SUPERIOR, 2002), ja cita que a formagdo do
engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos requeridos para o
exercicio de um elenco de competéncias e habilidades gerais, dentre elas: planejar,
supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia; e avaliar a viabilidade
econdmica de projetos de engenharia.

O Confea em sua Resolugdo n° 1.010, de 22 de agosto de 2005 (CONSELHO FEDERAL
DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA, 2005), que dispde sobre a
regulamentacdo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e
caracterizagdo dos profissionais da area da Engenharia; apresenta anexa a seguinte defini¢ao
para projeto: representagdo grafica ou escrita necessaria a materializacdo de uma obra ou
instalacdo, realizada através de principios técnicos e cientificos, visando a consecu¢do de um
objetivo ou meta, adequando-se aos recursos disponiveis e as alternativas que conduzem a
viabilidade da decisdo.

Neste contexto, fica a necessidade de avaliar de que forma este conceito de projeto e
especificamente de projeto de engenharia pode ser aplicado para cumprir estes objetivos
relativos a atribuicao profissional, bem como de que forma este conceito deve ser aplicado
para cumprir com aqueles objetivos elencados pelo CNE/CES para a formagdo de
competéncias e habilidades nos cursos de gradua¢do em Engenharia.

O que ¢ um Projeto de Engenharia? Quais s3o seus elementos constitutivos? Existe ou
deve existir um rigor no trato e elabora¢do de um Projeto de Engenharia? Estas sdo algumas
das questdes que surgem com o principio de leitura destes dois normativos (Diretrizes
Curriculares do CNE/CES e atribui¢des profissionais do Confea) que balizam a atuagdo dos
profissionais de Engenharia formados pelas Universidades.

Segue abaixo uma andlise sobre o existente em termos legais e em termos conceituais
aplicados para a definicdo de Projeto de Engenharia, com objetivo de estruturar o raciocinio
para a busca de uma defini¢do que consolide o objetivo principal de forma¢ao do Engenheiro.
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2.1 Definicoes legais

Diversas normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT — se relacionam
especificamente com a elaboracdo de projetos, onde se encontra entdo, para cada caso, quais
os pré-requisitos entendidos como minimos para a composi¢ao daquela atividade. Estas
normas, porém sdo de aspectos bastante diversos, assim como sdo diversas as possibilidades
de atuacdo do profissional na area de projetos de engenharia, ndo constando uma defini¢ao
explicita e genérica com o que de fato conceitualmente seria um Projeto de Engenharia.
Algumas citam os elementos constitutivos de projetos denominados bdsicos, outras de
projetos denominados de executivo, assim como também existem normas especificas que
tratam o tema estudos de concepgdo e anteprojetos.

Além das normas da ABNT, o tnico instrumento legal que orienta uma defini¢do do que
¢ um projeto, trata-se da Lei n°® 8.666, de 21 de junho de 1993 (BRASIL, 1993), denominada
Lei das Licitacdes. Nesta Lei, com necessidade de definir critérios objetivos para a
contratacdo de obras ou servigos ¢ compras de materiais e equipamentos, pelos o6rgdos
publicos, houve a necessidade de definir preliminarmente o que seria aceito como um Projeto
Basico e como um Projeto Executivo. Em linhas gerais, esta defini¢do dada em lei diz que
Projeto Basico seria um conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de
precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servigo, ou complexo de obras ou servigos,
elaborado com base nas indicacdes de estudos técnicos preliminares. Deve ainda assegurar: a
viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, a
possibilidade de avaliagdo do custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de sua
execucdo. Para cumprir como estes quesitos estipula que este projeto deve conter elementos
tais como: desenvolvimento da solucdo escolhida fornecendo uma visdo global da obra e
identificando todos os seus elementos constitutivos com clareza; apresentagdo de solugdes
técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, minimizando a necessidade de
reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaboracdo do projeto executivo e de
realizacdo das obras e montagem; identificacdo dos tipos de servigos a executar e de materiais
e equipamentos a incorporar & obra, bem como suas especificagdes que assegurem o0s
melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para a sua
execucdo; informagdes que possibilitem o estudo ¢ a deducdo de métodos construtivos,
instalacdes provisorias e condicdes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater
competitivo para a sua execu¢ao; or¢camento detalhado do custo global da obra, fundamentado
em quantitativos de servigos e fornecimentos propriamente avaliados.

Com relacdo a Projeto Executivo, a Lei 8.666 simplesmente declara que seria “o conjunto
dos elementos necessarios e suficientes a execucdo completa da obra, de acordo com as
normas pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT”.

Destas defini¢des legalmente instituidas, porém restrita j4 em seu escopo para a definicao
de projeto para fins de licitagdes de obras, ja se pode inferir uma série de requisitos técnicos
desejaveis para compor um Projeto de Engenharia. A subjetividade do texto legal, quando
cita: “conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado”,
deixa em aberto questdes qualitativas intrinsecas que devem respeitar a responsabilidade dos
profissionais para a solugdo de cada problema técnico. Ainda assim, apresenta uma série de
elementos que nos remetem a uma visdo mais detalhada dos componentes de um projeto,
como os memoriais, os calculos, especificagdes técnicas, orgcamentos, etc., todos ja compondo
entdo o chamado projeto bésico. Resta pra o projeto executivo o detalhamento do projeto
basico, com vistas a sua consecu¢ao ou materializagao de fato.
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2.2 Definicoes conceituais aplicadas

Na busca de defini¢des conceituais para projetos na drea de engenharia, vislumbra-se com
uma diversidade de defini¢des preliminares sobre o que € um projeto por si so, definicdes
estas que transitam entre diversas areas, principalmente focadas nas areas da Administragdo e
da Economia. Nesse sentido mais generalista, destacamos o conceito dado por Holanda
(1987), que diz que projeto “corresponde ao conjunto de informacdes sistematica e
racionalmente ordenadas, que nos permite estimar os custos e beneficios de um determinado
investimento”. Naveiro e Oliveira (2001) apresentam uma introducdo sobre a evolugdo
conceitual e sua adaptabilidade a profissio do Engenheiro, destacando a necessidade de
integracdo das diversas disciplinas dos cursos Engenharia, como forma de reduzir a
dificuldade dos estudantes para ver a relagdo pratica que existe entre elas no desenvolvimento
de um projeto ou execugdo de um determinado empreendimento.

Encontra-se historicamente uma defini¢do, mesmo que generalista, mas agora definida
para o campo da engenharia, dada por Morris Asimow (ASIMOW, 1968) declarando que
“Projeto de Engenharia ¢ uma atividade orientada para o atendimento das necessidades
humanas, principalmente daquelas que podem ser satisfeitas por fatores tecnologicos de nossa
cultura”. Asimow ressalta ainda que o fato que distingue os objetivos de um projeto de
engenharia dos outros tipos de projetos ¢ exatamente a extensdo da contribui¢do dos fatores
tecnoldgicos utilizados na sua elaboragao.

Bazzo e Pereira (2002) enunciam que projeto ¢ o conjunto de atividades que precede a
execucao de um produto, sistema, processo ou servigo, salientado entdo que projetar trata-se
do ato de elaborar e apresentar um conjunto de procedimentos e especificagdes que, se postos
em pratica, resultam em algo concreto ou em um conjunto de informagdes. Descrevem ainda
o processo de elaboragdo de um projeto, evoluindo desde a fase de identificagdo de uma
necessidade, ou problema, até a comunicacdo da solugdo proposta. Falam ainda das agdes
cientificas e das acdes tecnoldgicas destinadas a consolidar uma solucio na forma de projeto.
A primeira acdo, ja cldssica na formagdo académica, ¢ necessaria para o embasamento e
validag¢do dos pressupostos levantados para a elaboracdo do projeto; j& a segunda, direciona
para a aplicagdo e adequacdo da solugdo a ser projetada para o contexto de tecnologias ora
existentes.

Uma das questdes motivadoras de conflitos conceituais no meio académico ¢ a defini¢cao
de projeto de engenharia e projeto de pesquisa. Neste sentido, uma contribuicdo bastante
elucidativa ¢ apresentada por Valeriano (1998), explicitando o que seriam: projetos de
pesquisa, de desenvolvimento e de engenharia. Em linhas gerais, as defini¢des apresentadas
sdo as seguintes:

e Projeto de Pesquisa: consiste na busca sistematizada de novos conhecimentos,
podendo situar-se no campo da ciéncia (projeto de pesquisa cientifica ou bésica)
ou no da tecnologia (projeto de pesquisa tecnoldgica ou aplicada);

e Projeto de Desenvolvimento: objetiva a materializacdo de um produto ou
processo, por meio de protdtipo ou instalagdo piloto ou modelo, tendo como ponto
de partida suas especificagdes preliminares;

e Projeto de Engenharia: consiste na elaboragdo e consolidacdo de informacgdes
destinadas: a execucdo de uma obra, ou a fabricagdo de um produto, ou ao
fornecimento de um servigo, ou execucao de um processo.

O autor destaca ainda que o resultado de um Projeto de Desenvolvimento geralmente da
origem ao Projeto de Engenharia. Até materializar-se um produto ou um processo, o Projeto
de Desenvolvimento utiliza os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos oriundos do Projeto
de Pesquisa, as vezes abrindo solucdes alternativas aos problemas que vao sendo enfrentados,
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e, para estabelecer condigdes para a selecao das alternativas, usam-se métodos experimentais
ou simulagdes para viabilizar e otimizar as decisdes.

3 REVISAO CURRICULAR — ENGENHARIAS QUIMICA E AMBIENTAL

Como forma de colaborar com a consolidacao deste conceito de Projeto de Engenharia,
idealizou-se a realizagdo de uma pesquisa nas bases curriculares dos cursos de graduacao,
analisando de que forma a inser¢do de disciplinas de projetos sdo concebidas, e quais os
conceitos praticados pelos cursos para definir o que seria o projeto a ser desenvolvido pelos
académicos. No ambito de todos os cursos de graduagdao em Engenharia esta tarefa ja seria
bastante extenuante, bem como também jd seria somente com a restricdo ao campo das
Engenharias Quimica e Ambiental. Assim, propés-se de forma pratica, realizar uma
amostragem solicitando a coordenadores de cursos de Engenharia Quimica e Ambiental
questdes objetivas acerca da existéncia formal de disciplina ou disciplinas de Projetos de
Engenharia, declarando qual a defini¢do conceitual praticada no ambito desta disciplina e
quais os objetivos da mesma. Estes questionamentos foram encaminhados via correio
eletronico.

Salienta-se que ndo ¢ objetivo da presente analise, avaliar os programas didatico-
pedagbgicos dos cursos, mas sim detectar as diferencas conceituais para contribuir na
constru¢do de uma estrutura que favoreca o aprendizado do académico no ambito das
engenharias.

No universo dos cursos de Engenharia Ambiental, estas questdes foram encaminhadas
para 22 cursos diferentes, obtendo-se somente 6 retornos. Mesmo com este baixo retorno de
respostas, ¢ possivel evidenciar a diversidade de concepgdes adotadas. Nesta amostra, obtive-
se duas respostas explicitamente positivas acerca da existéncia de disciplina de Projeto de
Engenharia, uma outra explicitamente negativa, e outras trés respostas com o entendimento de
que projeto estaria incluso no Trabalho de Conclusio de Curso. Em todas as seis
manifestagdes sobre a definicdo conceitual de projeto adotada, houve diversidade de
respostas. Projeto de engenharia, projeto de pesquisa, projeto executivo, empreendimento
ambiental e projeto de processo sdo os termos que surgem para conceituar o escopo do projeto
de engenharia adotado.

Com respeito a Engenharia Quimica foram consultadas 47 Universidades do Pais,
obtendo-se resposta de 10 delas. Possivelmente, por tratar-se de um curso antigo, de um modo
geral, os contetidos abordados em quase todas as universidades baseiam-se no conceito de
“Plant and Processes Design”, titulo sem traducdo formal adotado como bibliografia nas
disciplinas de Projetos ou similares dos cursos de Engenharia Quimica. No Brasil, poucas sao
as publicacdes atuais existentes. Este conceito inclui varios aspectos de engenharia envolvidos
no desenvolvimento de uma planta ou processo industrial novo, modificado ou expandido e
vem ao encontro da definicao de projeto basico de engenharia baseada no processo de aplicar
varias técnicas e principios cientificos com a finalidade de definir um equipamento, um
processo ou um sistema com as particularidades ja definidas na Lei n® 8.666 - Lei das
Licitagcdes. Com relagdo ao projeto disciplina, os aspectos comuns encontrados foram que a
grande maioria dos cursos divide a disciplina em duas partes, sdo disciplinas de final de curso,
onde o projeto ¢ realizado em grupo e avaliado através de banca examinadora, buscando dar
um carater multidisciplinar da disciplina. Contetidos programaticos comuns incluem balangos
de massa e energia, diagramas de fluxo de processo, dimensionamento de equipamentos,
“layout” e analise economica. Outros conteudos diferenciam-se em func¢do do perfil do
egresso tracado por cada Universidade, destacando-se: plano de negdcios, utilidades
industriais, empreendedorismo, otimizagdo e andlise de riscos ambientais. Foi constatado
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também, um profundo comprometimento dessa disciplina dentro da estrutura curricular do
curso de Engenharia Quimica, quando da atualizacdo de seu projeto pedagodgico, em
implantacdo em varias Universidades do Pais. Dos 10 retornos, em 3 casos analisados, a
disciplina de Projetos representa o Trabalho de Conclusdo do Curso de Engenharia Quimica,
ou mantendo-se o nome da disciplina dentro da estrutura curricular ou tendo sido excluida
como disciplina e transformada em requisito curricular para Monografia de Final de Curso.
Todas essas propostas baseiam-se no carater multidisciplinar e integrador de conhecimentos,
caracteristico da disciplina de Projetos.

Contrariando essas caracteristicas, a exemplo do que ocorreu com a Engenharia
Ambiental, embora em menor nlimero, também foram constatadas divergéncias dos conceitos
estabelecidos pelas diretrizes curriculares e pelo Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia, decorrentes do entendimento equivocado sobre projeto de engenharia. Em
conseqliéncia, alguns cursos de Engenharia Quimica abordam na disciplina de Projeto de
Processos Quimicos conteudos de um projeto de pesquisa e ndo de engenharia, ou ainda
distribuem a disciplina de projetos ao longo dos cinco anos do curso, tratando um
“anteprojeto”, isto &, o estudo preparatdrio de um projeto, como um projeto de engenharia.

4 ANALISE E DISCUSSAO

A diversidade e conflitos na definicdo conceitual de Projeto de Engenharia ficam
evidenciados, merecendo entdo uma avaliagdo por parte dos profissionais da area e por parte
das institui¢des de ensino responsaveis por formar estes profissionais.

Na tentativa de consolidar os conhecimentos acerca deste tema, com o auxilio das bases
normativas, bem como da revisdo conceitual realizadas, percebe-se que esta defini¢do merece
atencdo sobre dois aspectos. O primeiro no sentido de consolidar que projeto de engenharia
ndo ¢ um projeto de pesquisa e ndo ¢, necessariamente, um projeto de desenvolvimento. O
segundo aspecto estaria em estruturar uma forma de comunicagdo do projeto de engenharia,
estabelecendo quais os seus componentes e inter-relacdes, definidos de forma a sistematizar
uma base para execu¢ao de Projetos de Engenhariab.

4.1 Projeto de Engenharia

Factual ¢ a necessidade desta defini¢do, tendo em vista que, no minimo, tanto as
diretrizes curriculares do CNE/CES, quanto a regulamentacdo da profissdo pelo Confea,
estabelecem o Projeto de Engenharia como pressuposto para o reconhecimento dos cursos de
graduagdo e para a habilitagdo profissional, respectivamente.

Na tentativa de consolidar este conceito, seguindo a linha das bibliografias consultadas,
propde-se a seguinte definicdo formal para Projeto de Engenharia: consiste na elaboracdo e
consolidacdo de informacdes destinadas a execucdo de uma obra, fabricacdo de um produto,
fornecimento de um servico, execucao de um processo ou de um sistema.

Esta defini¢do, apesar de bastante abrangente e genérica, limita o campo do Projeto de
Engenharia a implantacdo de medidas estruturais e nao-estruturais destinadas a propor uma
solugdo a determinado problema pré-descrito. Nesta definicdo ndo cabem sobreposigdes com
os denominados Projetos de Pesquisa, que sdo aqueles destinados a descoberta de novos
conhecimentos, tanto no campo da ciéncia quanto da tecnologia. Os Projetos de Engenharia,
subsidiam-se de elementos cientificos e tecnologicos, desenvolvidos pelos Projetos de
Pesquisa, o que por vezes o confunde ainda com os Projetos de Desenvolvimento.

No ambito legal, para o estabelecimento inclusive de regras para o reconhecimento de
cursos de graduagdo em engenharia, perceba-se quao importante pode vir a ser esta defini¢ao,
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a partir do momento em que estabelece objetivos para a condugdo de disciplinas na area de
projetos de engenharia. Nesse sentido, salienta-se ainda que, nas diretrizes dadas pelo
CNE/CES na Resolug¢do CNE/CES n°11 (Pardgrafo tnico do Artigo 7°), ¢ estabelecido
obrigatoriamente um trabalho final de curso como atividade de sintese e integracdo de
conhecimento. Haja vista que as disciplinas compartimentadas de um curso de engenharia por
vezes apresentam dificuldade de promover esta integragdo e sintese, parece evidente que a
consecucao de um Projeto de Engenharia corroboraria este requisito de forma bastante pro-
ativa. Além disso, instigaria o académico a busca de alternativas tecnoldgicas que por vezes,
irdo além daquelas vistas em sala de aula.

4.2 Estrutura de um Projeto de Engenharia

A Dbase legal instituida pela Lei das Licitacdes anteriormente citada, ja instiga a
necessidade de uma estruturagdo técnica para definir o que seria um Projeto de Engenharia,
dados através de niveis de detalhamento diferenciados, definindo o que seria um projeto
basico e um projeto executivo. Além disso, a ABNT estabelece em algumas normas, pré-
requisitos constitutivos para projetos especificos.

Parte-se do pressuposto de que estudos de concepcao, projetos basico e executivo sio
elementos constitutivos do que defini-se como Projeto de Engenharia e que o
desencadeamento de uma série de estruturas metodoldgicas podem ser aplicadas para chegar-
se ao objetivo final, ou seja, ao projeto final. Estruturas metodologicas estas que ndo sdo
objeto de discussdo deste artigo.

Resta estabelecer uma estrutura basica para a fase de comunicagdo de um projeto de
engenharia, qual seja: de que forma se pode estruturar, independentemente do método
aplicado para a solu¢do, um trabalho final como objeto de um Projeto de Engenharia?

A figura 01 ilustra esta concepgao estrutural proposta que, em conjunto com a defini¢ao
pré-estabelecida de o que ¢ um Projeto de Engenharia, vém consolidar este raciocinio.

Da figura, inicia-se com uma fase preliminar aos projetos propriamente ditos, que seriam
os Estudos de Concepgao, onde se oportuniza cotejar alternativas para a execucao de projetos.
Alternativas estas das mais diversas, podendo ser do tipo locacionais, econdmicas,
ambientais, de oportunidades, etc. Definida uma melhor alternativa, ou melhores alternativas,
parte-se a elaboracdo do Projeto Bésico.

O Projeto Bésico apresenta como objetivo final o de permitir a realizagdo de analises de
viabilidade: técnica, econdmica e ambiental. Para que qualquer uma destas andlises, ou um
conjunto destas, seja possivel de ser realizada, ¢ necessario embasar-se em custos levantados
previamente, consolidados através de um elemento do projeto basico denominado or¢camento.
O orcamento, por sua vez, para ser realizado, compreendido e detalhado, necessita que se
tenha elaborado especificagdes técnicas adequadas o suficiente para descrever os objetos
projetados: sistemas, maquinas, produtos, servigos, processos, dispositivos, etc.

Estes projetos estardo documentados de forma grafica e textual, sendo pratico
apresentarem-se na forma de memoriais descritivo e de célculo, seguidos dos desenhos
necessarios a sua compreensdo, bem como de outros elementos considerados importantes que
ainda poderdo compor um capitulo de anexos.

Nas generalidades para constituir a pega denominada Projeto Bdasico, propde-se como
introdugdo, elementos que caracterizem o problema e a solugdo proposta, justificando a
necessidade de projetar-se esta solucdao. Neste ponto, abordar os aspectos legais pertinentes ao
tema, pode ser um tdpico bastante convincente, principalmente em projetos envolvendo
questdes ambientais.
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Figura 01 — Projeto de Engenharia: estrutura e inter-relacoes entre seus elementos constitutivos.

Definido o Projeto Basico, o Projeto Executivo trata do detalhamento do anteriormente
projetado. Detalhamento este com vistas a sua execugdao de fato. O projeto executivo, por
vezes, pode demandar de um aporte técnico e de tempo bem maior para sua consecucao.

Cabe ainda salientar os diversos exercicios de dimensionamento realizados durantes
algumas disciplinas dos cursos de engenharia, exercicios estes, por vezes chamados de
projetos. Estes exercicios enquadram-se no que se denomina anteprojeto.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Recomenda-se que sejam revisados os conceitos adotados para a definicao de Projeto de
Engenharia no ambito dos programas didatico-pedagogicos dos cursos afins, no sentido de
tornar de fato estas disciplinas como elementos que integrem e sintetizem o conhecimento
transmitido ao longo dos cursos de Engenharia. Este balizamento corrobora com o
preconizado tanto nas diretrizes do CNE/CES, quanto na habilitacdo profissional dada pelo
Confea.

O conceito e estruturacdo do chamado Projeto Bésico ¢ o que se apresenta com um
formato adequado e factivel de ser considerado em uma disciplina com o objetivo de
proporcionar aos alunos o exercicio e aprendizado sobre a consecucdo de um projeto.
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Partindo-se da definicao de um problema, sujeito a ser solucionado através de um Projeto de
Engenharia, e chegando-se a um ensaio de andlise de viabilidades, necessariamente o
académico tera que percorrer por diversas disciplinas que foram apresentadas durante o curso
de graduacdo. Investigagdes cientificas, investigagdes tecnoldgicas, controle de processo e de
qualidade, quantificagdo de custos de equipamentos e servigos, analise de produtos,
economia, contabilidade, dentre outros, sdo quesitos aplicados para se consolidar o objeto:
Projeto de Engenharia. Além, ¢ claro, dos conhecimentos técnicos especificos e pertinentes a
cada um dos cursos de graduagao.

Diante da analise conceitual apresentada nesse trabalho, sugere-se que as disciplinas ou
trabalhos de conclusdo de curso sejam dirigidas por Projetos de Engenharia, fato que nao
sobrepuja a importancia dos Projetos de Pesquisa no meio académico, mas sim o fortalece a
partir da compreensdo da sua dependéncia evolutiva. Projetos de pesquisa, projetos de
desenvolvimento, anteprojetos ou estudos de concepgdo, podem ser desenvolvidos durante
diversas fases num curso de graduacdo, tendo-se a visdo de que poderdo servir de base para a
consecucao de um Projeto de Engenharia.

Fica ainda a recomendac¢do de continuidade destas discussdes técnicas e conceituais, pois
se detecta que € um ponto de caréncia metodoldgica para a sua consecugdo, principalmente no
ambito do ensino nos cursos de graduagdo. Praticas e formas metodologicas para o processo
de ensino-aprendizado neste tipo de disciplina, carecem ser avaliadas. Sistemas de avaliacdo e
uma estrutura suficiente que permita a execug¢do de um projeto bdsico de engenharia no
ambito dos cursos de graduagdo, sdo topicos especificos destas metodologias que podem ser
investigas e propostos como forma de contribuir para a melhoria do ensino da Engenharia.
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CONCEPTUAL ANALYSIS OF PROJECTS DISCIPLINES OF
ENVIRONMENT AND CHEMICAL ENGINEERING GRADUATION
COURSE

Abstract: This work presents a preliminary analysis of the concepts and programmatic
contents developed on the subjects of Engineering Projects from the graduating courses of
Chemical Engineering and Environmental Engineering and its relation with the established
by the National Curriculum Standards of the Graduation Courses in Engineering and the
Federal Council of Engineering, Architecture and Agronomy, that guide the professional
formation of the Engineer. First, were made legal definitions of what is a project which was
found a singular legal definition based on the Licitation Laws. On the following step, it was a
search for conceptual definitions applied to the project of research, development and
engineering. With the consolidation of these concepts, a search was made in the curriculum
bases of the courses of graduation in Engineering and a consult with the coordinators of the
course and professors in the area of projects relating to the concepts applied in the subjects.
This search gave the possibility to know that Environmental Engineering had a diversity of
conceptual definitions adopted in the project subjects, relating to Chemical Engineering is
identified the same structure based in the basic project concept of Engineering with some
deferential concepts relating to the profile from each IES. In both courses were obvious the
tendency of inclusion of the Projects subject such as the Conclusion of the Course Essay,
because of its multisubject character and knowledge gathering. It’s presented a conclusion
related to the Engineering Project, followed by orientation to its systematic and
communication.

Key-words: Teaching, Project, Engineering project.
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