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Resumo: Este trabalho analisa aspectos da concepg¢ado e criagdo da Estrutura Curricular do
Curso de Engenharia de Controle e Automagdo implantado no Centro Federal de Educagdo
Tecnologica de Minas Gerais concebida por Eixos de Conteudos e Atividades. Esta nova
concepgdo oferece uma visdo macro e uma maior flexibilidade da estrutura¢do curricular,
enfatizando o conteudo das disciplinas aliado ao desenvolvimento de competéncia
profissional, facilitando, assim, a interdisciplinaridade e a multidisciplinaridade.
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1. INTRODUCAO

O curriculo, enquanto descricao de um conjunto integrado de conteudos e atividades a
serem desenvolvidas pelo estudante em uma instituicdo educacional envolvendo um programa
de estudos coerentemente agregado, tem sua logica e pratica inserida no projeto politico-
pedagogico do curso.

O curriculo tem sido concebido como um conjunto de conteudos, dividido em
disciplinas, encadeadas ou ndo através dos pré-requisitos, que pressupde uma ordenacio a
formacgdo. O cumprimento ou a aprovacao em todas as disciplinas caracterizava que o aluno
estava apto a ter a habilitacdo profissional para desempenhar as funcdes especificadas pelos
orgaos de regulamentagao.

Atualmente, a tendéncia ¢ de projetos novos e reformas curriculares tomando como
base modelos educacionais delineados previamente por determinados setores que atribuem
validade exclusiva ao sistema produtor de mercadorias. (Cunha, 2002)

No processo de construgdo curricular, questdes relacionadas aos valores, a0 homem e
ao conhecimento ndo podem ser negligenciadas como se ndo pertencessem ao espago do
curriculo, uma vez que ¢ a partir delas que se abrem as possibilidades para a revisao dos
pressupostos que irdo moldar os projetos educacionais. (Cunha, 2001)
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. a construcao curricular trata-se de um processo que toma uma situacao no
presente, mas que devera ter a visdo de um mundo que se abre para o amanha”. (Cunha, 2001)

A escola atual visa ao preparo de pessoas para enfrentar as rapidas transformacoes do
mundo (Sant’Anna, 1995). Pessoas que deveriam aprender a aprender e, conseqiientemente,
tornar-se aptas a continuar aprendendo sempre. Portanto o curriculo de hoje deve promover
ndo s6 a aprendizagem de conteudo e habilidades especificas, mas fornecer condi¢des
favoraveis a aplicacdo e integragdao desses conhecimentos. Isto ¢ viavel através da proposi¢ao
de situagdes que favoregam ao desenvolvimento da capacidade do aluno para a resolugdo de
problemas, muitos dos quais comuns no seu dia a dia.

A Resolugdo CNE/CES 11/2002, publicada em 9 de abril de 2002, que trata das
Diretrizes Curriculares para os cursos de Engenharia, traca um perfil de egresso que prevé a
formagdo “critica e reflexiva” ... “considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da
sociedade”.

Entdo, visando atender aos objetivos das Diretrizes Curriculares para a Engenharia,
define — se curriculo como sendo todo conjunto de experiéncias de aprendizado que o
estudante incorpora durante o processo participativo de acompanhar, numa institui¢dao
educacional, um programa de estudos coerentemente integrado.

A flexibilizag¢do curricular tem como um de seus objetivos a adequagao continua do
curriculo as mudangas na tecnologia e nas necessidades da sociedade e, portanto a
manutengdo de curriculos atualizados. Este objetivo pode ser alcancado mantendo-se uma
margem alta de disciplinas optativas no curriculo, além das disciplinas de livre escolha. Deve-
se definir, portanto, um conteudo minimo exigido para o curriculo em disciplinas obrigatorias,
e deixar uma boa margem de conhecimentos, atitudes e habilidades para serem exercitados
em disciplinas optativas e de livre escolha. (Souza, 2000)

O Projeto Pedagdgico, apresentado sob a forma de documento, retrata o carater
intencional dos cursos de graduagdo, por visar a formacao do cidaddo e profissional para sua
atuacdo futura. Nos objetivos desse projeto estdo diluidos os principios filoséficos dessa
formacgdo, que se concretizam a partir de conhecimentos, atitudes, habilidades, competéncias e
valores humanitarios. Isto ocorre porque, da dimensao pratico-profissional da formagdo, tem-
se como objeto das atividades profissionais a natureza, a sociedade ou os homens concretos.

2. A ESTRUTURACAO CURRICULAR POR EIXOS DE CONTEUDOS E
ATIVIDADES DO CURSO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMACAO

2.1 Eixo de Conteudos e Atividades: definicao e elementos constituintes

A estruturacdo curricular por Eixos tem como meta possibilitar a flexibilizagdo e a
agilidade na atualiza¢do dos contetidos e das praticas curriculares, a0 mesmo tempo em que
busca garantir uma unidade de conhecimento centrada no foco do curso, preservando seu
aspecto académico. Este modelo viabiliza a constante atualizacdo do curriculo por parte da
escola, fornece um leque de opgdes para o estudante em fungdo de seu perfil e escolha
profissional ao mesmo tempo em que busca preservar e garantir o papel da educagdo como
instancia critica e como fator de emancipagdo do ser humano. (Cunha, 2005)

Um Eixo de Contetidos e Atividades consiste na descri¢do dos contetidos de uma grande
area de conhecimento que o curriculo visa abranger — tal como a area de conhecimento da
matematica, da fisica, das humanidades dentre outras — constituindo-se a soma destas na
macro-unidade que a institui¢do oficializa como sendo o curriculo do curso. Associadas a

Anais do XXXIV Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia 5.86



cada Eixo sdo descritas as competéncias a serem desenvolvidas no processo de formagao, bem
como as atividades e praticas que envolvem a implementacao curricular.

As atividades e praticas sdo desenvolvidas a partir das disciplinas, com carater
tradicional, sendo os conteudos disciplinares derivados do Eixo no qual esta se insere, porém
mais flexiveis e intercambidveis entre si. A aplicagcdo dos contetidos descritos nos Eixos
envolve métodos diversificados de ensino/aprendizagem que podem ser alterados em fungao
da abordagem que se pretende adotar naquele momento do curso, favorece a pratica da
interdisciplinaridade e viabiliza a implementacdo de praticas investigativas e complementares.
Esse processo deve ser aprovado e acompanhado no ambito do Colegiado do Curso, de modo
a garantir a unidade e consisténcia do mesmo. A figura 1 apresenta uma visdo estrutural do
eixo.

Figura 1 — Visdo Estrutural do Eixo

Eixo

AN

Disciplinas

Obrigatorias Optativas

y

O modelo curricular por Eixos de Contetudos e Atividades, apresenta uma estrutura em
escala progressiva dos topicos constituintes do curriculo, identificando inicialmente as areas
de conhecimento que o curriculo abrange — descritas nos Eixos — a partir dos quais sao
desmembradas as disciplinas e as praticas pedagogicas constituintes do curriculo. Nesta
estrutura, o Eixo de Conteudos e Atividades consiste de um conjunto de conteudos
curriculares, coerente-mente agregados, relacionados a uma area de conhecimento especifica
dentro do curriculo incluindo as atividades envolvidas na sua implementacao, visando, neste
caso, o desenvolvimento de competéncias a serem adquiridas pelo estudante no seu processo
de formacdo. Dentro desta concep¢do o curriculo apresenta o os seguintes niveis de
estruturagao:
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« 1° EIXO DE CONTEUDOS E ATIVIDADES: relacionam os eixos de
conteudos/atividades constituintes do curriculo descrevendo os contetidos de cada
eixo, cargas horarias e descricao das competéncias a serem adquiridas.
* 2° PLANO DE ENSINO: relaciona o plano de ensino de cada disciplina e sua
aplicacdo tendo em vista as competéncias previstas.
+ 3° DISCIPLINAS E ATIVIDADES: relaciona as disciplinas com ementas e
respectiva carga horaria e detalhamento das competéncias previstas.
A estrutura curricular com esta configuragdo apresenta os seguintes aspectos:
* o curriculo € descrito a partir dos Eixos de Conteudos e Atividades que o compdem,;
* cada Eixo de Contetdos e Atividades descreve os contetidos curriculares e/ou tipos de
atividades que compdem o curriculo, as competéncias a serem desenvolvidas e a carga horaria
do eixo;
* os conteudos e atividades curriculares constituem a estrutura basica do curriculo, a partir dos
quais sao desdobradas as disciplinas e as atividades curriculares, integrado as competéncias;
* 0s contetdos curriculares sdo classificados dentro dos parametros estabelecidos pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia (MEC. Res.
CNE/CES 11) em conteudos basicos, conteudos profissionalizantes e contetidos especificos;
* as atividades sdo descritas a partir das metodologias aplicadas na operacionalizagdo dos
conteudos e sdo integradas ao desenvolvimento das competéncias requeridas;
+ as atividades de praticas profissionais sdo destacadas em um eixo especifico e buscam
integrar conhecimentos de diversos eixos de forma interdisciplinar. As atividades de praticas
profissionais envolvem atividades de carater obrigatério — Estagio Supervisionado Curricular
e Trabalho de Conclusdao de Curso — e atividades optativas — Projeto de Iniciagdo Cientifica,
Projeto Orientado, Projeto de Extensdo, Producdo Cientifica, Pesquisa Tecnologica,
Participagdo em Congressos € Seminarios, Desenvolvimento de Atividade em Empresa
Junior, dentre outras.
2.2 O Curso de Engenharia de Controle e Automacio — aspectos gerais

O Curso de Engenharia de Controle ¢ Automacao ¢ um ramo da engenharia cuja
formagao profissional divide-se em quatro grandes dareas: Mecanica, Eletro-eletronica,
Informatica Industrial e Controle. Sendo um curso de engenharia tem sua fundamentagdo
cientifica na matematica, fisica e ciéncia da computacdo e sua formacao profissional de
engenharia em controle dinamico de processos, informatica industrial e automacdo da
manufatura. E, portanto, um curso multidisciplinar e interdisciplinar por natureza.

Segundo a Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002 que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdao em Engenharia, todo o curso de Engenharia,
independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um nucleo de contetdos
basicos, um nucleo de contetidos profissionalizantes e um nucleo de contetidos especificos
que caracterizem a modalidade. Estes nucleos estdo relacionados a Construgdo de
Conhecimentos na figura 2. Sob estes aspectos as caracteristicas da formagao do engenheiro
de Controle e Automagao devem ser:

* Uma base s6lida em Matematica, Fisica e Quimica.

* Conhecimentos gerais de: Eletro-eletronica, Mecanica e Ciéncia da Computagao.

* Conhecimentos especializados de:

% controle de processos: dindmica de processos fisicos, analise dinamica;
controle dindmico; instrumentacdo de sensoreamento ¢ acionamento de
processos.

« informatica industrial: sistemas de controle digital; concepcao de programas;
sistemas de controle distribuidos; inteligéncia artificial.
«» automacao: processos de fabricagdo; automagao; automagao flexivel.
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* Conhecimentos basicos de economia, gestdo e seguranca.

Figura 2- Nucleos de Conteudos em relagao a Constru¢ao de Conhecimentos
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2.3 O Curso de Engenharia de Controle e Automacido por Eixos de Contetddos e
Atividades:

O objetivo deste topico ¢ apresentar o Curso de Engenharia de Controle e Automacao
do CEFET-MG, aprovado pelo Conselho Diretor da Instituicao e ja em vigor desde agosto de
2005. Este trabalho foi uma elaboracdo decorrente de discussdes que tiveram como referéncia
os principios norteadores do Projeto Politico-Pedagogico tendo em vista sua implementagao
através do curriculo.

O modelo curricular, em questao, organizado de modo a viabilizar os aspectos acima
descritos, ¢ estruturado em Eixos de Conteudos e Atividades, a partir dos quais sdo
desmembradas as disciplinas e as praticas pedagdgicas constituintes do curriculo. Nesse
Projeto, o Eixo de Contetidos e Atividades consiste em um conjunto de contetdos
curriculares, coerentemente agregados, relacionados a uma area de conhecimento especifica
dentro do curriculo incluindo as atividades envolvidas na sua implementacao.

Conforme ja foi citado anteriormente, a apresentagdo do curriculo no aspecto macro
consiste na descricdo dos Eixos e seus respectivos conteudos e carga horaria. A tabela 1
destaca os eixos que compdem a estrutura curricular do Curso em questdo com suas
respectivas cargas hordrias obrigatorias e optativas. Destaca-se ainda que a carga horaria foi
definida em horas (relogio). A Figura 3 apresenta a distribui¢do dos Eixos para o Curso de
Engenharia de Controle e Automacdo do CEFET-MG.

Figura 3- Distribuicdo dos Eixos para o Curso de Engenharia de Controle e
Automac¢ao do CEFET-MG
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A partir dos Eixos sdo definidas as disciplinas e as atividades de praticas curriculares.
Os eixos de 1 a 4 sdo eixos basicos, os de 5 a 7 profissionalizantes e os de 8 a 11 sdo
profissionalizantes/especificos.

Tabela 1 - Eixos constituintes do Curso de Engenharia de Controle e Automacao — CEFET-

MG.
EIXO | DENOMINACAO Carga Horaria | Carga Horaria
Obrigatoria OPTATIVA
(Horas) (Horas)
1 Matematica 300 100
2 | Fisica e Quimica 350 75
3 | Computagdo e Matematica Aplicada 275 100
4 |Humanidades E Ciéncias Sociais Aplicadas a 300 125
Engenharia
5 | Eletricidade 225 75
6 | Eletronica 325 150
7 | Mecanica 225 100
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Controle de Processos 375 250
Informatica Industrial 300 200
Automagao 350 250
11 | Atividades de Pratica Profissional e 75 100
Integralizagdao Curricular
TOTAL — CARGA HORARIA 3100
OBRIGATORIA
TOTAL - CARGA HORARIA 100
OPTATIVA (minimo)
Estagio (atividade desenvolvida fora de 250
sala de aula)
TOTAL — CARGA HORARIA MINIMA 3450
PARA A INTEGRALIZACAO DO
CURSO

\O [ o0

Cada eixo deve ser gerenciado por um docente vinculado a ele. A vinculagdo dos
professores aos eixos ¢ de natureza essencialmente pedagogica, permanecendo a vinculagdo
funcional a Coordenagdo ou Departamento de origem do professor. Esta vinculacdo sera
passivel de aprovacdo pelo Colegiado de Curso. Um professor podera estar vinculado
simultaneamente a mais de um eixo, de acordo com sua formacao e competéncia profissional.

O desdobramento em disciplinas e a definicdo de competéncias derivam de cada Eixo,
porém envolvendo uma flexibilidade quanto a distribuicdo destes conteudos, que sao
classificados em obrigatorios e optativos. Os conteudos da area das humanidades e ciéncia
sociais aplicadas a engenharia, por exemplo, sdo definidos previamente, compondo um
determinado percentual da carga horaria do curso e envolvendo defini¢cdes de competéncias a
serem desenvolvidas, desta forma, garantindo a presenca deste aprendizado para o estudante.
O desdobramento em disciplinas e atividades do Eixo 4, fato que se aplica aos demais Eixos,
pode ser alterado sem envolver mudangas substanciais na esséncia do curriculo. Este formato
curricular reduz a interferéncia da burocracia institucional quanto a defini¢do das disciplinas e
atividades aplicadas ao curriculo.

Os conteudos optativos serdo propostos dentro de cada Eixo até o limite definido, e
aprovados no Colegiado do Curso de forma dinamica, sem prejuizo para o Curso, atendendo
aos pressupostos da flexibilizacdo curricular e a um minimo oferecido ao aluno de 200
(duzentas) horas para que o mesmo possa perfazer um minimo de 100 (cem) horas.

A seguir, apresenta-se uma descri¢ao resumida cada eixo:

* Eixo 1 — Matematica
Conteudos obrigatorios: Fungdes de uma variavel, limites, derivadas e integrais. Célculo
Vetorial, Geometria Analitica, Fungdes de mais de uma variavel, derivadas parciais e integrais
multiplas. Algebra Linear. Desdobramento em disciplinas: Calculo I, Calculo II, Céalculo III,
Calculo Vetorial e Geometria Analitica, Algebra Linear. Contetidos optativos: a serem
definidos pelo Colegiado de Curso. Desdobramento em disciplinas: Topicos Especiais em
Matematica I e Topicos Especiais em Matematica II.

* Eixo 2 — Fisica e Quimica
Contetidos obrigatérios: Mecanica: Estatica dinadmica e cinematica. Gravitagdo,
Termodinamica, Hidrostatica e Hidrodinamica. Estrutura da matéria, Eletrostatica,
Eletrodinimica e Eletromagnetismo, Otica fisica e otica geométrica Equagdes de Maxwell.
Ligacdes quimicas; reagdes quimicas; cinética quimica; termo-quimica; eletroquimica; pilhas.
Desdobramento em disciplinas: Fisica I, Fisica II, Fisica III, Fisica IV, Fisica Experimental I,
Fisica Experimental II, Fisica Experimental III, Quimica Geral, Laboratério de Quimica
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Geral. Conteudos optativos: a serem definidos pelo Colegiado de Curso. Desdobramento em
disciplinas: Topicos Especiais em Fisica I, Topicos Especiais em Fisica Il , Topicos Especiais
em Quimica.

* Eixo 3 — Computacao e Matematica Aplicada
Conteudos obrigatorios: Principios gerais da Informatica e aplicagdes a automagao.
Probabilidade, estatistica e aplicagdes. Calculo numérico. Séries, Residuos, Transformadas de
Laplace e Fourier e aplicagcdes em Controle de Processos. Banco de dados. Arquiteturas de
computadores. Desdobramento em disciplinas: Informatica Introdutéria, Laboratorio de
Informatica Introdutoria, Probabilidade e Estatistica, Fundamentos Matematicos para
Controle e Automagdo, Ferramentas de Gerenciamento Automatizado, Célculo Numérico.
Conteudos optativos: a serem definidos pelo Colegiado de Curso. Desdobramento em
disciplinas: Topicos Especiais em Informatica, Topicos Especiais em Estatistica, Topicos
Especiais em Matematica Aplicada, Topicos Especiais em Calculo Numérico.

* Eixo 4 — Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicados a Engenharia
Conteudos obrigatérios: A Engenharia de Controle e Automacao, campo profissional e
cenarios da engenharia no Brasil e no mundo, Filosofia da ciéncia e da tecnologia; critérios de
avaliacdo de tecnologias e paradigmas emergentes; €tica e cidadania. Sociologia como estudo
da interagdo humana; cultura e sociedade; engenharia e sociedade. Psicologia do trabalho nas
organizagoes; teoria das organizacdes; cultura organizacional; Recursos Humanos nos
cenarios organizacionais e relacdes humanas; tipos de empresas e estruturas organizacionais;
empresa como sistema. Fungdes basicas da administracdo empresarial; administragdo.
Planejamento e controle da produgdo; sistema de controle e operacionalizagcdo. Macroeco-
nomia € microeconomia; engenharia econdmica e custos de produgdo. Normalizagdo e
elaboracdo de normas técnicas e especificacdes; aspectos basicos da qualidade; controle
estatistico de processo. Legislacdo e direito; nocdes basicas de direito; regulamentagdo
profissional do engenheiro. Engenharia ambiental e meio ambiente; no¢des de ecologia;
legislagdo ambiental. Engenharia de seguranga; fundamentos da higiene do trabalho..
Desdobramento em disciplinas: Introdu¢do a Engenharia, Filosofia Da Tecnologia,
Sociologia: Engenharia, Tecnologia E Sociedade, Psicologia Aplicada As Organizagdes,
Introdugio A Engenharia Ambiental, Direito E Legislagdo, Organizagio Empresarial e
Empreendedorismo, Normalizacdo E Qualidade Industrial, Introdu¢do a Economia, Aspectos
de Seguranca em Automagdo. Conteudos optativos: a serem definidos pelo Colegiado de
Curso. Desdobramento em disciplinas: Tépicos Especiais em Administracdo Empresarial,
Topicos Especiais em Empreendedorismo, Topicos Especiais em Humanidades, Tdpicos
Especiais em Educagao Corporal, Topicos Especiais em Linguas.

* Eixo 5 — Eletricidade
Contetidos obrigatorios: Tecnologia dos materiais elétricos e magnéticos. Fisica dos
elementos basicos da eletricidade. Circuitos elétricos € magnéticos e conversao de energia.
Desdobramento em disciplinas: Materiais Elétricos, Laboratério de Materiais Elétricos,
Circuitos Elétricos, Laboratério de Circuitos Elétricos, Conversdao de Energia, Laboratorio
Conversdo de Energia. Conteudos optativos: a serem definidos pelo Colegiado de Curso.
Desdobramento em disciplinas: Topicos Especiais em Materiais Elétricos, Topicos Especiais
em Circuitos Elétricos, Topicos Especiais em Conversdao de Energia.

* Eixo 6 — Eletronica
Contetidos obrigatorios: Principio de Sistemas digitais, Eletronica analdgica: dispositivos e
circuitos. Instrumentagdo bdasica, Sistemas microprocessados e microcontrolados. Eletronica
de poténcia: Componentes de poténcia, Conversores e aplicagdes Desdobramento em
disciplinas: Sistemas Digitais, Labora-torio de Sistemas Digitais, Eletronica, Laboratério de
Eletronica, Metrologia e Sensores, Microprocessadores, Laboratério de Microprocessadores,
Eletronica de Poténcia. Conteudos optativos: a serem definidos pelo Colegiado de Curso.
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Desdobramento em disciplinas: Topicos Especiais em Sistemas Microprocessados, Topicos
Especiais em Metrologia e Sensores, Topicos Especiais em Eletronica de Poténcia.

* Eixo 7 —Mecanica
Conteudos obrigatdrios: Representacdo grafica e aplicacdo de recursos computacionais em
desenho técnico na engenharia. Mecanica newtoniana ¢ movimento de particula. Tensao,
deformagdo e comportamento dos materiais quando submetido a esfor¢cos. Mecanica dos
fluidos e transferéncia de calor. Desdobramento em disciplinas: Representacdo Grafica,
Mecanica Geral, Resisténcia dos Materiais, Fenomenos de Transporte, Laboratério de
Fenomenos de Transporte, Contetdos optativos: a serem definidos pelo Colegiado de Curso.
Desdobramento em disciplinas: Topicos Especiais em Engenharia Controle e Automacgao I,
Topicos Especiais em Engenharia Controle e Automacao II.

* Eixo 8 — Controle de Processos
Conteudos obrigatorios: Sinais e sistemas, modelos continuos e discretos de sistemas,
ferramentas de andlises e simulacdes. Sistemas em malha fechada, diagrama de blocos,
projeto de sistemas de controle, controladores e aplicagdes. Sistemas nao-lineares,
Estabilidade, controle de sistemas ndo lineares e ferramentas computacionais. Sistemas
descritos por varidveis de estados, Observabilidade e Controlabilidade, sistemas
monovariaveis e multivaridveis e aplicacdes Processamentos digital de sinais, estudo de
dispositivos tipicos de controle analogico, Controla-dores ON-OFF e PID, Controladores
digitais, Atua-dores e aplicagcdes. Desdobramento em disciplinas: Controle Automatico I,
Laboratorio de Controle Automatico I, Controle Automatico II, Laboratorio de Controle
Automatico II, Controle Automatico III, Laboratorio de Controle Automatico III, Controle
Automatico IV, Laboratério de Controle Automatico IV, Instrumentacdo e Controle,
Laboratoério de Instrumentacdo e Controle. Contetidos optativos: a serem definidos pelo
Colegiado de Curso. Desdobra-mento em disciplinas: Topicos Especiais em Controle I,
Tépicos Especiais em Controle II, Topicos Especiais em Controle III, Topicos Especiais em
Controle IV, Topicos Especiais em Instrumentacao e Controle.

* Eixo 9 — Informatica Industrial
Conteudos obrigatorios: Elementos da Automagdo de processos. Programacdes recorrentes:
mecanismos de comunicacdo, escalonamento. Linguagens com caracteristicas de
programacdo em Tempo Real. Sistemas operacionais, gerenciamento de memoria, de
recursos. Requisitos de qualidade de Sistemas e de Software. Modelos: ciclo de vida,
prototipagem, hibrido. Ambientes de desenvolvimento de Sistemas e de Software. Redes de
Petri. Aplicagdo das metodologias, ferramentas e ambientes a problemas de Automacao.
Algoritmos de procura; arvores de decisdo; Representacdo do conhecimento. Sistemas
Especialistas. Ferramentas de Desenvolvimento de Sistemas Especialistas. Redes industriais.
Integragdo e comunicacdo. Nogdes gerais de avaliagdo de desempenho, uso de linguagem de
especificagdo e de ferramentas para concepcao de Sistemas Distribuidos e protocolos.
Sistemas Operacionais Distribuidos. Linguagem de Programacao para aplica¢des distribuidas.
Tolerancia a faltas. Desdobramento em disciplinas: Informatica Aplicada I, Laboratdrio
Informatica Aplicada I, Informatica Aplicada II, Laboratério de Informatica Aplicada II,
Programacdo Avangada I, Laboratério Programacdo Avangada I, Programacdao Avancada II,
Laboratdrio de Programacdo Avangada II, Sistemas Distribuidos e Redes de Computadores,
Laboratorio de Sistemas Distribuidos ¢ Redes de Computadores. Conteudos optativos: a
serem definidos pelo Colegiado de Curso. Desdobramento em disciplinas: Topicos Especiais
em Informatica Aplicada, Topicos Especiais em Programagdo Avancada, Topicos Especiais
em Sistemas Distribuidos e Topicos Especiais em Redes de Computadores.

* Eixo 10 — Automacao
Contetidos obrigatorios: Circuitos e acionamentos hidraulicos e pneumaticos. Os ciclos do
produto, Elementos de engenharia do produto. Processo de fabricagdo mecanica com e sem
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remog¢ao de material. Sistema de Comando Numeérico. Sistemas automatizados programaveis.
Métodos de modelagem e avaliagdo de desempenho para diferentes estruturas de produgdo.
M¢étodos analiticos; Simulagdo. Exemplos de aplicagdo. A visdo integrada da automacgdo
industrial. Os diferentes subsistemas do CIM, Sistema Transporte como elementos de
integragdo. Células e Sistemas Flexiveis de Manufatura. A Automatiza¢ao Integrada dos
sistemas de Manufatura: métodos e ferramentas. Desdobramento em disciplinas: Sistemas
Fluidodindmicos, Laboratério de Sistemas Fluidodinamicos, Projeto do Produto / Processo,
Automacdo de Processos Industriais, Tecnologias de Co-mando Numérico, Modelagem e
Avaliagao de Desempenho, Sistemas Integrados de Manufatura. Conteudos optativos: a serem
definidos pelo Colegiado de Curso. Desdobramento em disciplinas: Tépicos Especiais em
Automacao, Introdugdo a Robotica Industrial, Topicos Especiais em Tecnologias de Comando
Numérico, Topicos Especiais em Modelagem e Avaliagdo de Desempenho, Topicos Especiais
em Sistemas Integrados de Manufatura.
* Eixo 11 — Atividades de Pratica Profissional e Integralizagdo Curricular

Contetdos obrigatérios: 1 - Estagio Supervisionado — 250h (CH minima de estdgio).:2 -
Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC: Trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da
area da Engenha-ria Elétrica. Este trabalho serd avaliado por uma Banca Avaliadora.
Desdobramento em disciplinas: Orientagdo de Estidgio Supervisionado, Metodologia e
Redagao Cientifica, Orientacdo do Trabalho de Conclusdao de Curso. Conteudos optativos: a
serem definidos pelo Colegiado de Curso. Desdobramento em disciplinas ou atividades
consideradas: Projeto de Iniciacdo Cientifica, Pesquisa Tecnoldgica, Atividade de Extensdo,
Tépicos Especiais de Pratica Profissional (atividades desenvolvidas em Empresa Junior,
producdo cientifica, participagdo em seminarios, outras atividades com aprovacao do
Colegiado do Curso).

3. CONSIDERACOES FINAIS

O Curso de Engenharia de Controle e Automacao do CEFET-MG apresenta uma visao
filosofica e uma concepcao pedagdgica que tem como referéncia:

* Possibilitar e incentivar a integragdo inter-disciplinar de modo a favorecer o didlogo entre os
docentes e construcao de propostas conjuntas;

* Viabilizar a flexibilidade na oferta curricular visando atender as demandas de atualizagdo
relativamente constantes de ementas e planos de ensino:

* Ampliar a diversidade de opgdes para os estudantes possibilitando, dentro de determinados
limites, liberdade aos estudantes para planejar seu proprio percurso € op¢ao quanto as
disciplinas e atividades a serem realizadas na etapa de finalizagdo de seu curso.

A proposta apresentada revela uma visdo de integracdo dos eixos de ensino-
aprendizagem com vistas a criar uma estrutura de desenvolvimento auto-sustentavel para o
curso. Nesta dire¢do, o projeto pedagogico deixa de contemplar simplesmente a estrutura
curricular e torna-se a espinha dorsal do curso.
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THE PROGRAM STRUCTURE OF AUTOMATION AND CONTROL
ENGINEERING MAJOR OF FEDERAL CENTER OF TECHNOLOGY
EDUCATION OF MINAS GERAIS BASED ON AXIS OF CONTENTS
AND ACTIVITIES

Abstract: This work presents detailed about the program structure of Automation and Control
Engineering Major of Federal Center of Technology Education of Minas Gerais based on
Axis of Contents and Activities. This new approach gives a model for engineering programs
based on an upper view of the courses with an arrangement of similarities. This view
emphasizes the focus of program structure: the content of courses has allied with the
development of professional competence.

Key-words: Program Structure, Axis of Contents and Activities, Automation and Control
Engineering, Professional Competence.
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