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Resumo: O trabalho discute a inclusdo dos conteudos de informatica e computa¢do no ensino
das engenharias no dmbito da Resolug¢do CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002, que "Institui
as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagcdo em Engenharia”. Uma
alternativa para distribui¢do dos topicos em disciplinas é proposta.
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A Resolucao CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002, em artigo especifico estabelece:
“Art. 6° Todo curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em
seu curriculo um nacleo de conteados basicos, um nucleo de contetdos
profissionalizantes e um nucleo de contetidos especificos que caracterizem a
modalidade.
§ 1° O nuacleo de conteudos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara
sobre os topicos que seguem:

III - Informatica;

§ 3° O nucleo de contetidos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria minima,
versara sobre um subconjunto coerente dos tdpicos abaixo discriminados, a ser
definido pela IES:

I - Algoritmos e Estruturas de Dados;

VI - Compiladores;

XXV - Matematica Discreta;

XXX - Métodos Numéricos;

XXXIII - Modelagem, Analise e Simulagdo de Sistemas;

XXXV - Organizacao de Computadores;

XXXVI - Paradigmas de Programagao;

XXXVII - Pesquisa Operacional;

XLV - Sistemas de Informagao;

XLVII - Sistemas Operacionais”.

2. A DISTRIBUICAO DOS CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES

Para iniciar a discussao, questiona-se como se pode atender ao especificado pelo paragrafo
3°, uma vez que cada um desses 10 topicos corresponde a pelo menos uma disciplina de curso
de graduagdo em computagdo e que a maioria deles exige fortes pré-requisitos nao indicados
acima.

A resposta surge naturalmente ao se verificar que o paragrafo 3° trata especificamente dos
conteudos profissionalizantes. Dessa forma, pode-se identificar, dentre os contetidos
indicados acima, um grupo de topicos que fard parte exclusivamente dos cursos de
Engenharia da Computagdo e um outro grupo que pode constar do curriculo de outras
modalidades de engenharia. Os topicos serdo distribuidos entre os componentes curriculares,
cada um compreendendo uma ou mais disciplinas. Cada disciplina abrangera um ou mais
topicos. A depender das especificidades de cada curso, pode haver necessidade de mais de
uma disciplina para abordar um tépico com a profundidade desejada.

2.1 Os conteudos profissionalizantes e 0 Curso de Engenharia da Computacio

Todos os topicos indicados anteriormente, com exce¢do do “XXXVII - Pesquisa
Operacional”, sdo de presenga obrigatdria nos cursos de Engenharia da Computagio, devendo
ser vistos de forma avancada por ser este o foco principal da parte profissionalizante do curso.

2.2 O topico I - Algoritmos e Estruturas de Dados

Esse topico deve ser tratado:



1) de forma avangada nos cursos de Engenharia da Computagao, exigindo pelo menos 60
horas — geralmente sdo empregadas 120 horas ou mais para essa finalidade, tendo, no
minimo, um curso de programacao como pré-requisito;

i1) em uma disciplina de aproximadamente 60 horas nos cursos de Engenharia Elétrica e
assemelhados; e

iii) de forma introdutéria — a parte referente a “Estruturas de Dados” pode ser optativa — nas
demais engenharias, geralmente como topico do programa de uma disciplina de
computagdo aplicada.

Nos dois ultimos casos, ha necessidade de o estudante ter cursado uma disciplina de
programacao de computadores como pré-requisito.

2.3 O topico XXX - Métodos Numéricos

Esse topico deve ser tratado de maneira uniforme em todos os cursos de engenharia,
independentemente da sua modalidade. Pode ser cursado de forma mais proveitosa em uma
disciplina que pode ser chamada de “Métodos Numéricos”, “Métodos e Software Numéricos”,
ou ainda, “Métodos Numéricos Computacionais”. O estudante de engenharia deve ter
freqlientado com aproveitamento um curso de programag¢ao de computadores.

Disciplina para o topico XXX
Métodos Numéricos (ou denominagdo compativel, a critério da Institui¢ao de
Ensino Superior - IES)
Pré-requisito: Computagdo Aplicada a Engenharia (na forma descrita no item 3.2) + Célculo
Diferencial e Integral III
Carga horéaria: aproximadamente 60 horas, a critério da IES.
Natureza da disciplina: obrigatoria para todos os cursos de Engenharia.
Breve descri¢do: Implementacdo de métodos do calculo numérico. Estudo de erros em
computagdo. Software matematico. Uso de bibliotecas de algoritmos
numéricos. Estudos de casos.
Recomendado forte uso do computador, preferencialmente com parte das
aulas em laboratdrio.

2.4 O topico XXXV - Organizacio de Computadores

Esse topico, sem prejuizo do que foi afirmado anteriormente, deve estar presente também
no curriculo dos cursos de Engenharia Elétrica, ocupando pelo menos 60 horas de disciplinas.
Para esse topico, recomenda-se como pré-requisito ou co-requisito uma disciplina de
programacao de computadores.

2.5 O topico XXXVII - Pesquisa Operacional

Esse topico pode ser tratado como conteudo opcional para praticamente todos os cursos de
engenharia, exceto casos muito especificos.

3. A DISTRIBUICAO DOS CONTEUDOS BASICOS

O contetido de informatica, integrante do nucleo de contetidos basicos na forma da
Resolu¢ao CNE/CES 11 anteriormente citada, ¢ obrigatorio e visa contemplar: “Utilizagdo de
ferramentas computacionais e redes; Técnicas e linguagens de programagao; e Aplicagdes de
engenharia auxiliada por computadores”.



No presente artigo, propde-se que a distribui¢do dos contetidos passe pela adocao das
seguintes disciplinas:

3.1. Introdug¢éao a Computacio (ou denominagdo compativel, a critério da [ES)

Disciplina sem pré-requisito.

Carga horaria: aproximadamente 60 horas, a critério da IES.

Natureza da disciplina: obrigatdria para todos os cursos de Engenharia.

Breve descricdo: disciplina introdutéria, cuja finalidade é apresentar uma visdo geral da
informatica ao estudante, ainda que superficial. Sdo abordados conceitos
basicos de informatica, terminologia da 4rea, editoragdo eletronica,
planilhas eletronicas, bancos de dados, busca de informa¢des na Web, troca
de arquivos por meio de mensagens, ¢ software para geréncia de projetos.
Recomendado forte uso do computador, preferencialmente com parte das
aulas em laboratorio.

Considerando a atual realidade, em que muitos estudantes ja chegam a universidade com
boa experiéncia no uso de computadores, recomenda-se aplicar teste durante a primeira
semana de aulas para que sejam dispensados de cursar a disciplina os alunos que j& tenham
um nivel de proficiéncia aceitavel.

3.2. Computacao Aplicada a Engenharia (ou denominaciao compativel, a critério da IES)

Pré-requisito: Introdugdo a Computacao + Calculo Diferencial e Integral II.

Carga horéaria: aproximadamente 60 horas, a critério da IES.

Natureza da disciplina: obrigatoria para todos os cursos de Engenharia.

Breve descricdo: a disciplina aborda a “Resolucdo de problemas usando o computador;
Modelagem do mundo real; Algoritmos; Nog¢des basicas de programacao;
Tipos de dados; Entrada e Saida; Decisdes; Lacos;, Vetores e Matrizes;
Recursividade”. A medida que os assuntos forem apresentados, devem ser
incluidos e abordados: “Técnicas basicas para boa programacgao, testes, e
tratamento de erros”. Completam a disciplina: “Principios de métodos
numéricos” e a utiliza¢do de pacotes e bibliotecas de programas.
Recomendado forte uso do computador, preferencialmente com parte das
aulas em laboratorio.

3.3. Projeto Auxiliado por Computador (ou denominagdo compativel, a critério da IES)

Pré-requisito: Introdugdo a Computacao.

Carga horéaria: aproximadamente 60 horas, a critério da IES.

Natureza da disciplina: normalmente ¢ obrigatdria nos cursos de Engenharia Mecanica e Civil
e opcional nas outras Engenharias. Ha forte tendéncia a se tornar
obrigatoria em todas as engenharias, em funcdo das exigéncias do
mercado de trabalho.

Breve descrigdo: a disciplina tem como finalidade explorar a utilizagdo de ferramentas de
Computer Aided Design (CAD) — a depender do curso e da instituigdo,
pode ser conveniente a sua integracdo a uma de Desenho Técnico (ou
equivalente) ou tendo Desenho Técnico como co-requisito ou pré-requisito.
Recomendado forte uso do computador, preferencialmente com parte das
aulas em laboratorio.



4. CONCLUSAO

Discutimos a distribui¢do dos conteudos de informatica e computagdo para os cursos de

engenharia, em atendimento & Resolugdo CNE/CES 11, e apresentamos uma proposta de
disciplinas obrigatorias e disciplinas optativas para as varias engenharias. O conteudo
profissionalizante dos cursos de Engenharia de Computacdo, por conta de suas
especificidades e abrangéncia, nao foi objeto de detalhamento no presente documento.
A autonomia para a definicdo dos conteudos, dada as IES no pardgrafo 4° da Resolucao
CNE/CES 11, permite otimizagdo no momento de inclui-los em disciplinas opcionais ou
obrigatdrias, de maneira a obter uma melhor adequacao a realidade do curso e da institui¢ao
de ensino superior: Quando da elaboracdo do projeto pedagogico para o curso de engenharia,
¢ recomendavel que sejam realizados eventos (semindrios, workshops, reunides) com a
finalidade de agregar todos os professores do curso em torno do novo curriculo. O
detalhamento do trabalho realizado em tais eventos levard a uma integracdo maior entre as
varias disciplinas do curso, permitindo, com isso, um uso mais efetivo do computador durante
toda a graduagdo como ferramenta de trabalho do futuro engenheiro.
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Abstract: This paper discusses the introduction of Computer Science and Informatics contents
in Engineering programs in the context of Resolution CNE/CES 11 of March 11, 2002, that
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proposal for distributing topics in courses is given.
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