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Resumo: O artigo baseia-se na experiéncia de trés anos de oferta do Estagio de Docéncia no Programa de
Engenharia Oceanica da COPPE/UFRJ.

A revisdo critica das experiéncias sobre o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes em sua vida
académica, levou-nos a propor a organizag¢do dos trabalhos em "oficinas"”, visando a ampliar o repertorio de
referéncias pedagogicas dos alunos. A implantag¢do paulatina do processo vem propiciando reflexdo, seguranga
e eficdcia, visto que diretrizes, critérios, modo de construir e operar conceitos confrontam-se em vivéncias
simultdneas de situagoes de aprendizagem e de andlise de métodos, de meios educativos e dos processos
intelectuais e afetivos pelos quais o grupo estda passando.

De acordo com Vigotsky, “vai desaparecendo a idéia tradicional do professor como motor principal, quase
unico do processo educativo. O professor ndo injeta conhecimentos. O professor planeja e coordena as agoes
educativas.”

Nesta experiéncia. o modelo focaliza a perspectiva critica, as dimensées do conhecimento, as habilidades e as
relagoes, de maneira dindmica e crescente, como um continuo a ser buscado cotidianamente na sala de aula.

Palavras-chave: Pedagogia, Estagios curriculares, Pos-graduagcdao em engenharia.
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1. INTRODUCAO

“... vai desaparecendo a idéia tradicional do professor como motor principal, quase
unico do processo educativo. O professor ndo injeta conhecimentos. O professor planeja e
coordena as agoes educativas.” Com estas palavras de Vigostsky, os autores propdem iniciar
este questionamento sobre um possivel formato para um Estagio de Docéncia, apoiado na
experiéncia que estd sendo colocada em pratica no Programa de Engenharia Oceanica da
COPPE/UFRYJ, e ousam pensar uma outra universidade.

A proposta inicial da CAPES para o Estagio de Docéncia, por ser muito ampla, abria
espaco para uma renovagdo nos cursos de Mestrado e de Doutorado: a reflexdo sobre o
proprio curso. Por parte dos alunos, isto significava a inser¢do de sua pesquisa na sociedade,
por parte dos professores, isto representava trabalhar com o inquietante futuro em meio a um
presente rapidamente mutavel e uma universidade em processo acelerado de transformagao. A
partir da constatagdo que a atuagdo docente ndo se restringe a escola — no caso da engenharia,
ela ocorre quando um profissional recebe um estagiario, quando um engenheiro explica ao
cliente o seu projeto, quando um mestre ou doutor assume a posi¢do de consultor interno na
empresa — buscou-se criar um tempo, dentro da formacao avangada de pds-graduagdo, em que
alunos se sensibilizassem para outras competéncias além da puramente técnica, em que
professores questionassem a sua pratica docente ¢ em que alunos e professores, juntos,
ousassem colocar em pratica algumas praticas pedagédgicas “inovadoras” mas capazes de
estimular a nova geragao de graduandos.

Ao formular o projeto pedagdgico de um curso todos os participantes sdo obrigados a
aprofundar reflexdes sobre os objetivos sociais da aprendizagem na formac¢ao de jovens. Cada
proposta vai implicar a promocao cultural, cientifica, social, moral, tecnologica da parcela de
estudantes que nela se inscreve. Para formar cidaddos capazes de situar-se além do
primarismo individualista serd preciso integrar harmonica e dialeticamente o experimental, o
historico e o tedrico, a0 mesmo tempo que desenvolver no debate critico uma forma autonoma
de pesquisar para ser capaz de vir a produzir individual e coletivamente as teorizagdes.

Nosso questionamento divide-se em trés partes: o aspecto politico da educagdo avancada,
o pensar-agir pedagdgico e a inser¢do tecnoldgica como instrumento de desenvolvimento.

2. UMA OUTRA UNIVERSIDADE

“Desde que surgiu no século XIII europeu, a universidade tem sido uma institui¢do
social, isto é, uma a¢do social uma pratica social fundada no reconhecimento publico de sua
legitimidade e de suas atribui¢oes. Seu principio de diferencia¢do lhe confere autonomia
perante outras institui¢oes sociais, e a estrutura por ordens, regras, normas e valores que lhe
conferem uma legitimidade interna.” A universidade moderna fundou-se na conquista da idéia
de autonomia do saber em face da religido e do Estado, portanto, na idéia de um
conhecimento guiado por sua propria logica. Por necessidades proprias, tanto do ponto de
vista de sua inven¢ao ou descoberta como de sua transmissao. Por isso mesmo, a universidade
européia tornou-se inseparavel das idéias de formacdo, reflexdo, criacdo e critica. Com as
lutas sociais e politicas dos ultimos séculos, com a conquista da educagdo e da cultura como
direitos, a universidade tornou-se também uma instituicdo social inseparavel da idéia de
democracia e de democratizagdo do saber, mais ou menos isso falou M. Chauy numa reflexao
sobre nossa situagdo atual. Semelhante exemplo sdo as escolas A&M, as universidades
agricolas, que surgiram nos Estados Unidos no final do século XIX como meio de promover a
educacdo dos filhos dos agricultores incapazes de alcancarem o ambiente cultural das
universidades tradicionais. No Brasil surgem, depois, as Universidades Rurais, com o0 mesmo
propdsito.
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Esta ndo ¢ uma crise mais grave do que outras, ¢ uma crise de uma ortodoxia. Voltaire
fazia, a educagdo européia de seu tempo, acusagdes tdo graves quanto as atuais. Muitas crises
foram favoraveis ao desenvolvimento das institui¢des, das ciéncias, das metodologias. Ha os
que gritam pela mudanga e os que gritam contra porque se beneficiam da atual estrutura. Exis-
te uma luta aberta pelo monopdlio da cientificidade e da legitimidade que nao ¢ s6 académica.

Os filosofos, os socidlogos e todos aqueles cujo oficio € pensar o mundo desenvolvem
também parte do trabalho cientifico ao colocar questdes sobre a natureza do proprio olhar
cientifico. Para operar uma conversdo radical do olhar ¢ preciso ter um ponto de vista tedrico
sobre o ponto de vista teorico e tirar conseqiiéncias sobre o que vem sendo investigado,
propondo metodologias e dispondo-se a mudar de opinido diante de argumentos melhores que
0S proprios.

A falta de clareza ¢ freqiientemente o cerne do discurso dos que acham tudo normal,
querendo apenas fazer parecer natural porque ndo querem qualquer mudanca. Mantém a
posi¢do conservadora em nome do bom senso. Sabemos, entretanto, que as vezes a exposi¢ao
do pensar tem que ser, por razdes cientificas ou politicas, tdo complexa quanto o problema
exige. A ciéncia ¢ uma iniciagdo lenta, exige em geral, uma verdadeira reconversao de toda a
visao de mundo.

As ciéncias especificas da educacgdo, constituidas na transdisciplinaridade entre filosofia,
sociologia, histdria, psicologia, pedagogia, analise de processos, planejamento, economia,
comunicagdo exigem um percurso simultdneo entre teorias e praticas, sempre em re-exame,
para acompanhar as mutagdes das sociedades e as teorizacdes atualizadas dos diferentes
campos de conhecimento.

Para isso é necessario manter a “falha”, onde se gera o desejo de saber, 0 compromisso
politico-filos6fico com as novas geragdes e, também, concretamente, tempos de estudo em
grupo de pares para a produ¢do compartilhada. E, ainda, boa bibliografia e conexdes com
bibliotecas e redes de pesquisa. No caso especifico das engenharias, laboratérios e estudos de
caso sdo espacos que oferecem aos alunos a oportunidade de exercer sua capacidade de
“engenhar” e exercitar sua criatividade para satisfazer o desejo de saber.

E muito, mas, ndo ¢ tudo. Temos de conseguir fazer de cada aluno uma razdo. Fazer
refletir sobre as palavras e seus sentidos, fazé-los, de certa forma cartesianos, pessoas que se
preocupem em ver claro em suas idéias, mas que a0 mesmo tempo sejam intelectuais destes
tempos porque sabem “que as coisas quer humanas, quer fisicas, sdo de uma complexidade
irredutivel” ... “e que so podemos chegar a pensar lentamente, progressivamente, ainda
assim, imperfeitamente...”, como afirma Durkheim em “L ’evolution Pedagogique en France”.

Em educacdo “a teoria é praxis e ndo discurso: ela se encarna e se realiza na a¢do
controlada quando emprega parametros de constituicdo do objeto de estudo e se alimenta
dos objetos empiricos, sempre renovaveis, mais do que quando se defronta com outras
teorias”. Essa afirmacdo de Pierre Bourdieu quanto a teoria e a préxis obriga a refazer
caminhos de pensamento e de pratica educativa.

Em geral a conducao do processo de ensino-aprendizagem e a proposi¢do de materiais de
estudo encaminham para os principios do pensamento discursivo, sem criar condigdes para a
constitui¢do do pensamento tedrico. O pensamento conceitual, relacional, tedrico tem que
reunir num todo coisas diversas, dessemelhantes, multifacéticas, ndo-coincidentes e
evidenciar os pesos especificos de cada uma num todo tnico. O conceito tedrico aparece nas
conexdes entre o diverso e o inteiro, chegando ao geral. Ao incluir também a formagao
historicizada e o desenvolvimento, parte da analise das relacdes mais simples, basicas,
comuns, chega a identificar o fenomeno elementar e todas as contradi¢des, para ir achando os
multiplos elos mediatizadores.

A loégica comum, de um certo tipo de senso comum, que ¢ entendida como légica formal
tradicional s6 reconhece os métodos do pensamento discursivo. Para as pessoas mais
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preocupadas com os processos de conhecer, o importante ¢ especificamente o pensamento
relacional que vai se delineando na investigagdo da natureza dos proprios conceitos. Reduzir o
pensamento apenas a descricdo da analise ou da sintese de fenomenos de abstracdo nao
explicita, ndo auxilia a examinar o pensamento humano nem caracteriza um processo de
generalizacdo para formacdo de conceitos que estejam intrinsecamente relacionados com a
investigagdo da propria natureza deles.

“As idéias gerais sobre logica podem captar a diferenca e a contradi¢do mas quase
nunca, o transito de uma a outra, o movimento. E isso é o mais importante”.

A racionalidade compreende simultaneamente o conhecimento propriamente dito e os
movimentos da logica de sua elaboracdo. Nao hd uma razdo absoluta, eterna, imutavel que
seja inata ou que tenha sido infundida no homem.

Conhecimento na sociedade atual vem sendo usado como significando sentidos estaveis,
organizados numa certa area ou campo. Saber ou saberes foca certezas subjetivas, produto de
atividade discursiva intelectual, uma espécie de julgamento imediato que se ocupa de questdes
mais restritas ainda, em processo de elaboragao.

3. NECESSARIA REVISAO DE METODOLOGIA: FUNDAMENTACAO
CONCEITUAL

A longa pratica da docéncia em cursos de nivel universitdrio definiu aos poucos um
deslocamento teodrico inadiavel: revisdo do entendimento do conhecer e mudanca de método
pedagdgico. Isso levou a centrar o trabalho e a reflexdo ndo nos métodos de ensino dos
professores mas na aprendizagem social dos estudantes. Nao apenas de alguns, mas das
turmas constituidas e atendidas pelos que participam dos grupos de pesquisa em educagdo em
engenharia, desde 1995.

O ponto de partida foi encontrado em trabalhos anteriores que procuravam examinar as
crises nas relagdes docentes-discentes, a descrenca na validade da profissdo diante das
necessidades nacionais, a enorme evasao, o retardamento da conclusao, etc...O exame das
circunstancias dos desencontros levou a admitir, com certeza, que acdes individuais nao
permitiam achar solugdes nem apontavam a cada curso a necessidade de se re-pensar. Houve
muitos debates sobre a vida académica até que uma revisdo critica organizada sobre
publicacdes, legislagdo, participagdo em foruns, congressos e oficinas pedagdgicas foi
recortando para os participantes dos grupos de estudo a necessidade de propor um formato de
pos-graduacdo de educacdo em engenharia, que preparasse adequadamente alguns docentes-
engenheiros, capazes de iniciar, por dentro das escolas e cursos, uma experiéncia
interdisciplinar de atualizacdo conceitual quanto ao processo educativo.

A proposta inicial enfrentou muitos obstaculos até porque era nova, era outra. Tem sido
assim na histéria das ciéncias da educacao, a cada mudanca, muitas batalhas.

Em 1995, alguns grupos de professores da UFRJ e UFJF partiram para a produgdo
coletiva de materiais usados como meios educativos — visuais e verbais e para a formulagao
de guias de orientacdo de atividades pedagodgicas que encaminham para empregar o
pensamento relacional em teias, em lugar de manter hébitos estruturados de estimulo-resposta.
Assim se estudou, em préticas, a producio de alguma teoria. Aquele grupo inicial, agora se
incorporaram professores da UFF.

Apoiados em Vigotsky estabelecemos que: “Renunciar a psicologia na hora de elaborar
um projeto educativo significa renunciar a toda possibilidade de explicar e fundamentar
cientificamente o proprio processo educativo, a propria prdtica do trabalho pedagogico.”
Significa ainda, constituir o corpus técnico da educacdo social e da instituicdo sobre bases
exclusivamente ideoldgicas. Isso seria prescindir dos alicerces na hora de conceituar a
educacdo na formacdo dos docentes-engenheiros, prescindindo de elos de conexdo entre as
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multiplas e variadas disciplinas que devem ter como conseqiiéncia imediata uma virada
radical nos enfoques cientificos no processo educativo.

Por outro lado, existe a constatagdo de que a pratica atual da engenharia exige uma
formacao diferente da tradicional: capacidade de trabalhar em equipe, compreensdo sistémica
dos problemas, interdisciplinaridade, sao apenas alguns exemplos. Com certeza, um mestre ou
doutor em engenharia também necessitara desenvolvé-las e, o que ¢ mais certo de acontecer,
este profissional mais qualificado podera estar exercendo uma funcao docente, sem ser
necessariamente um professor universitario. Em centros de pesquisa, nas empresas lidando
com profissionais juniores, at¢ mesmo em obras de construgdo, o engenheiro estara
promovendo a aprendizagem de alguém, avaliando-a e criando algo novo.

Ainda hoje os grupos de estudo da educa¢do em engenharia se reinem sistematicamente e
produzem textos coletivamente. Além disso tém participado dos COBENGE’s e realizam uma
semana anual, integral, de estudos nos Encontros de Educacdo em Engenharia, quando ha
cursos, conferéncias e oficinas. Isso permite a andlise de resultados obtidos e amplia a
participagdo de outros professores e de alunos. Deve-se registrar que, nesses encontros,
trabalhos relativos a experiéncias de pos-graduacdo em engenharia sdo ainda muito incipi-
entes — o que talvez indique uma supervalorizagdo indevida da pesquisa sobre a educagao.

Hoje, de alguma forma comega a se abrir uma via para, lentamente, experimentar
institucionalmente através da situagdo apontada pela CAPES, desde 2001, para os Estagios de
Docéncia. A previsdo de tempo e a validagdo na vida académica sdo, para quem ¢ da area de
educacdo, totalmente improvaveis, quase impossiveis, um desafio que faz “revirar hébitos
intelectuais” para ndo recusd-lo. Mesmo assim sabemos que ¢ preciso indicar que o
conhecimento humano ¢ uno, toda divisao ¢ didatica e a fragmentagdo-atomizacdo ¢ s6 uma
“proposta moderninha”. A docéncia em ciéncias vem sendo para os grupos de estudo e
pesquisa uma area de experimentagdo preferencial, de certo modo uma paixao de conhecer.
Resolvemos nos por a prova e apostar num modelo ou modelagem que obedecesse a
premissas filosoficas e psicopedagogicas, adequando experimentalmente o curso as praticas
da “tutoria oxfordiana (reformuladas na UFRJ)” que ja vinham sendo usadas em algumas
disciplinas de graduacdo em engenharia. Nos Estidgios de Docéncia vem-se mantendo a
dialogia. A produgdo ¢ coletiva e os resultados sdo compartilhados, também, porque o
trabalho ¢ conduzido como na tutoria oxfordiana.

Algumas atividades praticas do Estdgio de Docéncia sdo exercidas em aulas de
professores que ndo necessariamente sao os orientadores dos alunos. Ao receber um aluno em
sua sala de aula e participar do planejamento de uma atividade “nova”, este docente abre-se
aos poucos a reflexdo pedagdgica. Desta maneira, pretende-se criar duas vertentes de agao:
uma voltada para os alunos e outra voltada para os professores.

Mais ainda, a coordenacdo do curso ¢ compartilhada, desde a fase de planejamento e
avaliacdo reciproca (entre professores e alunos) em relacdo a forma e contetido. A escolha dos
coordenadores contempla uma formagao diversificada mas equilibrada entre ci€ncias humanas
e exatas, o que por si s constitui uma forma de trabalho baseada no didlogo multidisciplinar.
Procura-se ainda trazer, para a coordenacgao, tanto a experiéncia académica, quanto a visao do
mundo empresarial, bindmio que forcosamente estard presente nas vidas de futuros mestres e
doutores. Finalmente, sempre que possivel, busca-se relacionar as atividades dos alunos com
as orientacdes gerais de suas pesquisas individuais e dos cursos de graduacao.

4. PENSAMENTO PEDAGOGICO BRASILEIRO

Na intencdo de ampliar a visdo dos estudantes quanto as concepgdes do processo
educacional, foi feito um exame de teorias e praticas educativas no Brasil.
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No transcorrer deste trabalho com as trés turmas do estagio de docéncia, procurou-se
oportunizar aos alunos o contato com modelos pedagdgicos ainda presentes nos processos de
aprendizagem. Além disso, teve-se em mente o proposito de estimular uma visao critica assim
como experimentar, ainda que numa perspectiva de tempo e espago restritos a carga horaria
dedicada, outras possibilidades que pudessem contribuir para a construcdo de abordagens que
possibilitassem aprendizado no ensino de engenharia para fazer frente aos novos desafios da
sociedade e conhecimentos em constante e permanente mudanga.

Os fundamentos pedagogicos foram trabalhados nos seguintes critérios:

(1) apresentar quatro correntes pedagogicas, que serdo detalhadas no corpo deste artigo;

(2) estabelecer andlises criticas sobre as mesmas, identificando possibilidades e

limitagdes oferecidas para o ensino de engenharia, na visdo dos referidos alunos do
estagio de docéncia, que, como ja foi dito, os mesmos ndo tém experiéncia de
docéncia, raras excegoes;
Além dessas andlises, procurou-se estabelecer prospec¢des sobre como essas reflexdes
poderao contribuir para fungdes docentes futuras.

A Escola Tradicional

Inicialmente ¢ interessante destacar que esta abordagem pode sugerir um conceito € uma
pratica distante de nossos dias. No entanto, SAVIANI (1991) nos diz que ela ndo é pré-
cientifica e muito menos medieval. Essa corrente pedagogica se instalou e continua presente
em todas as institui¢cdes educativas a partir dos meados do século passado, basta olhar as salas
de aulas atuais: predomina o formato anfiteatro e a presen¢a "num palco" de um professor
conferencista ¢ uma platéia "atenta" a escutar e, quem sabe a tomar notas de aulas. Essa
abordagem tem como uma das caracteristicas principais a preponderancia de um agente
externo com o objetivo de moldar comportamentos e conhecimentos. Privilegia-se o objeto do
conhecimento e ndo o homem. Trabalham-se modelos pré-definidos, imprimindo imagens
através da linguagem e pela observacdo sensorial. Essas caracteristicas sdo apresentadas
também por GARCIA (1977), OLIVEIRA (1988) e LIBANEO (1990:1991).

Como sintese das caracteristicas que esta corrente pedagdgica apresenta, GARCIA (1977)

afirma que:
“... Podemos observar que a educagdo tradicional tem, entre seus componentes mais
importantes, o fato de que os grandes problemas estdo voltados para o professor, para o
programa, para a disciplina, enfim, para algo que é exterior ao educando. A este, cumpre
apenas a tarefa de realizar prescri¢oes fixadas por pais, professores ou qualquer outra
autoridade”.

No que diz respeito aos aspectos metodologicos, privilegia-se a exposicdo e
demonstragdo feitas pelo professor. O aluno, nesta abordagem, atua como receptor das
verdades universais que lhe sdo transmitidas. LOURENCO FILHO (1929) destaca que o
ideal de competéncia do professor seria a reproduciao automatica sem qualquer varia¢ao, ou
sem que se permitisse a expressdo de possiveis diferencas individuais. Dessa forma,
elementos emocionais ou afetivos sdo reprimidos.

A Escola Nova

SAVIANI (1991) apresenta as caracteristicas fundamentais da “pedagogia nova” através
de uma contraposi¢ao a pedagogia tradicional. Para ele:
“... Compreende-se entdo que essa maneira de entender a educagdo, por referéncia a
pedagogia tradicional, tenha deslocado o eixo da questdo pedagogica do intelecto para o
sentimento, do aspecto logico para o psicologico, dos conteudos cognitivos para os métodos
ou processos pedagogicos; do professor para o aluno; do esfor¢o para o interesse; da
disciplina para a espontaneidade; do diretivismo para o ndo-diretivismo, da quantidade
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para a qualidade; de uma pedagogia de inspiragdo filosofica centrada na ciéncia da logica
para uma pedagogia de inspirac¢do experimental baseada principalmente nas contribuigoes
da biologia e da psicologia. Em suma, trata-se de uma teoria pedagogica que considera que
o importante ndo é aprender, mas aprender a aprender”.

As caracteristicas desta corrente pedagdgica podem ser resumidas por GARCIA (1977)
que aponta a preocupagdo com o educando em termos de como se dd o processo de
aprendizagem e com o individuo, no que diz respeito ao ritmo proprio de aprendizagem. Em
suma, a aprendizagem sera conseguida através de um esfor¢o individual e a partir dos
estimulos que o individuo possa receber.

E interessante ressaltar, que a dinAmica de grupo no processo de aprendizagem grupal se
da via a inser¢do de Lewin nos anos 30, como uma das estratégias para promover o
aprendizado socializador e democratico.

Em termos de Brasil, CARMO (1985) analisa que o escolanovismo teve seu espago
assegurado, na medida em que a sociedade brasileira saia do periodo agrdrio para a
industrializagdo, abrindo assim demanda na educacgdo para o trabalho.

No que diz respeito aos aspectos metodoldgicos, serdo encontradas varias abordagens
que irdo propor atividades de aprendizado baseadas na vivéncia, na experimentacdo, de tal
forma que o educando possa reconceptualizar os conceitos e métodos aprendidos mediante
um processo de aprendizagem mais participativo.

Pedagogia Tecnicista

A Pedagogia Tecnicista no Brasil, na analise de LIBANEO (1991) iniciou-se na sombra
da Pedagogia Nova, na década de 50, com base no progressivismo de Dewey e se firmou nos
anos 60, com base no behaviorismo e na abordagem sistémica.

No entender de LIBANEO (1984), a sustenta¢do que a Pedagogia Nova da a Pedagogia
Tecnicista ocorre via o seu universo conceitual que privilegia o aperfeicoamento dos métodos
de ensino, a racionalizagdo do trabalho do professor, tendo como referéncia o ritmo de
aprendizagem diferenciado, portanto, centrado no individual. A racionalidade, a eficiéncia, a
produtividade, o controle, a objetivagdo operacional do que se pretende alcancar, da mesma
forma como se d4 nos moldes do sistema empresarial, fazem parte das énfases buscadas por
esta abordagem.

Numa analogia com a racionalidade que se da no ambiente empresarial, sdo encontradas
as seguintes transformagdes ocorridas na pedagogia, a partir das influéncias do taylorismo,
que podem ser caracterizadas através dos seguintes indicadores:

“... as diversas transformagoes ocorridas no interior das escolas, tais como: os recursos
materiais, os procedimentos de ensino, a divisdo social do trabalho no interior do processo
educacional (supervisor, coordenador, orientador, professor), os instrumentos de avalia¢do;
enfim, toda a parafernadlia dos métodos e recursos importados e/ou transplantados para
nossa educa¢do” (CARMO 1985).

Ou seja: a dimensao técnica ¢ privilegiada em detrimento das demais dimensdes. Além
disso, a concep¢ao racional dos meios, que se da através do planejamento que estabelece
objetivo, principio, meio e fim, pretende assegurar o minimo de interferéncia subjetiva,
proclamando assim a neutralidade cientifica. Esse processo se dd de forma semelhante no
trabalho fabril, segundo analisa SAVIANI (1991).

Na analise de LIBANEO (1990 a):a tendéncia liberal tecnicista subordina a educagdo a
sociedade, tendo como fun¢do a preparacdo de "recursos humanos" (mao-de-obra para a
industria). A sociedade industrial e tecnologica estabelece (cientificamente) as metas
econdmicas, sociais e politicas, a educacdo treina (também cientificamente) nos alunos os
comportamentos de ajustamento a essas metas. Com énfase na forma (técnica) e ndo no
conteudo e na realidade, a Pedagogia Tecnicista vai negar a contradicdo social, pois a
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educagdo vista neste prisma é recurso tecnologico por exceléncia. Na analise de LIBANEO
(1990 a), a negacgdo da contradi¢do social vai permitir a manuten¢ao do status quo do Estado
autoritario, uma vez que, o que da suporte tedrico-metodoldgico a essa pedagogia € o enfoque
sistémico, a tecnologia educacional e a analise experimental do comportamento. E uma
abordagem comportamentalista.
A influéncia das bases tedrico-metodoldgicas citadas pode ser traduzida quanto ao
sistema de instrugdo, em etapas que vio considerar, segundo LIBANEO (1991):
a) especificacdo de objetivos instrucionais operacionalizados;
b) avaliagdo prévia dos alunos para estabecer pré-requisitos para alcangar os objetivos;
¢) ensino ou organizacdo das experiéncias de aprendizagem;
d) avaliagdo dos alunos relativa ao que se propde nos objetivos iniciais. O arranjo mais
simplificado dessa seqiiéncia resultou na férmula: objetivos, conteudos, estratégias,
avaliagao.

Pedagogia Critica

A “pedagogia critica” tem como énfase o desvelamento das estruturas dominadoras nas
relagdes sociais, onde um locus ¢ a relacdo que se da no processo de aprendizagem entre
educador-educando. A pedagogia critica de Freire ¢ referéncia nacional e internacional nesse
processo de construgdo de uma nova perspectiva no processo educativo. Por esse motivo, este
artigo foca essencialmente a pedagogia libertadora como foi assim batizada.

Freire faz uma critica ao falso dilema entre o humanismo e a técnica. GADOTTTI (1990)
afirma: “..uma educac¢do que se oponha a capacitagdo técnica dos individuos é tdo
ineficiente como a que reduz a competéncia técnica sem uma formagdo geral humanista’.

As idéias centrais da educagdo problematizadora apresentadas por BORDENAVE e
PEREIRA (1977) sdo: (1) Uma pessoa s6 conhece bem algo, quando o transforma,
transformando-se ela também no processo; (2) A solugdo de problemas implica na
participagdo ativa e no didlogo constante entre alunos e professores. A aprendizagem ¢é
concebida como a resposta natural do aluno ao desafio de uma situacdo-problema; (3) A
aprendizagem torna-se uma pesquisa em que o aluno passa de uma visdo "sincrética" ou
global do problema a uma visdo "analitica" do mesmo — através de sua teorizagdo — para
chegar a uma “sintese” provisoéria, que equivale a compreensao.

No desenvolvimento desse processo pedagdgico sdao utilizados a discussdo, relatos de
experiéncia, assembléia, pesquisa participante, trabalhos em grupo e outros recursos. Para
atingir a consolida¢do dos conhecimentos, o professor tem uma atuacdo como coordenador e
animador dos grupos. Dessa forma o ensino-aprendizagem implica em tomar consciéncia do
real e, através dos contetidos, programas e¢ métodos, o homem seja sujeito e pessoa
estabelecendo, com os outros, relagdes de reciprocidade e de transformagdo do mundo. Na
analise de LIBANEO (1984) a aprendizagem se da mediante o contato com a realidade
problematizada. O conhecimento ja faz parte da vivéncia pessoal do educando, a sua
manifesta¢do se dard mediante situacdes pedagogicas - o grupo por exemplo - que estimulem
tal manifestagao.

Na concepcao de FREIRE (1980), todo o processo de ensino-aprendizagem s6 serd valido
se levar em consideracdo a visdo ontoldégica do homem de ser sujeito e ndo objeto, e além
disso, que haja participacdo livre e critica por parte do educando.Na analise de MIZUKAMI
(1986) um professor engajado nessa pratica transformadora terd que desmitificar e questionar
a cultura dominante, o poder; prover condi¢cdes para que ele e alunos possam superar uma
visdo ingénua da realidade; compreender cada aluno em seu processo € ndo como o produto
de aprendizagem académico; oportunizar um didlogo que inclua a cooperag¢do, unido,
organizagdo e solu¢do em comum dos problemas.
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5. O USO DA INFORMATICA NA EDUCACAO

A informaética na educacao surge nos anos 90 ou como cura para todos os males ou como
o proprio veneno; nos cursos de engenharia, alunos e professores estdo acostumados com o
seu uso e somente o apego aos métodos tradicionais de ensino impedem novas formas de
incluir o computador na rotina da aprendizagem.

O primeiro exemplo de utilizagao ¢ o tradicional: executar modelos numéricos, de modo
mecanico, debrucar-se sobre folhas de papel contendo nimeros e fornecer uma resposta. As
aulas classicas de computagdo eram conduzidas de forma expositiva, sem o apoio imediato da
maquina. Dentro de uma visdo pedagdgica tecnicista, passou a ser necessario um treinamento
objetivo prévio para o uso da ferramenta computacional, conduzido sob forma de aulas em
laboratdrios de informadtica, onde os exemplos ja estdo previamente preparados.

O segundo exemplo vem da pratica de engenharia, que sinaliza a utilizagao da ferramenta
para criar cenarios, testar hipoteses, projetar. O computador em sala de aula passa a ser etapa
preliminar a motivacdo para desenvolver os modelos numéricos subjacentes aos atraentes
graficos na tela. E preciso exatamente “treinar o olho” para descobrir o que se esconde por
trds da tela colorida ¢ animada. Se um aluno entra na universidade ja com sua carta de
habilitacdo para motorista e, eventualmente, ao fim de cinco anos sabera projetar um
automovel, por que este aluno precisaria passar por cursos tradicionais de computagdo, antes
de ver algum exemplo pratico ou mesmo utilizar uma ferramenta computacional?

O terceiro exemplo ¢ a introdugdo da computacao grafica na engenharia: representagdo de
dados quantitativos por graficos, desenho técnico assistido por computador (CAD), sistemas
de informagdes geograficas (SIG), tratamento de imagens de satélite sdo exemplos, em ordem
crescente de complexidade, da permanéncia da importancia da imagem para a profissdo do
engenheiro. Para lidar com imagens, porém, é necessario que o aluno possua outras
habilidades além do treinamento com um “software” especifico, tais como o conhecimento
sobre a representacdo computacional da imagem, sobre as diferengas entre a imagem
projetada da imagem impressa, sobre o impacto do uso. Nos casos de SIG, ele precisara
associar uma imagem a dados quantitativos espacialmente distribuidos — e treinar sua
capacidade de abstracdo/visdo espacial — enquanto que a interpretacdo de imagens de satélite
vai exigir algum conhecimento rudimentar de fisica moderna, astronomia e outras ciéncias
naturais.

O quarto exemplo ¢ o desenvolvimento da inteligéncia artificial, que promove a
aproximacdo entre a engenharia, a psicologia e varias ciéncias humanas e médicas. Este
conceito, por si so, for¢a um nivel de interdisciplinaridade até entdo impensavel nos curriculos
de engenharia e nas praticas do engenheiro, e conduz o professor a reflexdo inevitavel sobre a
mente, seus processos € a aprendizagem.

O quinto exemplo € retirado da pratica organizacional moderna, que impde o didlogo
multidisciplinar, a visibilidade de opinides, a circulagdo de informagoes. Significativo esforco
de investigacdo e de criagdo foi investido numa éarea denominada CSCW — Computer
Supported Cooperative Work e cunhou-se um novo termo: “groupware”. Como facilitar a
interagdo entre pessoas, como deixar registrado o proprio desenvolvimento das idéias e dos
processos, de modo que outros possam retomar a historia e reiniciar uma nova ramificacao
deste processo. Utilizar tais ferramentas exige um nivel mais elevado de confianga no parceiro
da equipe de trabalho e pressupde que cada um tenha visdo sistémica do projeto, de seu
ambiente de trabalho, das relacdes pessoais envolvidas. Quando trazido ao ambiente
académico, estas ferramentas computacionais causam impacto nos alunos, desacostumados a
outros tipos de relagdo com o conhecimento, de relagdo com os colegas e de relagdo com o
professor (NEVES e MARTINS FILHO, 2002).
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O profissional, com mestrado e doutorado, que trabalhara com as diversas aplicagdes da
engenharia, certamente terd presente em sua pratica estes cinco exemplos de aplicagdo da
informatica. Por que deixar de trazer para o ambiente académico tais desafios e promover,
professor juntamente com o aluno — que certamente esta ligado com o futuro — uma reflexao e
um ensaio de outras formas de ensinar?

Este espaco pode ser fornecido por um Estagio de Docéncia e assim ele foi utilizado. A
divulgacdo das atividades do curso através de uma pagina na web, a utilizagdo de foruns de
discussdo e o uso de e-mail sdo estratégias quase corriqueiras para garantir a comunicagao
entre alunos e professores. Isto exige alguma informacdo sobre esta “caixa magica” que ¢ a
Internet e os alunos sdo estimulados a desenvolver suas proprias paginas pessoais, apos
fazerem um curso via web sobre HTML. Neste caso, o aluno experimenta a surpresa de
receber o e-mail de alguém desconhecido que se mostra interessado pelo seu trabalho, mas
também precisa enfrentar a mensagem de critica pelos seus pares, em vez da critica exclusiva
do professor.

O uso da imagem inicia um processo de elaboragdo conceitual quando se estabelecem
relacdes multiplas a partir de videos analisados, de discussdes sobre gravuras ou pinturas
selecionadas ou de diferentes técnicas que nao necessariamente utilizem computador, mas que
incluem tecnologia para reprodugdo. Nestes tempos de “oficinas” hd exame de teorias da
percepcao, da estética e de usos da tecnologia, a servigo da reflexdo sobre o pensamento ¢ a
constituicao de conceitos.

A tecnologia também permite que o aluno veja a propria acdo gravada e a reagdo dos
colegas durante a apresentacdo. Raramente tal oportunidade de reflexdo se apresenta e esta
pratica mobiliza fortemente o individuo, que pode comparar sua imagem com a imagem
projetada. durante curtas apresentacdes (5 minutos) de tema escolhido pelo aluno (a propria
tese, ou trabalhos anteriores, ou assunto de interesse pessoal). A analise pelo grupo e a auto-
critica pelo aluno, sob orientacdo do professor, tem produzido o aprimoramento dos alunos,
que ¢ manifestado verbalmente por eles como aumento de auto-confianca, alerta para corre¢ao
de vicios etc.; isto pode ser observado em apresentacdes e seminarios e defesas de tese.

6. O ESTAGIO DE DOCENCIA NO PROGRAMA DE ENGENHARIA OCEANICA

As reflexdes mencionadas anteriormente foram norteadoras da nossa pratica, enquanto
coordenadores dos cursos de Estagio de Docéncia (ED) oferecidos em 2001, 2002 ¢ 2003.
Estruturado em moddulos teméticos (NEVES et al., 2002), o curso propicia aos alunos outras
experiéncias de aulas. Gradualmente, os alunos eram motivados a refletir sobre questdes
pedagbgicas, exerciam sobre si mesmos as praticas dessas reflexdes e, somente entdo,
iniciavam alguma atividade junto a alunos de graduagdo. As diversas “vivéncias” sao
descritas a seguir.

e Metodologia de Projeto: material teorico desenvolvido em aulas expositivas; escolha
de 2 entre 8 temas de projetos propostos pela turma e selecionados através de
“votagdo” via Web; formacdo de duas equipes multidisciplinares; e criagdo do
“projeto” e apresentacdo a turma.

e Politica de C&T: palestra e material distribuido aos alunos; realiza¢do de debate entre
2 conferencistas.

e Politica de Educacdo: leitura, critica e debate, aplicando a tutoria oxfordiana.

e Usos da Imagem: filmagem de curta apresentagdo (5 minutos) pelos alunos de seus
temas de tese; utilizagcdo de videos ou imagens para constru¢do de conceitos.

e Recursos da Web: curso de HTML a distancia; exposicdo sobre Internet; alunos
construiam suas proprias paginas na Web.
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e Formagdo Docente: forum de debate sobre uma pergunta motivadora; trabalhos em 4
grupos cada qual apresentando argumentagdao favoravel ou contréria, e respectivas
réplicas; discussdo preparatoria via Web e posterior debate presencial.

e Estilos de Aprendizagem: aplicacdo de questionarios sobre correntes pedagdgicas e
estilos de aprendizagem, primeiramente aos proprios alunos do ED e, posteriormente,
a alunos de turmas de graduacdo em engenharia, tabulacdo de resultados; leitura
dirigida e discussao sobre material bibliografico selecionado.

e Aprendizado em Grupo: vivéncia dos alunos, planejamento e aplicagdo de uma técnica
de aprendizado em grupo a alunos do curso de graduagdao em engenharia, relato critico
sobre a experiéncia.

e Abordagem critica tanto no momento de aprendizado em sala de aula, quando os
professores do ED apresentavam ou trabalhavam seus temas, quanto a critica realizada
pelos alunos apods aplicacdo do aprendizado em situagdo simulada junto a alunos de
graduacao dos cursos de engenharia.

7. CONCLUSAO

Para o ensino de engenharia, tomando como base as reflexdes ocorridas no ambito do
Estdgio de Docéncia, acredita-se que a combinacdo consciente e harmoniosa de varias
correntes pedagdgicas (denominada pelo segundo autor como “pedagogia situacional”) possa
oferecer um conjunto integrado de referéncias que permita ao educador, neste ambiente,
transitar confortavelmente da sua grande énfase tecnicista ou conteudista, para outras
dimensdes do aprendizado, que contemplem a relacdo e a critica. Além disso, acredita-se
também que se possa oferecer um mapa exploratorio, € ndo uma prescri¢do, mediante o qual o
educador possa diagnosticar os educandos e a si mesmo, no que diz respeito a quais
dimensdes de aprendizado possam estar sendo mais enfatizadas, em detrimento de outra,
gerando um desequilibrio na formagao total do aluno de engenharia.

Foi colocada em pratica uma utilizacdo pedagogica de imagens, fotos e das “novas
tecnologias”, especialmente a Web e os recursos de gravagdo de video, de maneira que o
aluno de pos-graduagdo vivenciasse outros formatos de aula além da tradicional aula
expositiva. Criaram-se situacdes em que os diversos modos de ensinar, condizente com
diferentes correntes pedagogicas, pudessem ser’experimentadas”, com a esperanca de deixar
uma semente de reflexdo.

Os autores acreditam que os Estagios de Docéncia, ainda que muito compactos, vém
implantando em estudantes de pos-graduagao, por serem uma espécie de pratica de aula entre
eles, as vivéncias e os contatos tedricos que os podem encaminhar para continuar pesquisas e
estudos de cardter interdisciplinar, viabilizando uma alternativa capaz de iniciar um
enfrentamento com a terrivel permanéncia dos exercicios de poder nas salas de aula. Mais
grave ainda seria, se tais relagdes de poder fossem transmitidas para outras situacdes de
aprendizagem na vida cotidiana do engenheiro: o aluno do Estidgio pelo menos terd
experimentado uma outra forma de se relacionar com o bindmio ensino-aprendizagem. Ao se
evidenciar contraposigdes teodricas, ndo apenas oposicdes, os estudantes em experiéncias
controladas, participam ativamente das discussoes e avaliagdes, tornando-se mais capazes de
propor mudangas, se assumirem turmas, um dia, ou apenas receberem em seu escritorio mais
um estagiario.
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PEDAGOGICAL QUESTIONS IN A “ESTAGIO DE DOCENCIA”

Abstract: The article is based upon three year experience offering the “Estagio de Docéncia” in the Ocean
Engineering Program of COPPE/UFRJ.

Critical revision of experiences on learning process of students in their academic lives, made us propose the
organization of courses on form of “workshops”, aiming to enlarge the students pedagogical references.
Gradual implementation of this process has allowed reflection, confidence and efficiency, given that directions,
criteria, ways of doing e operating concepts are faced during learning situations, analysis of methods,
educational tools, and intellectual and emotional processes of the group.

According to Vigotsky, “gradually disappears the traditional Idea of the instructor as the main drive, almost
alone, of the educational process. The instructor does not inject knowledge. The instructor plans e coordinates
educational actions.”

On this experiment, the model focus the critical perspective, the dimensions of knowledge, the abilities and the
relations, on a dynamical and growing way, as a continuum to be pursued daily in a classroom.

Key-words: pedagogy, curricular traineeship, graduate studies in engineering.



