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Resumo: A fim de aumentar a motivagdo e o interesse dos alunos pelo aprendizado da
mecdnica das estruturas e para complementar e aprofundar alguns dos topicos examinados
nas aulas da disciplina PEF-2200 “Introdu¢do a Mecdnica das Estruturas”, uma nova
ferramenta educacional vem sendo elaborada no Departamento de Engenharia de Estruturas
e Fundagoes da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo: a criagdo de um site na
internet de apresentagdo dos primeiros conceitos da mecanica das estruturas. Este site, que
desde 1999 vem sendo elaborado por bolsistas de iniciagdo cientifica, é voltado a
apresenta¢do de trés temas principais: o conceito de estrutura e as agoes que atuam nas
estruturas;, uma breve historia da engenharia de estruturas; os principais sistemas
estruturais. Apesar de o site ndo estar completamente construido, a maior parte das
informagoes ja esta a disposi¢do dos alunos da disciplina PEF-2200 “Introdu¢do a mecdnica
das estruturas” e aos usudrios da internet em geral. Neste artigo, apresenta-se o site — sua
arquitetura, forma de apresentagdo das informagoes, conteudo, estrutura como ferramenta de
ensino — e uma avaliagdo de sua utilizagcdo como material didatico pelos alunos da Escola
Politécnica e pelos muitos outros usuarios da internet que o tém visitado.

Palavras-chave: Ensino de engenharia, Ensino pela internet, Mecanica das estruturas,
Historia da engenharia de estruturas



1. INTRODUCAO

Uma das grandes dificuldades encontradas pelos professores de mecanica das
estruturas ¢ como motivar os alunos para o estudo desta matéria, normalmente considerada
muito tedrica, arida e dificil de compreender.

Uma das principais causas desta falta de motivacdo dos alunos para o estudo da
mecanica das estruturas ¢ a dificuldade que eles encontram de relacionar os modelos
matematicos que vém nas aulas as estruturas reais que os cercam no dia-a-dia.

Dentre as sugestdes de como aumentar a motiva¢ao dos estudantes para o aprendizado
de uma matéria, destacam-se as de tornar “o estudo tdo ativo, investigativo, ‘aventuroso’,
social e 1util quanto possivel”, proposta por Biehler e Snowman [1], e de se utilizar nas aulas
exemplos retirados do mundo real, como verificaram Franz, Ferreira ¢ Thambiratnam [2].

Para vencer este desafio de aumentar a motivagdo dos estudantes, novas metodologias
educacionais baseadas nas idéias acima vém sendo adotadas na disciplina PEF-2200
“Introdug¢do & Mecénica das Estruturas”, ministrada aos alunos do 3° semestre do curso de
engenharia civil da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, na qual os estudantes
tém seu primeiro contato com a engenharia de estruturas. Uma destas experi€ncias — descrita
por Lindenberg e Arévalo [3] —, em andamento desde 1997, consiste no uso de projecdo de
fotografias de estruturas reais nas aulas da disciplina. Uma outra experiéncia educacional, que
vem sendo empregada desde 1999, consiste em um projeto de observacdo de estruturas do
cotidiano, que devem ser fotografadas e analisadas por pares de alunos, como relatam
Lindenberg, Schwark e Teramoto [4].

Estas novas experiéncias educacionais vém sendo continuamente avaliadas pelos
estudantes e pelos professores, ¢ tém sido muito bem sucedidas: os alunos tém passado a
perceber melhor a importancia que as estruturas t€m em nossas vidas, t€m passado ver as
estruturas que os cercam com outros olhos, t€ém identificado nestas estruturas os sistemas
estruturais e os modelos matematicos que vém nas aulas, sentindo-se entdo muito mais
estimulados e motivados a estudar a mecanica das estruturas, conforme constataram
Lindenberg, Pellegrino, Schwark, Nakao e Teramoto [5].

A fim de aumentar ainda mais este contato dos alunos com as estruturas do mundo real e
mostrar ainda melhor as relagdes entre os modelos matematicos que vém nas aulas e as
estruturas do cotidiano, decidiu-se criar um site na internet com informac¢des complementares
as apresentadas nas aulas por intermédio das transparéncias.

Viérios sdo os motivos que levam a internet a ser hoje uma ferramenta com um potencial
educativo muito grande: progressos tecnoldgicos recentes aumentaram sua eficiéncia e
diminuiram seu custo, permitindo que cada vez mais os estudantes tenham acesso a ela em
suas escolas e residéncias; a grande interatividade e a enorme versatilidade possibilitadas
pelos hipertextos permitem que cada pessoa percorra um site de acordo com seus proprios
interesses € necessidades; trata-se de uma ferramenta moderna e atual, que vem ao encontro
dos anseios dos alunos de hoje, que reclamam por uma maior modernizagdo de seus cursos.

O site que se decidiu elaborar apresenta de forma mais ampla e profunda os conceitos e
as estruturas apresentadas nas aulas, permitindo que, em estudo individual, os alunos revisem
e complementem os temas e as estruturas que viram na sala de aula.

O projeto de desenvolvimento deste sitio foi iniciado em 1999, e ele vem sendo
elaborado por bolsistas de iniciacdo cientifica do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo Cientifica USP/CNPq — PIBIC, sob a orientagdo ¢ supervisdo do professor
responsavel pela disciplina PEF-2200 “Introducdo a Mecanica das Estruturas”, o segundo
autor deste artigo. O trabalho iniciou-se com o aluno Flavio Ladeira Luchesi, que montou a
“arquitetura” do sife, além de iniciar o conteido do mesmo, tendo sido depois seguido por
Otavio Pedreira de Freitas, que ampliou e desenvolveu novas paginas. O terceiro bolsista



envolvido no projeto, German Freiberg, dedicou-se principalmente a armazenar todas as
informacdes do site com um critério unico para facilitar o trabalho dos futuros construtores do
site, j4 que ele continha uma grande quantidade de informagdes, porém de forma nao
sistematizada. Desde fevereiro de 2002, o bolsista Arthur Kuperman vem dando continuidade
ao projeto, sendo que ja finalizou todo o conteudo relacionado aos “Conceitos fundamentais
da mecanica das estruturas” e vem dando continuidade as informagdes ligadas a “Historia da
engenharia de estruturas”. Em artigo apresentado no COBENGE de 2001, Luchesi, Freitas e
Lindenberg relataram o desenvolvimento inicial do projeto [6].

2. O SITE EM DESENVOLVIMENTO
2.1 O projeto do site

A proposta do site ¢ a de apresentar de forma mais ampla, completa e detalhada os
conceitos e estruturas mostrados nas aulas por meio de textos e fotos explicativas, a fim de
que os estudantes possam complementar e aprofundar em estudo individual os temas
discutidos nas aulas expositivas. Dessa forma, o projeto possui, basicamente, os seguintes
objetivos:

e Estimular o interesse dos alunos matriculados em PEF-2200 “Introdu¢ao a mecanica
das estruturas” pela engenharia de estruturas;
e Efetuar a ligacdo entre os modelos matematicos e as estruturas reais;
e Apresentar conceitos e informagdes relevantes a engenharia de estruturas.
Para atender a tais objetivos, o sife apresenta a seguinte divisao de temas:
e Conceitos fundamentais da mecanica das estruturas (ja finalizado);
e Breve histérico da engenhria de estruturas (em andamento);
e Sistemas estruturais: conceito e funcionamento (nao iniciado).

A péagina de apresentacdo do projeto, ilustrada na “Figura 17, retrata a facilidade com que
o usuario pode obter as informacdes desejadas, bem como entrar em contato com o
responsavel por sua elaboragdo e manutencgao.
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Estruturas: conceitos fundamentais e histérico

Este site infegra o material de apoio da disciplina PEF-2200 “Infroducdo & mectnica dos estruturas’ ,
ministrada aos alunos do 3° semestre da Grande Area Clvil da Escola Politécnica da Universidade de $¢io Paulo.

QO objetivo dosite & apresentar - por meio de imagens e textos curtes - alguns dos conceitos fundamentais da
mecdnica das estruturas & urna breve histéria da engenharia de estruturas.

Este site wem sendo desenvolvido por clunos do curso de engenharia civil da Escola Politécnica da USP, com
bolsas de iniciagdio cientifica do Programa Institucional de Bolsas de Iniciag &io Clentifica -PIBIC do Conselho Macional
de Desenvolvimento Cienfifico e Tecnologico - CNPa. Foi iniciado em agosto de 1999 pelo bokista Favio Ladeira
Luchesi, que o desenvolveu até julho de 2000, foi continuado por Otévio Pedreira de Freitas - de agosto de 2000 a
Julho de 2001 - e German Frelberg - de agosto de 2001 a janeiro de 2002 -, e, desde feversira de 2002, vern senco
desenvolvido por Arthur Kuperrnan.

Vocé esta convidado a conhecer agora alguns dos conceitos fundamentais da mecanica das estruturas e a
conhecer uma breve historia da engenharia de estruturas.

Canceito Histria Sisternas estruturais

Outras estruturas Links Procura de estrutura

Envie suas crificas e sugesies sobre a pdgina pelo e-mail:
arthur.kuperman@poli.usp.br =l
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Figura 1: Pagina de apresentagao do projeto
(endereco: http://www.lmc.ep.usp.br/people/hlinde/estruturas/index.htm)



2.2 Conceitos fundamentais da mecanica das estruturas

A criacdo do site foi iniciada com a elaboragdo das paginas que apresentam alguns
conceitos fundamentais da mecanica das estruturas, em que sdo examindos o conceito de
estrutura e as acdes que solicitam as estruturas, mostrando que qualquer objeto, ser humano
ou obra de engenharia — civil, mecanica, naval, aerondutica, etc. — possui uma estrutura e que
as mesmas leis fisicas sdo usadas para explicar seu comportamento.

O site apresenta as seguintes paginas ligadas a esse tema:
Uma pagina que apresenta o tema;

Estruturas da natureza;

Estruturas de objetos;

Estruturas da engenharia;

Aplicagdo de forcas;

Deslocamentos de apoio;

Variagdes de temperatura.

A pagina de apresentacdo do tema contém textos e /inks para os assuntos abordados. A
pagina referente as estruturas da natureza fornece algumas informagdes sobre a estrutura do
corpo humano, a teia das aranhas, os arcos de pedra e as vigas de pedra. A “Figura 2”,
referente a uma viga de pedra, retrata um exemplo da ligacdo feita entre os modelos
matematicos e as estruturas da natureza.
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Logo abaixo, pode-ser ver outra estrutura presente no Parque Nacional de Sete Cidades. A formag o rochosa,
chamada de " Pedra da Biblioteca’, @ uma viga de pedra, em gue um dos v&os tem mais de 20 m de comprimento.

Do ponta de vista estrutural, pode-se considerdrla cormo umda viga bisngastada nas extremidades corn dois apoios
infermediarios. A foto da esquerda mostra o comprirnenta do maior véio, ja a foto da direita evidencia a presenga
dos dois apoios intermedidrios presentes na estrutura.

Folografia de Henrique Lindenberg Neto, 2002 etk e b Dlen et
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Figura 2: Estruturas da natureza: viga de pedra
(enderego: http://www.lmc.ep.usp.br/people/hlinde/estruturas/estnat.htm)

A péagina referente as estruturas de objetos mostra fotografias e textos relacionados a um
guarda-chuva, carrinho de supermercado e moveis. A pagina referente as estruturas da
engenharia mostra exemplos e uma andlise de estruturas ligadas a engenharia civil,

engenharia mecanica, engenharia aerondutica e engenharia naval, como se observa na “Figura
3”.
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CMA Dijakarta rebuilt, Ship Repair- @ moter ship supplement, junho 2000, p. 2
GMA Djakarta rebuilt, Ship Repair- a motor ship supplernent. junho 2000,
p-26

Logo acima, na foto da esquerda, pode-se observar como & a
estrutura interna de um navio. Este segmenta, que mede 33,4
x30,0x 16,8 m, fol construido para substituir a parte de um
navio danificada por uma exploséio ocorrida em julho de 1999,
© material usado & age. Na foto da direita, pode-se vera
parte reformada sendo acoplada com o resto do navio.

A0 lado, localizado no Rio Negro, Amazondas, termos um
estaleiro flutuante, em cuja estrutura hd grandes treligas, =
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Figura 3: Estruturas da engenharia: engenharia naval
(endereco: http://www.lmc.ep.usp.br/people/hlinde/estruturas/esteng.htm)

A pagina relacionada a aplica¢do de esfor¢os faz uma pequena analise, com exemplos,
de cargas permanentes e acidentais atuantes em uma estrutura. A pagina sobre deslocamentos
de apoio evidencia dois casos em que tal efeito ocorre: terremotos e recalques de apoio. Essa
pagina contém uma explicacdo detalhada de uma correcdo no prumo de um edificio da orla da
cidade de Santos, no estado de Sao Paulo, que apresentava grande recalque - “Figura 4”.
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No Brosil h&  fambém wm  grande
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os prédics da orla santista. Quem j& fol para
Sanfos ou viu alguma foto dos edificios
inclinados fem uma boa idéia de como o
deslocamento dos apoios pode afetar uma
estrutura. Décadas se passaram  com oS
prédios a se inclinarem, e, assim come com a
Torre de Pisa, wérics propostas de carregtio
foram feltos para reverter essa situagdo. Sabe-
se que a origem do problema & a deficiéncia
do solo de Santos, formado por uma carmada
superficial de areia gue, por sua vez, recobre
uma extensa carmada de solo argiloso, muito
compressivel. Tal formagdo do solo ndo
suporta a fundacgdio direta de prédios com
mals de dez andares. Nas décadas de 1850 e
19460 faram  consfruidos, na orla santista,
inUrneros edificios corn mals de dez andarses
apoiados em fundagBes diretas. Muitos destes
predios passaram @ inclinar-se, e hoje ha cerca
de 100 edificios inclinades na orla de Santos.

Varias propostas para a corregdo deste
problema wém sendo feitas recentemente.
Um grande exemplo & a solugdo aplicada em
i des Arédine mak fomesns de Santns a =
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fotografia de Dénis sanfinelli Augusto - 1997

Figura 4: Deslocamentos de apoio: recalque de apoio na orla santista
(endereco: http://www.lmc.ep.usp.br/people/hlinde/estruturas/deslocamento.htm)



J& a pagina relacionada as variagoes de temperatura retrata os efeitos que as estruturas
podem sofrer em decorréncia das variagdes de temperatura.

2.3 Breve historia da engenharia de estruturas

A elaboragdo do site prosseguiu com o planejamento das paginas que apresentam o
desenvolvimento histérico da engenharia de estruturas. Decidiu-se abordar apenas os periodos
€ momentos mais marcantes desta historia, e apresentar cada um deles por meio do exame de
algumas das principais construgdes do periodo. Os periodos e momentos que se resolveu
apresentar sao:

e Pré-historia européia;
Egito antigo;
Mesopotamia;
Grécia antiga;
Etruria e Roma;
Catedrais goticas;
Renascimento;
Revolugao industrial;
Pontes metalicas do século XIX;
Os primeiros arranha-céus;
As primeiras pontes de concreto armado e protendido;
Torres e edificios altos;
As grandes pontes;
As grandes coberturas.

Foi entdo feita uma pesquisa para determinar quais seriam as construgcdes que
caracterizariam cada um dos periodos, tendo-se definido, por exemplo, que a Pré-historia
européia seria caracterizada pelas pontes pré-historicas da Inglaterra e por Stonehenge, o
Egito antigo, pelas piramides de Sacara e de Queops, a Mesopotamia, pelos zigurates de Ur e
de Akarkuf e pela Torre de Babel, a Grécia antiga, pelo Tesouro de Atreu e pelo Partenon, etc.

A estrutura do site que apresenta a evolugdo historica das estruturas pode ser vista na
“Figura 57, retratando um exemplo da maneira que as estruturas analisadas sdo nele
armazenadas. Na pagina de apresentacdo do tema, o visitante escolhe o periodo que deseja
visitar e, clicando a fotografia correspondente a este periodo, acessa a pagina inicial do
periodo, que contém /inks para as paginas referentes as obras marcantes que o ilustram. A
“Figura 6” mostra parte da pagina “Breve historia da engenharia de estruturas”, com algumas
das fotografias que levam as paginas iniciais dos varios periodos examinados.
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Figura 5: Detalhe da ramificag¢ao da estrutura do site
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Figura 6: Detalhe da pagina de abertura da historia da engenharia de estruturas
(endereco: http://www.Imc.ep.usp.br/people/hlinde/estruturas/historia.htm)

O desenvolvimento das paginas referentes a cada uma das obras que ilustram os
periodos historicos tem sido a principal atividade deste projeto. A elaboragdo destas paginas
inicia-se com uma ampla coleta de material bibliografico, obtido em livros, periddicos e na
internet, do qual se extrai o que tem maior qualidade e informagdes mais seguras.

Tal material, analisado em conjunto pelo bolsista e orientador, torna-se a matéria-
prima dos textos a serem gerados, assim como dos esquemas ilustrativos, das fotografias e das
figuras a serem apresentadas.

Inseridas no texto, fotografias, figuras e esquemas tornam as paginas mais
compreensiveis e facilitam ao aluno assimilar tudo aquilo que se deseja transmitir. Procura-se,
sempre que possivel, relacionar aquilo que estd sendo descrito com alguma representagdo
grafica concreta, posicionada proxima ao texto a que se refere.

Em um primeiro momento da descrigdo da obra, procura-se incorporar ao texto
fotografias ou figuras gerais, como vistas aéreas, apresentando ao visitante um aspecto global
da construcao que se estd estudando. Como exemplo disso podemos citar o inicio da pagina
dedicada ao Zigurte de Ur (periodo da Mesopotdmia), mostrada na “Figura 7.
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O Zigurate de Ur foi construido para o deus da lua, Nanna, entre
os anos de 2113 e 2096 a.C., e & um dos Que se Consenvam em
melhor estado, gragas a Nabucodonosor 1, cujo reinado durou entre
805 - 562 a.C., que ordenou sua reconstrugdo depois que os acadios
0 desfruiram.

O templo consistia em sete pavimentos e o santudrio ficava no
terago superior. Acredita-se que na reconstrugdio tentou-se copiar
a famosa Tore de Babel, hoje desfruida. O accesso co Ultimo
pavimento era feito por escadarics infermindveis e estreifas que
rodeayvam o muros.

Hawtkes, Nigel, Struct

ernillan, New York, 1990,

A seguir, uma imagem aerea da regidio do Zigurate de Ur e uma reconstituigtio mostrando como deve fersido o
Zigurate.
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Figura 7: Detalhe da pagina sobre o Zigurate de Ur
(endereco: http://www.lmc.ep.usp.br/people/hlinde/estruturas/ur.htm)




O decorrer do texto apresenta maiores detalhes da obra. Estes, construtivos,
arquitetonicos e, principalmente, estruturais, demandam maior atengdo. O texto busca
apresentar nao s6 dados e estatisticas, mas também descrigdes aprofundadas, dando o
embasamento necessario para que a compreensao do visitante, auxiliada pela apresentagdo de
representacoes graficas também mais detalhadas, seja completa.

Ao final da péagina de cada obra tem-se ainda uma ficha técnica. Essa ficha contém
dados como localizagdo, autores do projeto e da execucdo, dimensdes, materiais utilizados,
etc., que acabam por finalizar o contexto geral da obra, complementando a descricdo. Como
exemplo de uma ficha técnica apresenta-se a do Edificio Chrysler (pertencente ao assunto
Torres e edificios altos), mostrada na “Figura 8”.
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Ficha Técnica

Nome

Edificio Chirysler

Sistema estrutural

Pértico espacial

Fungdo

Edificio comercial

Localizagdo

Nowa lorque, Estados Unidos

Epoca da construgdo

1928 - 1930

Projeto arquitetdnico

Wiliam van Alen

Projeto estrutural

Ralph Squire & Sons

Execugtio

Fred T. Ley & Compary, Inc.

Dirnenstes

Altura: 319 m, 77 andares

Material

Aco, ago inoxidével e tijalos

Area total construida

111.201 me

Elevadores

B2
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Figura 8: Ficha técnica do Edificio Chrysler
(endereco: http://www.lmc.ep.usp.br/people/otavio/estruturas/chrisler.htm)

Desta forma o visitante tem acesso as mais diversas informacdes, sejam de carater
historico, sejam de carater construtivo ou, principalmente, de carater estrutural, facilitando sua
aprendizagem e desenvolvendo seu interesse pela matéria.

3. COMENTARIOS VIA E-MAIL

Nos ultimos meses, foi feito um trabalho para saber qual é o publico que o projeto vem
atingindo. Tal preocupacdo do bolsista e do orientador ¢ decorrente de um numero
consideravel de acessos ao site. Para conhecer o perfil dos usuarios foi necessario escrever o
e-mail do bolsista em todos os /inks pertencentes ao projeto, por um periodo determinado.
Dessa forma, o usuario encontra facilidade para se comunicar com os participantes do projeto,



que respondem diretamente os e-mails recebidos. Logo abaixo, pode-se ver alguns dos e-mails
recebidos:

Caro Arthur,

Meu nome ¢ Matheus, sou estudante de arquitetura e estou fazendo uma maquete da ponte
Firth of Forth. No seu site, foi onde achei as informacdes mais claras, mas eu gostaria de
saber se sabe onde poderia encontrar informacdes, um pouco mais detalhadas, a respeito de
medidas, cortes...

Eu sei que vai ser bem dificil achar tudo isso, mas acho que vocé pode me ajudar um
pouco. Aguardo sua resposta.

Grato,

Matheus

Meu nome é Thadeu, sou estudante da UNISUL - Universidade do Sul de Santa Catarina.
Estava navegando em sua HP, atras de informagdes sobre o sistema de iluminagao da torre
Eiffel. Sera que vocé poderia me ajudar com algum material disponivel?

obrigado pela atengdo

Prezado Arthur,

Gostaria de lhe sugerir uma pesquisa sobre os construtores das catedrais goticas, pois sua
pagina ¢ muito interessante ¢ deveria conter tal informacgao, visto que os construtores
desconhecidos a que se refere foram famosos ndo s6 na arquitetura que antecedeu a idade
média, como também foram os responsaveis pelo surgimento das letras de cambio e
técnicas de agricultura extremamente avangadas.

Esses construtores faziam parte de uma Confraria de Pedreiros Livres que detinha os
segredos de construcdo, porém € necessario ir mais a fundo na questao, pois eles foram
requisitados para as construcdes, sendo que o projeto foi idealizado pelos Templarios, estes
sim com todas as técnicas acima por mim mencionadas.

Devido a sua persegui¢ao pela inquisi¢ao, muitos documentos que poderiam estar
disponiveis para o publico comum foram queimados pela igreja. Felizmente ainda existem
muitas fontes de consulta.

Espero ter contribuido com seu trabalho que ja esta muito bom.

Um abrago,

René

Ola

Meu nome é Dalvim, sou académico do curso de Engenharia Civil, cursando o 10°
semestre.

Estou fascinado com as informagdes deste site, o qual sem duvidas ja faz parte dos
meus favoritos.

Gostaria de receber informagdes sobre as atualizagdes e novidades do site, bem
como quaisquer informagdes de cunho cientifico que fagam interesse para um futuro
engenheiro.




Algumas observagdes sobre os e-mails recebidos podem ser feitas:

e No projeto inicial, o publico alvo eram os alunos do terceiro semestre do curso de
engenharia civil da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo. Entretanto,
muitas outras pessoas estdo acessando o site; dentre elas, pode-se destacar estudantes
de outras faculdades de engenharia, estudantes de arquitetura, estudantes de pos-
graduacgdo e profissionais;

e As pessoas escrevem com diferentes intuitos. Ha pedidos de informacgdes técnicas
ligadas ou ndo ao enfoque do projeto, bem como pessoas que querem auxiliar na
complementacdo das informacdes necessarias. Como o site estd em construcdo, ha
muito contetido que ainda precisa ser pesquisado;

e De forma geral, o projeto vem sendo elogiado pelos usudrios, o que vem motivando o
bolsista e estimulando-o a fazer o melhor trabalho possivel.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O site em elaboragdo ¢ constituido por paginas apresentando o conceito de estrutura,
paginas apresentando os diferentes sistemas estruturais examinados nas aulas da disciplina
PEF-2200 “Introdu¢do a Mecanica das Estruturas” e paginas contando uma breve historia da
evolucdo das estruturas desde a pré-historia até os dias de hoje.

Além de permitir que os alunos complementem e ampliem o que viram nas aulas da
disciplina, pretende-se com este site aumentar a motivagdo dos estudantes para o aprendizado
da mecanica das estruturas. Espera-se que o aumento de motivacdo dos alunos decorra
principalmente do alto contetido informativo e afetivo que possuem as imagens e do fato de se
mostrar no site como os modelos matematicos examinados nas aulas se ligam as estruturas
reais que os alunos irdo um dia conceber, projetar e executar.

As avaliacdes do site e os e-mails recebidos mostram que estes objetivos vém sendo
atingidos, e que os seus visitantes tém se sentido muito entusiasmados com a engenharia de
estruturas e desejosos de conhecer melhor as construgdes historicas apresentadas.

O publico do site ndo ¢ constituido apenas pelos alunos do terceiro semestre da Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo. O seu conteudo favorece que pessoas pertencentes
a outras faculdades de engenharia, a faculdades de arquitetura, alunos de pos-graduacdo e
profissionais venham a usufruir as informag¢des nele contidas. Vem-se verificando que seu
potencial ¢ bem maior que o imaginado quando se decidiu crid-lo, ja que ele vem atingindo
um publico muito grande e variado.

Sobre os acessos ao site, dois importantes topicos merecem ser destacados: o nimero
de acessos e a procedéncia dos mesmos. Desde o dia 29 de abril de 2002 até o dia 10 de junho
de 2003, o nimero de acessos foi 2134, o que ¢ um numero bastante significativo. Além disso,
foi visitado por usudrios de diferentes paises: 89,6% dos acessos foram provenientes do
Brasil, 4,4% de Portugal, 1,6% dos Estados Unidos, 0,7% do M¢éxico, 0,7% da Espanha e
3,0% de outros paises.

A melhor forma de conhecer este site é visitando-o, € convida-se o leitor a fazé-lo, no
enderego http://www.Imc.ep.usp.br/people/hlinde/estruturas/index.htm.
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USING THE INTERNET TO TEACH THE FIRST CONCEPTS OF

MECHANICS OF STRUCTURES

Abstract: In order to increase the students’ motivation and interest for the learning of
Mechanics of Structures and to complement and to deepen some of the topics examined in the
classes of the course PEF-2200 “Introduction to Mechanics of Structures”, a new
educational tool is being developed in the Department of Structures and Foundation
Engineering of Polytechnic School of the University of Sao Paulo: the creation of an internet
site presenting the first concepts of mechanics of structures. This site, which is being
developed by scientific initiation undergraduate students since 1999, aims at presenting three



main topics: the concept of structure and the actions which act upon structures;, a short
history of structural engineering; the main structural systems. Although not being yet
completely finished, the most part of the site’s information is already at the disposal of the
students of the course PEF-2200 “Introduction of Mechanics of Structures” and of the other
internet users in general. In this paper, the site — its architecture, the way of presenting
information, its content, its structure as a teaching tool — as well as an evaluation of its use as
an educational material by the students of Polytechnic School and by the many other internet
users who have been visiting it are presented.

Key-words: Teaching of engineering, Teaching through the internet, Mechanics of structures,
History of structural engineering



