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Resumo: Estimular os alunos a desenvolverem a arte da Engenharia como também a
construir uma postura de trabalho em equipe, fez com que a UNIMEP criasse na grade
curricular dos cursos de Engenharia, as disciplinas de Aplicagoes de Engenharia I, 11 e I11.
No caso da Engenharia de Controle e Automagdo, o objetivo é que os alunos projetem um
equipamento que se utilize do controle e da automagdo, construam-no e, através de CLPs e
Softwares, automatize o seu funcionamento, tornando o aprendizado mais atraente, dindmico
e agradavel. Esta metodologia de ensino apresenta um grande desafio, tanto para os alunos
que ainda ndo detém todo o conhecimento necessario, quanto para os professores que tém o
papel de "tutor". O objetivo deste trabalho é apresentar os resultados obtidos com os alunos
dos periodos diurno e noturno, que concluiram as disciplinas de Aplicagoes, cujo tema foi o
desenvolvimento de um manipulador. A partir desta experiéncia, pretende-se avaliar esta
proposta tomando-se como referéncia os seguintes pontos: metodologia de ensino, integragdo
horizontal e vertical com as demais disciplinas, conteudos programdticos necessarios para o
desenvolvimento do tema, participacdo individual e em equipe dos alunos e a participagdo
dos professores enquanto orientadores. Os resultados serdo usados para mostrar se esta
metodologia de ensino considerada inovadora, estd realmente atingindo os objetivos para a
qual foi proposta.
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1.  INTRODUCAO

A Universidade Metodista de Piracicaba, passou a oferecer a partir de 1999, o curso de
Engenharia de Controle e Automagdo, com turmas nos periodo diurno e noturno. Este curso
foi criado apos 03 anos de discussdo pela comunidade académica ‘unimepiana’ durante o
periodo de 1996 a 1998 (Cauchick Miguel at al., 1998), periodo este que culminou também
com uma grande reflexdo nacional sobre o ensino de engenharia no Brasil (Lollo at al., 2000).

Durante o processo de discussdo, a grande preocupagdo era a de oferecer um curso de
engenharia que respeitasse as diretrizes estabelecidas pela Lei de Diretrizes e Base - LDB
(BRASIL, 1996), e que de alguma forma, trouxesse uma proposta de ensino inovadora,
dindmica, participativa e, também, que despertasse nos alunos, o prazer em fazer engenharia.
Como resultado desta discussdo, surgiu uma proposta com os seguintes objetivos (UNIMEP,
1998):

- Fornecer conhecimentos ¢ formar habitos de estudo e de pesquisa, que permitam ao
aluno desenvolver seu senso critico e atuar na Politica Nacional de Ciéncia e
Tecnologia, consciente da sua importancia no plano socio-politico e econdmico
brasileiro;

- Propiciar conhecimentos da realidade através de sua relagdo com o mundo e com seus
pares, de forma que nesse processo de inter-relacdo adquira os instrumentos
necessarios a sua participacdo ativa na sociedade, em busca de sua realizacdo e de
melhoria da vida, ou seja, capacita-lo ao pleno exercicio profissional da engenharia e
da cidadania;

- Fornecer conhecimentos da realidade cientifica e empresarial brasileira nas areas de
engenharia e automacao, correlacionadas com nosso estagio de desenvolvimento
socio-cultural, capacitando-o técnica e profissionalmente a desenvolver uma andlise
capaz de propor solugdes ¢ alternativas adequadas;

- Oferecer conhecimentos basicos capazes de orientar sua especializagdo futura, uma
vez que sua atuacdo pode se dar junto as areas de cria¢do, desenvolvimento, projeto e
implantacdo, operacdo, automacao e controle de processos industriais € em segmentos
comerciais, na area biomédica, agroindustria e outros.

- Proporcionar condi¢des de usufruir dos beneficios do avango cientifico e tecnoldgico
e intervir na realidade, visando torna-lo apto a compreender as questdes que
envolvem a natureza e a sociedade.

Da proposta que deu origem ao oferecimento do curso, espera-se como resultado, formar
um profissional com espirito critico em relagdo a sociedade como um todo, principalmente do
uso da pratica tecnoldgica enquanto instrumento de trabalho. Espera-se ainda diminuir a
evasao escolar (Rodrigues e Creppe, 2002).

2. ESTRUTURA CURRICULAR

De acordo com a proposta do curso que foi elaborada procurando atender as novas
diretrizes estabelecidas pela LDB, a grade curricular foi construida respeitando-se uma
estrutura curricular com integra¢do dos conteudos programaticos, tanto no sentido horizontal
quanto vertical. Para que esta integragdo ocorresse de fato, foi criado um eixo central de
disciplinas, de tal forma, que estas fossem responsaveis pela aplicagdo do que foi ministrado
aos alunos. Esse eixo central ¢ composto das seguintes disciplinas, distribuidas da seguinte
forma:

- 1° Semestre - Introdugdo a Engenharia de Controle ¢ Automagao;



- 5°Semestre - Aplicacdes de Engenharia de Controle e Automacao II;
- 7* Semestre - Aplicagdes de Engenharia de Controle e Automacao III;
- 8°Semestre - Trabalho de Graduagao I;

- 9°Semestre - Trabalho de Graduacao II;

- 10° Semestre - Trabalho de Graduagao III.

2.1. Disciplina de Introducio a Engenharia de Controle e Automacio

A disciplina de Introducdo a Engenharia, tem como objetivo, durante o 1° semestre,
discutir com os alunos o curso de Engenharia de uma forma geral, a profissdo de engenheiro,
o mercado de trabalho, enfim, provocar no aluno a reflexdo para verificar se o mesmo tem
clareza de que quer fazer engenharia. E muito melhor para o discente descobrir ao final do
semestre se realmente ¢ esta a profissao que escolheu para o seu futuro, do que perceber apos
03 ou 04 anos de realizacdo do curso de que estd equivocado. Mesmo assim, embora o
prejuizo seja grande, ainda é muito melhor do que ser um profissional frustrado. E importante
salientar também que, além de "perder" um periodo longo de estudos com um curso que
acabou fazendo equivocadamente, no caso de uma instituicao privada, perde-se também muito
dinheiro.

Ainda em relagdo a esta disciplina, procura-se mostrar aos alunos, a importancia de
atividades e conhecimentos extra-classe, como por exemplo: a necessidade de conhecer e falar
fluentemente uma segunda ou terceira lingua, a necessidade de um amplo conhecimento da
area de informéatica com os seus diversos aplicativos, a importancia da iniciagdo cientifica, a
relacdo do trabalho em equipe, a criatividade e o espirito de lideranca.

2.2. Disciplinas de Aplicacées de Engenharia

Com relacdo as disciplinas de Aplicagdes, estas t€m como objetivo utilizar/aplicar os
conceitos desenvolvidos nas disciplinas que estdo alocadas principalmente nos semestres
anteriores ao seu oferecimento, buscando assim, a chamada integracdo horizontal e vertical
(Guedes e Fernandes, 2002). Por exemplo: para a disciplina de Aplicagdes de Engenharia I,
oferecida no 3° semestre, aplicar os conceitos desenvolvidos no 1° e 2° semestres, como
também utilizar os assuntos que estdo sendo discutidos no proprio 3° semestre. Nesta mesma
linha, para a disciplina Aplica¢des de Engenharia 11, utilizar todos os conceitos desenvolvidos
até o 4° semestre, inclusive os assuntos das disciplinas oferecidas no 5° semestre. O mesmo
deve ocorrer também com a disciplina de Aplica¢des de Engenharia II1.

O que tem que ser avaliado, ¢ como aplicar em uma Unica disciplina, os conceitos que
foram desenvolvidos nos semestres anteriores ao seu oferecimento ou que estdo sendo
trabalhados nas disciplinas que compdem a grade do semestre da respectiva disciplina. Este ¢
um grande desafio, mesmo porque, as aplicagdes dos conceitos aprendidos ndo devem ser
tratadas de forma fragmentada. Neste sentido, pensou-se em estabelecer um tema, que para o
seu desenvolvimento, os alunos fossem obrigados a aplicar os conceitos trabalhados em sala
de aula. Mas tratando-se de um grande tema, varias sdo as areas de conhecimento envolvidas,
e portanto, deve-se ter varios profissionais (docentes) com conhecimento nestas areas
trabalhando em conjunto, de tal forma, a viabilizar a proposta.

Uma outra questdo que merece ser destacada, ¢ que a proposta da disciplina visa entre
outros objetivos, dar uma formagdo diferenciada para os alunos no que tange a suas
responsabilidades extra classe (comprometimento, criatividade, lideranga, etc.) (Lopes, 2002;
Simon at al., 2002).



orientagdo direta de um docente, que além da funcao de orientador, tem a responsabilidade de
controlar a participagdo/envolvimento dos discentes no desenvolvimento do trabalho. Esta
relagdo, orientador e grupos de alunos, ndo impede a participacdo de outros docentes,
conforme a necessidade dos conhecimentos em outras areas.

O que se busca na realidade, ¢ ter uma equipe de quatro a cinco docentes, orientando
uma turma de alunos divididos em grupos de cinco integrantes. Cada docente responde pela
orientacao formal de dois ou trés grupos, mas conforme a necessidade de cada tema, todos os
docentes envolvidos podem participar do tema em questao.

Para que isto torne-se exeqiiivel, a disciplina apresenta dois créditos (duas aulas) na
grade horédria semanal e mais dois que fica a disposicdo conforme a necessidade do
desenvolvimento do tema. Neste caso, apds acertos entre os alunos e o docente orientador,
esses 02 créditos podem ser utilizados para encontros em laboratério, biblioteca, visitas as
empresas da regido, conforme as exigéncias colocadas pelo tema do trabalho.

Dado o carater da disciplina e de toda a infra-estrutura disponivel, o Conselho do
Curso de Engenharia de Controle ¢ Automagdo, discutiu a possibilidade de que o tema a ser
trabalhado, pudesse envolver todas as disciplinas de Aplicagdes de Engenharia permitindo aos
alunos a realizacdo de um projeto visando uma dada aplicacdo industrial. A proposta neste
caso, ¢ de um trabalho que tenha seqiiéncia, iniciando o seu desenvolvimento em Aplicagdes I
e concluindo em Aplicagdes III. O objetivo é o de provocar um grande estimulo nos discentes,
fazendo-os perceberam o que ¢ fazer engenharia, ou seja, colocar em pratica a arte de
“engenheirar”. Neste sentido, o tema a ser estabelecido para os alunos, deve necessariamente
contemplar as 03 disciplinas de Aplicacdes de Engenharia.

A experiéncia e os resultados com o primeiro tema estabelecido para os alunos, sera
melhor trabalhado neste artigo nos tdpicos seguintes.

2.3. Disciplinas de Trabalho de Graduacao

As disciplinas de Trabalho de Graduagdo tém como objetivo o desenvolvimento da
monografia ou o “trabalho final de curso como atividade de sintese e integracdo do
conhecimento”, como apresentado no paragrafo tnico do artigo 7°, da RESOLUCAO
CNE/CES 11, que Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em
Engenharia (CNE, 2002).

O Trabalho de Graduagao I, alocado no 8° semestre, tem como objetivo, orientar o
aluno na elaboragdao do Projeto de Monografia, ou seja, estabelecer toda a estrutura a ser
desenvolvida. Nesta disciplina, o aluno pode escolher para o seu trabalho um dos
assuntos/topicos utilizados no desenvolvimento do tema das disciplinas de Aplicagdes ou
simplesmente escolher um outro assunto conforme sua area de interesse. Em se definindo um
assunto relacionado ao tema de Aplicacdes, o aluno na realidade, esta estabelecendo
diretamente um eixo na sua formacao, de tal forma, fazer a integra¢do dos conhecimentos
ministrados em todas as disciplinas. Por outro lado, caso o aluno escolha um assunto que nao
esteja relacionado diretamente a disciplina de Aplicagdes, ndo pode se afirmar que ndo exista
essa integracdo. Talvez neste caso, essa integracdo possa ocorrer, mas de forma
“fragmentada” dos conteudos ministrados.

No final desta disciplina, o projeto serd avaliado e, sendo aprovado, o aluno esta apto a
desenvolver a sua monografia durante a realiza¢ao das disciplinas de Trabalho de Graduagao
IT e I11, alocadas respectivamente no 9° e 10° semestres.



de Graduagao I, o aluno tem que definir quem serd o professor orientador da sua monografia.
Esta definicdo se dard conforme a drea em que o aluno escolheu para o desenvolvimento do
seu trabalho. Inclusive, este docente ja participa da orientacdo do projeto, buscando definir
mais claramente a estrutura (topico, bibliografia, estudo de caso, etc.) de desenvolvimento.

3. EXPERIENCIAS COM APLICACOES DE ENGENHARIA

O que se pretende apresentar/discutir neste topico, ¢ o resultado do desenvolvimento
das disciplinas de Aplicacdes de Engenharia de Controle e Automagao I, II e III, realizados
até o momento. Na realidade, o objetivo ¢ apresentar os resultados finais de uma experiéncia,
que j& foi inicialmente relatada como resultados preliminares, num artigo apresentado no
XXIX COBENGE (Godoy, 2001).

O curso de Engenharia de Controle ¢ Automacdo da UNIMEP, teve inicio de
oferecimento em 1999, com turmas no periodo matutino iniciando as aulas em fevereiro, e
turmas no periodo noturno iniciando as aulas em agosto. No total, at¢ o momento, sdo cinco
turmas no diurno, cuja primeira forma-se em dezembro deste ano, e mais quatro turmas no
noturno, totalizando 500 alunos.

Para o desenvolvimento das disciplinas de Aplicagdes, apds varias discussdes, o
Conselho do Curso decidiu que os alunos deveriam trabalhar como tema, o desenvolvimento
de Manipuladores. Este equipamento deveria ser acionado pneumaticamente, conforme a
disponibilidade de infra-estrutura da institui¢@o e, deveria ser desenvolvido em etapas.

Durante a realizacdo da disciplina de Aplicagdes I, os alunos fariam o projeto de um
manipulador para uma dada aplicagdo industrial. Neste caso, os alunos deveriam fazer visitas
as empresas, pesquisar sobre todos os elementos necessdrios para se construir um
manipulador, inclusive materiais, sensores, valvulas, garras, etc. No final da realizagdo da
disciplina, os alunos apresentariam o projeto para o conjunto dos docentes envolvidos e
também para os demais colegas de sala. Para o desenvolvimento do projeto, os alunos
deveriam aplicar os conhecimentos ja adquiridos nas disciplinas cursadas no primeiro e
segundo semestres, com destaque para as disciplinas de Desenho Técnico, Materiais de
Construcdo Mecanica e Fisical e II.

Na disciplina de Aplicagdes II, os alunos em conjunto com os técnicos de laboratorio,
construiriam o manipulador dotando-o de movimentos controlados através de um conjunto de
botoeiras, valvulas e relés (CLP). Cada botdo, ao ser acionado, permite um movimento, de tal
forma, que o ciclo total dos movimentos exige um conjunto de botdes. No final desta
disciplina, os alunos fariam a apresentacdo do equipamento, destacando as alteragdes que
foram necessarias a partir do projeto, inclusive realizando o funcionamento do equipamento
desenvolvido. Na mesma linha de Aplicacdes I, nesta os alunos também deveriam aplicar os
conhecimentos adquiridos até o momento da realizacdo de Aplicacdes II.

Para a realizagdo da disciplina Aplicagdes III, os alunos trocariam as botoeiras e relés,
por um CLP e um Software. Através destas ferramentas, os alunos desenvolveriam um
programa para que o manipulador pudesse realizar os movimentos automaticamente, ou seja,
a partir do acionamento de uma tecla do computador. Supdem-se que até este momento, 0s
alunos j& tenham adquirido os conhecimentos necessarios para a realizagdo da disciplina.

Conforme a proposta de integracdo das disciplinas, o objetivo ¢ que os alunos
apliquem os conceitos ministrados no desenvolvimento, construgdo e funcionamento de um
equipamento que se caracterize como uma referéncia da parte de controle e automagao.



Até 0 rnomento Ja cursaram a disciplina de Aplicacdes de Engenharia I em torno de
350 alunos, onde ja foram realizados mais de 70 projetos de manipuladores, com as mais
variadas aplicagdes, que vao desde industria téxtil, quimica, farmacéutica, de
eletrodomésticos, até a metal-mecanica. Os manipuladores foram projetados para movimentar
desde bobinas de linhas, produtos radioativos, remédios, paletts, até para manusear pecas
durante o tratamento térmico. Além destas aplica¢des, pode-se citar ainda a realizacdo de
pinturas, transportes de caixas, de pecas de uma esteira para outra, etc.

Dos manipuladores projetados em Aplicagdes I, ja foram construidos mais de 40
equipamentos na disciplina de Aplicagdes 11, pelos mais de 200 alunos que ja cursaram esta
disciplina. Embora previsto no projeto para uma aplicagdo industrial, a sua construgao ficou
limitada a um prototipo. A constru¢cdo em tamanho real ficou invidvel dado ao tamanho do
manipulador e a falta de espaco como também a falta de pegas “apropriadas” nos laboratorios
da institui¢do. Entretanto, em alguns casos, puderam ser construidos alguns equipamentos em
escala real devido ao projeto nao ser de grandes dimensdes. Normalmente, as pecas utilizadas
na constru¢cdo, sdo as mesmas empregadas nas aulas, com excecdo de barras, cantoneiras,
parafusos, rolamentos, mancais, etc. As "Figuras 1 e 2" mostram 02 exemplos desses
manipuladores construidos, cujo funcionamento correspondeu a proposta da disciplina.

Figura 1- Protdtipo de Manipulador para Movimentar Bobinas

Na disciplina de Aplicagdes de Engenharia 111, ja foram realizadas varias experiéncias
envolvendo mais de 20 manipuladores e mais de 100 alunos. Todos estes equipamentos foram
programados para funcionar automaticamente, inclusive alguns tentando reproduzir de fato,
uma aplicagdo real. Por exemplo: manuseio de pegas de uma placa de um torno CNC. A
partir do programa do manipulador e do programa de usinagem da pega, estes interagiam de
tal forma, que apos a usinagem da primeira parte da pega, o0 manipulador era o responsavel em
retirar a peca da placa, dar um giro de 90° e recolocé-la para usinagem da outra metade. E
importante destacar que o manipulador ficava fora da maquina CNC. Quando a usinagem era
interrompida, a porta abria-se automaticamente para que o manipulador pudesse executar os
seus movimentos. Apds realizar tais movimentos, o manipulador saia do torno, a porta



fechava-se automatlcamente e iniciava-se o processo de usinagem. Toda essa interagdo

inclusive a abertura automatica da porta, foram desenvolvidas pelos alunos, como mostra a
"Figura 3".

Figura 3- Manipulador Integrado a um Torno CNC

Em um outro caso, como mostram as "Figuras 4 e 5", o manipulador foi construido
para manusear produtos cuja integridade superficial tem que ser mantida a todo custo. Para
isto, os alunos desenvolveram uma garra inflavel. A pressdo do ar ¢ calculada conforme o tipo



de produto a ser manuseado Para exemplificar o seu funcionamento, este manipulador foi
utilizado em apresentacdes e feiras que a UNIMEP participou, servindo refrigerante ao

publico participante. Essa demonstracao acabou gerando muita curiosidade do publico e muita
satisfagcao aos alunos.

Figura 5- Demonstracdo de Funcionamento do Manipulador



4. CONSIDERACOES FINAIS

Apos todo o ciclo das disciplinas de Aplicagdes terem sido realizado tanto pelos
alunos do diurno quanto do noturno, é possivel fazer uma avaliacdo. Entretanto, esta avaliagao
ainda nao pode ser considerada por completa, dado ao fato de que nenhuma turma de alunos
ainda se formou. E necessario também ter o retorno por parte das empresas, quando estes
profissionais chegarem ao mercado de trabalho.

Desta forma, ndo da para saber se a metodologia de ensino empregada pela proposta
da UNIMEP tem realmente o carater inovador a que se propds. Portanto, ndo é possivel
afirmar plenamente se esta nova forma de ensinar, tem realmente conseguido formar
profissionais mais qualificados, e que sua formagdo extra-classe tem trazido sucesso no seu
desempenho junto as industrias.

O que ¢ possivel afirmar, é que os alunos de uma forma geral, tém demonstrado uma
maior satisfagdo em relagdo as atividades desenvolvidas (Dijkstra at al., 2002). Comparando o
interesse desses alunos com os da grade curricular antiga, que durante este periodo
(1999/2003) coincidiu com a grade nova, pode-se afirmar que ¢ muito maior. Essa nova forma
de ensinar tem provocado nos alunos da grade antiga, um certo questionamento sobre a
qualidade do ensino que eles tiveram.

Percebe-se que os alunos que ingressaram na instituicdo nessa nova estrutura, devido
as atividades que tém que desenvolver fora da sala de aula, tem-se mostrado muito mais
interessados, criativos, dinamicos, com mais iniciativas, ou seja, mais “maduros”.

Se por um lado, é possivel verificar um salto positivo dos alunos no que tange a
formagdo extra-classe, por outro lado, existe uma lacuna grande entre o que o aluno
desenvolve e o que ele aprende na sala de aula. Mesmo os conceitos sendo ministrados em
algumas disciplinas oferecidas antes da realizacdo das disciplinas de Aplica¢des, a maioria
dos alunos acabam fazendo o projeto e construindo o manipulador sem utilizar/aplicar estes
conhecimentos.

Essa lacuna pode ser atribuida a falta de integracdo entre os docentes orientadores e os
docentes que ministram tais conceitos. E possivel justificar esta falha devido ao fato da
instituicdo trabalhar mais com docentes horistas do que em regime de dedicacao,
principalmente os da area basica. A maioria dos docentes contratados em regime de tempo
parcial (20 hs) ou tempo integral (40 hs) estd alocada nas areas de formagdo especifica,
principalmente voltados para atender ao desenvolvimento da monografia.

Por outro lado, algumas disciplinas ndo estdo alocadas na forma mais adequada na
grade curricular. Isto pode ser exemplificado com as disciplinas de Resisténcia dos Materiais,
Processos de Fabricagdo, Instrumentagdo e Controle, Eletronica, etc. Estas disciplinas
acabaram sendo alocadas na grade visando a atender uma necessidade de se trabalhar entre
todos os cursos de Engenharia oferecidos pela UNIMEP, com disciplinas comuns da area
basica e algumas da area geral.

Uma outra questdo, ¢ a necessidade de se ter o mesmo curriculo tanto para os alunos
do diurno quanto para o do noturno. Neste ultimo caso, os alunos t€ém aulas aos sabados.
Assim, o tempo minimo e maximo de integraliza¢do do curso ¢ 0 mesmo.

Enfim, pode-se afirmar que as experiéncias desenvolvidas até o momento tém sido
positivas. Porém, necessita-se de um aprimoramento que exige desde mudancas na grade
curricular como também um maior envolvimento dos docentes. No entanto, mudanga de grade
ndo ¢ simples, mesmo porque, o curso ainda ndo passou por uma avaliacdo das condi¢des de
ofertas. Este curso ainda ndo foi avaliado pelo MEC, o que deverd ocorrer somente no
segundo semestre de 2003.
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O Conselho de Curso avaliou que seria mais prudente ndo alterar a grade curricular
antes deste processo. Alteragdo de grade envolve entre outras, mudanca de ementa, de
disciplina, de numero de créditos, de pré-requisitos, etc. E um processo, que no caso da
UNIMEP, acaba envolvendo todas as faculdades que oferecem disciplinas neste curso, ou
seja, praticamente a institui¢do como um todo.

Com relagdo a um maior envolvimento dos docentes, tem-se procurado fazer um
rodizio entre os professores dos demais cursos de engenharia da UNIMEP como também
abrindo-se a possibilidade para outros docentes que ndo tem esta fungao de orientagdo.

Uma outra iniciativa, ¢ intensificar o processo de avaliacdo desta proposta entre todos
os cursos de engenharia da UNIMEP.

Em relacdo ao tema, devido a infra-estrutura disponivel, o Conselho de Curso manteve
o desenvolvimento de manipuladores durante os ultimos trés anos. Apds varias discussoes, o
Conselho decidiu ampliar e flexibilizar os temas. Desde que sejam aplicagdes possiveis de
serem desenvolvidas e construidas em laboratorios e que tenha algum nivel de controle e
automacao, os alunos em conjunto com os orientadores, poderdo propor novos temas.

A flexibilizagdo do tema, estd sendo colocada em pratica pela primeira vez neste
semestre na disciplina de Aplicacdes I, onde ja surgiram as seguintes propostas: Projeto de
Veiculos Auto Guiados (AGV's), Sistema de Armazenamento ¢ Recuperacdo Automatico
(AS/RS) e Manipuladores do Tipo Gantry.

5, CONCLUSAO

Apo6s quatro anos de trabalho na orientacdo de grupos de alunos nas disciplinas de
Aplicacdes e apds a experiéncia de quatro anos na coordenagdo do curso onde estas atividades
se iniciaram, além dos 15 anos de docéncia sempre relacionados ao ensino de engenharia,
pode-se afirmar que essa nova metodologia estd dando certo. Essa pratica pode ser
considerada positiva e ndo pode deixar de ser explorada ao maximo. Os alunos tém
demonstrado um grande interesse, principalmente no momento da construcdo e do
funcionamento dos equipamentos. Passam horas e horas nos laboratorios trabalhando, até
conseguirem montar € funcionar os seus projetos.

Percebe-se por esta nova metodologia, um "amadurecimento" dos alunos no que tange
a iniciativa, criatividade e dinamismo. Até mesmo durante a exposi¢do em publico com as
apresentacoes, os alunos t€ém demonstrado mais seguranca.

Entretanto, a proposta necessita ser trabalhada melhor, tomando-se como referéncia as
questdes de infra-estrutura, de grade curricular, do perfil dos alunos do diurno e do noturno,
etc. Porém, para se mudar uma proposta sem ter a no¢do do todo, ¢ dificil. Para isso, ¢
necessario aguardar a formagdo da primeira turma e avalid-la no mercado de trabalho. Buscar
a avaliacdao dos responsaveis nas empresas para verificar até que ponto os formandos estdo
melhores qualificados.

E importante também, aguardar o processo de avalia¢do a ser realizado pelo MEC,
pois com certeza, a comissao verificadora devera apontar a necessidade de melhorias.

Com relagdo a um possivel prejuizo na formagdo dos alunos da primeira turma, este
deve ser descartado, pois o que se busca ¢ uma metodologia que possa melhorar o processo de
ensino/aprendizado. A escola ndo estd deixando de cumprir com os contetidos programaticos
previstos para a formagio de um engenheiro. E importante salientar que a grade curricular
deste curso ¢ muito semelhante a grade curricular de outras escolas de engenharia, seja
privada ou publica.



aprendido ainda mais e de uma forma ainda melhor, caso venha ocorrer grandes alteracdes
nesta metodologia no sentido de aprimora-la.

Enquanto isso ndo acontece, devidos aos entraves burocraticos e ao proprio
amadurecimento da proposta, deve-se buscar constantemente formas mais adequadas de se
trabalhar com as Aplicagdes de Engenharia, inclusive no que se refere a sua integragdo com as
disciplinas de Trabalho de Graduacdo.
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SUBJECTS APPLICATIONS OF ENGINEERING: ONE POSITIVE EXPERIENCE

Abstract: Stimulating the students to develop the engineering art, as well as to construct a
teamwork profile, UNIMEP created in the curriculum of the engineering courses, the subjects
Applications of Engineering I, Il and IIl. With relation to course Automation and Control
Engineering (Mecatronics), the aim is that the students project and build one machine that
makes use of control and automation and, through PLC and software, they can to automation
its working, becoming the learning more attractive, dynamic and pleasure. This teaching
methodology presents a great challenge, as much to the students that have not yet all the
knowledge, as to the teachers that have the “guardian” role. The aim of this work is to
present the results obtained with the nightly and daytime students, which concluded the
subjects of Applications, whose theme was the development of a “robot”. Through this
experience, we intend to evaluate this proposal taking in consideration the following points:
teaching methodology, horizontal and vertical relationship with the others subjects, necessary
teach program to the development of theme, individual and team participation of the students
and teachers while “guardian”. The results will be used to show whether this teaching
methodology considered innovated, it is really reaching the proposal objectives.

Keywords: Teaching methodology, Applications subject, Innovation



