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Resumo: A avaliagdo em um componente curricular deve ser encarada ndo so como uma
etapa a ser vencida pelo aluno, mas também como um processo continuo de reflexdo sobre o
desempenho académico dos discentes, docentes e do proprio projeto politico-pedagogico dos
cursos. Dentre as muitas formas de avalia¢do os trabalhos cientificos e os projetos, devem se
constituir em mais uma forma de analise do desempenho dos estudantes de engenharia. Um
projeto sempre estimula o aluno, ou um grupo de alunos, a pensar na resolugcdo prdtica de
um problema especifico. O maior obstaculo dos discentes é justamente o nivel de
complexidade proposto no projeto, o qual impede o desenvolvimento da criatividade, aléem de
ndo promover a interdisciplinaridade. Uma experiéncia que vem sendo adotada no curso de
engenharia elétrica, precisamente em uma disciplina Dispositivos Eletronicos de Poténcia,
esta tendo bons resultados. Ela consiste em deixar o aluno definir, dentro dos conteudos
abordados na disciplina, um projeto livre, de seu interesse, que envolva a engenharia. Os
resultados obtidos tém surpreendido a todos, em primeiro lugar quanto ao interesse
demonstrado pelos estudantes, despertando a iniciativa, a criatividade e a busca de
informagoes pelos alunos. Também, a conexdo que acaba se estabelecendo entre as inumeras
componentes curriculares do curso propicia a interlocugdo de saberes.
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1. INTRODUCAO

A avaliagdo ¢ considerada, segundo o Novo Diciondrio Aurélio - Século XXI, um
“processo realizado no decorrer de um programa instrucional visando aperfeicod-lo”. Em um
componente curricular ela deve ser encarada ndo s6 como uma etapa a ser vencida pelo aluno,
mas também como um processo continuo de reflexdo sobre o desempenho académico dos
discentes, docentes e do proprio projeto politico-pedagdgico dos cursos. Pode-se afirmar que
a avaliagdo orienta a interacdo entre os programas de ensino e o mundo do trabalho, onde o
estudante expressa seus conhecimentos, habilidades, competéncias e valores.

Segundo a concepgao do Colegiado de Coordenagdo do Curso de Engenharia Elétrica da
Unijui, a avaliagdo procura saber se o componente curricular atingiu os objetivos propostos ou
ndo, permite o questionamento acerca deste fato e, a0 mesmo tempo, subsidia a defini¢do e a
elaboracdo de indicadores para andlise do conteido e de como, melhord-lo dentro das
necessidades estabelecidas. Além disso, a avaliacdo cumpre um importante papel para garantir



a transparéncia entre os estudos efetuados e os resultados obtidos, verificando pontos
estratégicos e analisando futuras projegdes especificas. E fundamental estabelecer objetivos e
priorizar metas, atingindo resultados satisfatorios na melhor relagao possivel. Neste sentido,
exigi-se cada vez mais qualidade e criatividade junto as modificagdes de um mundo
globalizado e altamente dinamico.

A vida na sociedade atual, baseada no conhecimento, exige um cidaddo cada vez mais
competente e, a0 mesmo tempo, mais informado, capaz de expressar sua opinido a respeito
dos mais variados assuntos. Para isso, qualquer cidaddo devera desenvolver as competéncias e
habilidades basicas imprescindiveis a sua inser¢do na sociedade e no mercado de trabalho.
Isso requer um nivel de escolarizagdo maior e de melhor qualidade, que lhe permita ndo
apenas “dominar” o conhecimento, mas igualmente “maneja-lo” na resolugdo de problemas.
Hoje, a qualidade do ensino esta atrelada a velocidade com que o conhecimento ¢ repassado,
isso ¢ fundamental para que se consiga acompanhar as transformagdes e tendéncias de
mercado. Assim, para o Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica a avaliagdo no ensino
permite o planejamento e a reformulacdo dos conteudos definidos para aquele determinado
componente curricular.

Além disso, segundo Boufleuer (2003), os conceitos ou conteudos de ensino ja ndo
podem ser simplesmente transmitidos, mas devem ser percebidos em sua razdo de ser e em
relacdo as experi€ncias e aos sentimentos que os aprendentes ja possuem. Comenta, ainda,
que ¢ no ambito desse pedagdgico fazer da universidade que toda e qualquer forma de
avaliacdo do ensino deve se inserir.

Dentre as muitas formas de avaliacdo, os trabalhos cientificos e os projetos devem se
constituir em mais uma forma de andlise do desempenho dos estudantes de engenharia.
Principalmente, se considerarmos que um dos maiores objetivos dos cursos de engenharia ¢ a
aquisi¢ao de conhecimento em conjunto com a busca de informagdes susceptiveis de serem
aplicadas na pratica. Ou seja, como as areas tecnoldgicas evoluem rapidamente, sofrendo
constantes transformacdes, é necessario que o estudante busque, de alguma forma, conciliar
os conhecimentos teodricos de sala de aula com o saber provindo da experiéncia técnica.

Um projeto sempre estimula o aluno, ou um grupo de alunos, a pensar na resolucao
pratica de um problema especifico. O maior obstaculo dos discentes ¢ justamente o nivel de
complexidade proposto pelo projeto, o qual impede o desenvolvimento da criatividade, além
de ndo promover a interdisciplinaridade.

Uma experiéncia que vem sendo adotada no curso de engenharia elétrica da Unijui,
precisamente em uma disciplina - Dispositivos Eletronicos de Poténcia - estd apresentando
bons resultados. A didatica desta disciplina consiste em deixar o aluno definir, dentro dos
conteudos abordados, um projeto de livre interesse, que envolva a engenharia.

Os resultados obtidos tém surpreendido a todos, em primeiro lugar quanto ao interesse
demonstrado pelos estudantes, visto que normalmente a area de trabalho escolhida estd
relacionada a algo que lhe desperta curiosidade. Assim, normalmente o trabalho (ou projeto)
atinge um grau de dificuldade muito maior que o proposto pelo professor. Além disso, ele
desperta a iniciativa, a criatividade e a busca de informagdes, pois o assunto escolhido ¢ visto
como uma meta a ser cumprida, o que elimina as chances do aluno copiar um projeto ou
fraudar resultados. Um segundo aspecto relevante diz respeito a diversidade de assuntos que
acabam sendo abordados no desenvolvimento desta avaliagdo. E nesta etapa que o aluno
utiliza toda a sua criatividade para que o problema possa ter uma resolucdo satisfatoria. Essa
conexdo que acaba se estabelecendo entre as inimeras componentes curriculares do curso
propicia a retomada de varios conteudos previamente abordados promovendo a interlocucao
de saberes.



2. PERFIL DO EGRESSO DA UNLJUI

A atual proposta de formacao dos alunos egressos do curso de Engenharia Elétrica da
Unijui, em linhas gerais, visa fundamentalmente formar profissionais com um perfil flexivel e
eficiente de modo a serem capazes de converter rapidamente conhecimentos teoricos em
tecnologias. Desta forma, o curriculo atual estimula, motiva e fortalece as atitudes e
habilidades no estudo tedrico e na aplicacdo pratica dos conteudos, capacitando-os para que
possam responder de maneira eficaz as mudangas sociais, politicas e econdmicas.

O curriculo busca, além da formag¢do de um profissional capacitado tecnicamente, a
formagdo de um cidaddo consciente, com um perfil humanistico capaz de questionar sobre a
sua pratica, sua existéncia, seus desejos e convicgdes. A partir dai ele poderd compreender e
combinar os objetivos individuais das pessoas de seu ambiente de trabalho, com as politicas e
metas estabelecidas pela organizacdo institucional em que se encontra, onde muitas das
questdes envolverdo o exercicio da ética e da cidadania.

De outra forma, o conhecimento técnico e cientifico dos engenheiros ndo ¢ mais
suficiente para a nova realidade social, por este motivo o curriculo ¢ complementado com
conhecimentos fundamentais de gestdo empresarial, direito, leis governamentais, prote¢ao
ambiental, impacto da tecnologia entre outros.

Outras linhas fundamentais que caracterizam a formacgao profissional do egresso do curso
¢ a capacidade comunicativa, capacidade de trabalhar em equipe, capacidade de utilizagcdo dos
recursos computacionais ¢ a capacidade empreendedora. O que se deseja ¢ educar os
estudantes no sentido de serem responsaveis pelo proprio aprendizado, de tal forma que sejam
aptos a se comunicarem, adaptarem-se a diversos ambientes, serem independentes e terem
iniciativas, preparando-se para situacdes diferentes com as quais, inevitavelmente, terdo que
se deparar.

No atual projeto politico pedagogico, a formag¢do metodolégica dar-se-a
constantemente no desenrolar do Curso ¢ do conteudo das disciplinas. Aliada a isso, a
orientacdao que os professores deverdo transmitir, ao abordarem tais contetidos, tanto em nivel
de enfoque de disciplinas, baseado no organograma de formagdo, quanto em nivel
pedagdgico, proporcionando ao estudante espaco para reflexdo e participagdo em atividades
complementares, como na analise das observacdes realizadas durante os estdgios, devera
capacita-lo ao exercicio de conclusdes individualizadas. Um dos maiores objetivos do curso ¢
a aquisi¢ao de conhecimento, em conjunto com a busca de informagdes susceptiveis de serem
aplicadas na pratica. Ao engenheiro compete o equacionamento de problemas, a procura de
solugdes e a tomada de decisdes coerente e corretas, portanto, cabera o desenvolvimento de
situagdes, no decorrer do curso, que possam ser verificadas pelos estudantes. Em Conjunto a
estas caracteristicas metodoldgicas, outro objetivo de fundamental importancia ¢ proporcionar
ao estudante condi¢des de desenvolver pesquisas técnicas, pois as constantes transformagdes
que ocorrem nestas areas incentivam e obrigam tais procedimentos. O fundamental para
atingir esta finalidade serd a participacdo do estudante junto aos docentes pesquisadores,
através das monitorias e dos estdgios de iniciacdo cientifica, além de participacdo em
laboratérios com prestagdo de servigos.

3. AVALIACAO

A avalia¢do, enquanto um instrumento importante da pratica educativa, deve se fazer
presente em todos os momentos do curso, seja no sentido de avaliar o proprio curso como um
todo, seja no sentido de avaliar o desempenho dos alunos. A avaliagdo do ensino, enquanto
atividade sistemadtica e orientadora das acdes pedagogicas € assunto constante das reunides de
colegiado dos cursos de graduagio da UNIJUI.



A avaliagdo da aprendizagem, nos cursos de graduacdo da UNIJUI, busca consolidar uma
cultura de sucesso na Institui¢cdo, pautada pela visdo formativo-interativa, no que concerne o
resgate da fungdo diagnostica da pratica avaliativa, intensificando a melhoria, o crescimento e
a transformacao dos sujeitos co-responsaveis no processo ensino-aprendizagem.

A constituigdo da avaliagdo como processo de aperfeicoamento do programa educativo,
de forma continua e prospectiva, legitima a proposta de cada curso como diretriz fundamental
para a explicitacao do especifico do Sistema de Avaliagdo. Nesse sentido, importa ressaltar a
dinamicidade e melhoria do ensinar e aprender na Universidade, a promo¢do humana, a
qualidade da intervengdo pedagdgica, o acompanhamento processual € o aprimoramento da
atuacdo docente, haja vista a exceléncia académica como relevancia e compromisso dos
sujeitos.

Conforme Bazzo et al. (2000), o ensino de engenharia ocorre de forma pouco reflexiva e
que na maioria das vezes a avaliagdo ¢ considerada uma quantificagdo dos conhecimentos
“absorvidos”. Desta forma as respostas dos alunos seriam confrontadas com uma determinada
resposta padrdo do professor se tornando uma tarefa ardua para ambos. Desta forma, a
avaliacdo historicamente realizadas nos cursos de engenharia apresenta-se como um obstaculo
a criatividade.

Ainda segundo Bazzo et al. (2000), “neste ritual s6 se pode esperar que o aluno se molde
a cada professor, torne-se um pequeno ‘clone intelectual’ dele e reproduza com a maxima
precisdo o seu estilo de pensamento. Imagina-se com isso garantir que o conteudo arrolado
tenha sido mecanicamente percebido e registrado pelo aluno. Se isso ndo se confirmar em
niveis quantitativamente aceitaveis ocorre a sua ‘reprovacao’”’.

4. APLICACAO PRATICA

A experiéncia relatada foi aplicada, como dito anteriormente, na disciplina de
Dispositivos Eletronicos de Poténcia. Pela complexidade que ela requer, e principalmente por
permitir uma fusdo generalizada dos conhecimentos adquiridos nas outras disciplinas do
curso, as avaliagdes eram aplicadas imaginando-se uma resposta padrdo. Assim, ao invés de
se estimular a criatividade, o que se tinha eram respostas prontas e incontestaveis a partir do
contetudo abordado no livro ou caderno.

Como esta disciplina utiliza constantemente laboratorio as experiéncias pré-definidas
eram executadas sem restricdes, mas existia uma preocupacdo continua pelo nao
comparecimento dos alunos ao laboratério fora destes periodos. Durante o segundo semestre
de 2002, procurando uma alternativa para resolucdo desta deficiéncia, se percebeu que era
necessaria uma mudanca de postura com relacdo ao processo de avaliacdo.

Foi proposto entdo, um trabalho que valoriza a capacidade criativa e de socializa¢do do
aluno.

4.1 Dispositivos Eletronicos de Poténcia

O contetido abordado nesta disciplina abrange: introducdo a filtros; componentes e
dispositivos eletronicos de poténcia; principais topologias; amplificadores de poténcia;
fontes; analise e projeto. Este componente curricular funciona como o elo de ligagdo entre
as trés disciplinas anteriores (Dispositivos e Circuitos Eletronicos I, II e III), que abrangem
contetdos de eletronica analogica, e duas disciplinas posteriores (Eletronica de Poténcia I e
).

O Contetido Programatico da disciplina ¢ dado por:

1. Consideragdes gerais sobre filtros.

a. Reducdo da distor¢ao e ruido,



Filtros.
Filtros passivos e ativos.
Banda passante.
Filtros passa-baixa, passa-alta e passa-faixa.
Implementagao de filtros ativos com amp-ops.
Filtros de ordens superiores.
Filtro Chebischev.
Filtro Butterworth.
j. Filtro de Cauchy.
2. Dispositivos Eletronicos de Poténcia
Diodos de Poténcia
Aspectos Construtivos
Aplicagdes
SCR, SCS, GTO, LASCR, Diodo Schockley, DIAC, TRIAC, PUT, TUJ.
Aspectos Construtivos
Aplicagoes
Transistor Bipolar de Poténcia
Aspectos Construtivos
Aplicagdes
MOSFET
Aspectos Construtivos
Aplicagdes
. IGBT
Aspectos Construtivos
Aplicagodes
Outros dispositivos de poténcia
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Regulagdo de tensao.
Ripple de tensao.
Filtro a capacitor.
Filtro LC.
Equacionamento e projeto de uma fonte de alimentacao.
Andlise harmonica.
Estudo dos reguladores de tensao.
Reguladores série e paralelo.
Tipos de reguladores.
Reguladores com diodos zener.
Projetos de reguladores com amp-ops.
Circuitos limitadores de corrente.

. Reguladores integrados.
Fontes Chaveadas
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4.2 Didatica Aplicada

Nesta disciplina foi proposto um trabalho em que os alunos demonstrariam seu potencial
para a criagdo e comercializacdo de um produto de sua livre escolha, mas que utilizasse
algum dos conhecimentos abordados durante o semestre. Os compradores imaginarios deste



produto seriam os proprios colegas ¢ um conjunto de professores. Assim, além de fazer com
que o aluno utilize todo o seu potencial inventivo, o seu lado empreendedor, foi colocado a
prova também. Esse projeto deveria ser executado em grupos de dois alunos e apresentado aos
demais utilizando todos os tipos de recursos, um prototipo do mesmo deveria ser apresentado.

Os resultados obtidos foram muito interessantes, em primeiro lugar quanto a diversidade
de assuntos abordados nos trabalhos. Em segundo lugar e mais surpreendente pelo grau de
dificuldade que alguns projetos acabaram por estabelecer. E por fim, uma “competicdo”
saudavel acabou se estabelecendo, pois todos queriam apresentar algo que chamasse mais
atencao.

Dentre os projetos desenvolvido pode se citar alguns:

1) Um “chuveiro com ajuste de temperatura através de controle dc” projeto que tinha
como objetivos principais desenvolver um sistema que controle a temperatura de um
chuveiro, sem afetar a a qualidade da energia da rede elétrica e reduzir o consumo de energia
elétrica do chuveiro. Alunos que trabalhavam em projetos da andlise da qualidade da energia
elétrica sabiam que os circuitos eletronicos dos chuveiros, que normalmente utilizam
tiristores, inserem harmonicos no sistema. Conforme pode ser visualizado na Figura 1 o
sistema de controle do chuveiro, permite um ajuste simples para as larguras dos pulsos
aplicados na resisténcia eletrica.
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Figura 1- Sistema de Controle do Chuveiro DC

Assim, o que se percebe ¢ principalmente a interdisciplinaridade que o trabalho acabou
proporcionando.

2)Um “pedal de efeito” para guitarra, este projeto foi particularmente interessante visto
que os alunos envolvidos s3o musicos e acabaram por adotar esta area como meta de seu
trabalho.



Tw mOmET

Figura 2 — pedal de efeito para guitarra

O que impressiona neste trabalho foi o aprofundamento em que os alunos chegaram na
sua pesquisa tedrica. Essa pesquisa permitiu que os mesmos escolhessem um amplificador
operacional que quando saturado emite um “timbre” muito similar ao de uma véalvula
saturada. Baseado neste, eles construiram um pedal que ao invés de se ter um efeito unico
como os modelos comerciais conhecidos, tinha quatro efeitos diferentes. Uma solugdo muito
interessante foi com relacdo a switch que aciona o efeito ou coloca em by-pass o sistema,
pelo fato que esta custava muito caro e que inviabilizava o projeto, os alunos foram buscar
junto a eletronica digital uma solugdo muito criativa a qual eliminou os ruidos das chaves
tradicionais.

Além destes, foram criados, no-breaks de baixo custo para portdes de garagem
eletronicos, fontes chaveadas para laboratorio, circuitos de instrumentagdo e circuitos para a
utilizagdo em automoveis.

O que se percebeu foi uma busca por superagdo e principalmente o orgulho de ter
realmente projetado um produto. Os prototipos deverdo ser utilizados futuramente em uma
feira interna para que todos os alunos do curso possam olhar.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Segundo Weiller (2003), a UNIJUI, em sua trajetéria institucional de critica e reflexdo
constroi e reconstréi o seu fazer no contexto das mudangas paradigmaticas e dos desafios
postos a educagdo na contemporaneidade em que se renovam concepgdes € procedimentos.
Nesse contexto, o aluno, em seu processo formativo e por suas vivéncias estudantis precisa
expressar, como formagao académica, a capacidade de aprender a conhecer, aprender a fazer,
aprender a ser, aprender a conviver. Ele também interage através da pesquisa, entendida como
principio formativo e articulador da relacdo entre teoria e pratica no campo da formacao
académica, na perspectiva da organiza¢do do seu pensamento, da sua formagao cultural e da
sua condicao de cidadao.



Além disso, o colegiado entende que com laboratérios bem projetados e recursos
extracurriculares de alta qualidade, tais como bibliotecas, materiais audiovisuais e
computadores, bem como a colaboracao das empresas, os estudantes sempre estardo expostos
ndo somente as novas tecnologias, mas também aos problemas encontrados no campo de
trabalho. Assim, o trabalho cientifico, ao invés da avaliacdo tradicional, permite que os
estudantes utilizem todo o seu potencial inventivo, principalmente por terem de definir um
tema e ndo aceitar um tema definido pelo professor. Além disso a interlocug¢do dos saberes
acontece de forma natural e o “todo” passa a ter destaque ao invés do “particular”. Com isso,
os discentes poderdo iniciar as suas carreiras com uma consciéncia maior dos aspectos
relacionados a pesquisa e as atividades profissionais, buscando a formacao de um engenheiro
que seja uma autoridade na tecnologia, inovador, lider ¢ comunicador.

Pelo exposto, finaliza-se afirmando que o ponto de destaque desta forma de avaliacdo, ¢
sem duvida a aproximacao entre o discente e a atividade profissional, o incentivo a pesquisa e
principalmente a descoberta, por ele, da sua capacidade tanto técnica quanto criativa. Como
contribuicdo, acredita-se que outras experiéncias semelhantes poderiam ser utilizadas em
Institui¢des de Ensino Superior do Pais consolidando essa forma de avaliagao.
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Abstract: The evaluation in a curricular component must be considered not only a stage to be
won by the student, but also as a continuous process of reflection about academic
performance with the student, teachers and of the own political-pedagogic project of the



courses. With a lot of evaluation forms, the scientific works and the projects represents one
more form of analysis of the engineering students' performance. A project always stimulates
the student, or a group of students, to think in the practical resolution of a specific problem.
The students' largest obstacle is exactly the complexity level proposed in the project, which
impedes the development of the creativity, besides not promoting the interaction among the
disciplines. An experience that has been adopted in the course of electric engineering,
precisely in a discipline Dispositivos Eletronicos de Poténcia, it is providing good results. It
consists of leaving the student to define, inside of the contents approached in the discipline, a
free project, of your interest, that involves the engineering. The obtained results have been
surprising all, in first place with relationship to the interest demonstrated by the students,
producing the initiative, the creativity and the search of information for the students. Also, the
connection that ends if establishing among the curricular components of the course
propitiates the knows dialogue.

Key-words: Evaluation, Auto-learning, Work in Group.



