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Resumo : O presente trabalho tem como objetivo esclarecer como a disciplina de Arquitetura
ministrada nos cursos de Engenharia Civil poderad vir a contribuir de forma sistematica para
o aprimoramento da formagdo do engenheiro civil.

Para isso, sera apresentada uma pesquisa historica sobre o surgimento da Engenharia como
area de conhecimento organizado em bases cientificas e suas influéncias nos campos da
construgdo civil e da Arquitetura. Assim sera tra¢ada uma relagdo da Engenharia e da
Arquitetura através de uma amostragem das obras mais significativas compreendidas pelo
periodo que ird do século XIX ao século XX.

Como também o levantamento das exigéncias do MEC e da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacgdo para os cursos de Engenharia, para entender como a Arquitetura pode contribuir
para o desenvolvimento do perfil do profissional engenheiro civil.

Os resultados mostraram que os conteudos da disciplina de Arquitetura podem contribuir
para que os futuros profissionais engenheiros civis tenham um entendimento mais abrangente
e consciente da sua atuagdo sobre os projetos de construgdo em geral.
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THE CONTRIBUTION OF ARCHITECTURE TO THE PROFISSIONAL
FORMATION OF A CIVIL ENGINEER

Abstract: The aim of the present work is to explain how the discipline of Architecture
supplied in the courses of Civil Engineering can come to contribute in a systematic way to the
improvement of the civil engineer's formation.

For this reason, part of the historical research on the appearance of the Engineering as an
area of organized knowledge in scientific bases and their influences in the fields of
construction and Architecture will be presented. And a relationship between Engineering and
Architecture will be established through a sampling of the most significant works from period
that goes from the XIX century to the XX century.

As well as the finding of MEC’s demands and of the Guidelines and Education Bases Law for
Engineering courses, to understand how Architecture can contribute to the development of
the civil engineer's profile.

The results showed that the contents of the discipline of Architecture can contribute so that
the future civil engineer professionals have a more comprehensive and conscious
understanding of their performance on construction projects in general.
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1. INTRODUCAO

O aumento do nimero de escolas de ensino superior no pais, causa preocupagdo quanto a
qualidade do ensino nestas institui¢des, € também quanto as oportunidades de emprego, ja que
o nimero de profissionais cresce em velocidade maior que o numero de oportunidades. Por
isso as instituicdes de ensino estdo preocupadas em formar um profissional mais bem
preparado para enfrentar a concorréncia.

A questdao que surge ¢: O que é qualidade no ensino? PEREIRA ¢ BAZZO (1997) em
seu livro Ensino de Engenharia: na Busca do seu Aprimoramento afirmam:

“temos razoes suficientes para acreditar que a qualidade de ensino ndo se faz apenas
com laboratorios bem equipados, informatizacdo da burocracia universitaria,
bibliotecas climatizadas, salas de aula e corredores limpos, pessoas educadas
atendendo nos balcoes das escolas. Se é certo que estas sejam condigoes que de alguma
forma facilitam e ajudam a humanizar o processo de ensino, ha muitas questoes entre
um individuo e o conhecimento que os aspectos mais aparentes seguramente ndo dao
conta de resolver. Um ensino so pode ser considerado de qualidade se: a) oportunizar a
construgdo de conhecimento de todos os individuos envolvidos no processo, b) permitir
que seus participantes cres¢am intelectualmente e se transformem em individuos
conscientes dos seus papéis enquanto membros de coletivos mais amplos do que apenas
as suas comunidades profissionais ou sociais restritas.”

Em todos os cursos existe a preocupagdo de adequar o perfil do futuro profissional as
solicitagcdes do mercado de trabalho. No caso da construcdo civil sabe-se que a tendéncia atual
¢ que engenheiros civis atuem na area de projetos, por isso ¢ importante que esse profissional
tenha uma formacao mais completa, aprimorando seus conhecimentos na area de projetos de
construcao.

A proposta do presente trabalho € esclarecer caracteristicas importantes das profissdes de
engenheiro e de arquiteto, relagdes existentes entre elas e de que maneira a Arquitetura podera
contribuir para melhorar a formagao do engenheiro civil.

Com esse objetivo foi feito uma breve investigacdo historica sobre o surgimento da
Engenharia como 4rea de conhecimento organizado em bases cientificas e suas influéncias
nos campos da construcgdo civil e da Arquitetura.

Faz parte deste trabalho um levantamento das exigéncias do MEC e da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo para os cursos de Engenharia, para entender como a Arquitetura pode
contribuir para o desenvolvimento do perfil do profissional engenheiro civil.

O embasamento historico fez-se necessario para compreender com maior propriedade
como 0s conhecimentos e os profissionais dessas duas areas atuaram durante as varias fases
de desenvolvimento da construgdo civil, compreensdo esta que trard importantes subsidios no
momento da elaboracdo das diretrizes a serem propostas para a disciplina Arquitetura.



2. BREVE HISTORIA DA ENGENHARIA E ARQUITETURA
2.1 O surgimento da Engenharia na Europa

A Engenharia, quando relacionada com atividades de construgdo, ¢ evidentemente tao
antiga quanto o homem, mas quando considerada como um conjunto organizado de
conhecimentos com base cientifica, aplicado a constru¢do em geral, é relativamente recente,
datando do século XVIII.

A Engenharia moderna nasceu dentro dos exércitos; a descoberta da polvora e depois o
progresso da artilharia obrigaram a uma completa modificagdo nas obras de fortificacdo que,
principalmente a partir do século XVII, passaram a exigir profissionais habilitados para o seu
planejamento e execugdo. Os engenheiros militares eram as unicas pessoas com algum
conhecimento sistematico da construcao civil e, por isso, foram empregados nas mais variadas
obras da Engenharia.

O nascimento da Engenharia moderna, ou da Engenharia propriamente dita, foi
influenciado por dois grandes acontecimentos que ocorreram na histéria do mundo no século
XVIII: a Revolugdo Industrial e o movimento filosoéfico e cultural denominado lluminismo. A
Revolugdo Industrial, com o aparecimento da maquina a vapor ¢ uma série de outras
maquinas, forcou o desenvolvimento tecnologico e o estudo e pesquisa das ciéncias fisicas e
matematicas, tendo em vista suas aplicagdes praticas, isto €, da propria Engenharia.

Alguns autores mostram que os arquitetos se revelaram incapazes de acompanhar o
desenvolvimento tecnologico da construgdo, facultado pela revolugdo cientifica dos séculos
XVI, XVII e XVIII, e efetivamente promovido pela Revolucdo Industrial, no curso do século
XIX. Os engenheiros foram aqueles que assumiram as posicoes de vanguarda desse
desenvolvimento. Porém, historicamente, tudo o que dizia respeito a constru¢cdo enquadrava-
se de algum modo no campo da Arquitetura — o canteiro de construg¢do constituia o lugar do
aprendizado do oficio — a verdadeira escola de formagao dos arquitetos. GRAEFF (1995).

A “Ecole Nationale dés Ponts et Chausses”, fundada em Paris em 1747, foi o primeiro
estabelecimento de ensino, em todo o mundo, onde se ministrou um curso regular de
Engenharia, e que diplomou profissionais com esse titulo.

Em 1794, um ano apds o fechamento da Academia de Arquitetura, pelos chefes da
revolucdo burguesa, foi fundada a Escola Politécnica, com um programa de estudos elaborado
por diversos homens de ciéncia, sob a lideranga do matematico Gaspar Monge. GRAEFF
(1995). O curriculo da nova escola estabelecia um biénio fundamental comum, com énfase em
matematica e fisica, e um triénio de aplicacdo desenvolvido em escolas especializadas.

Os criadores da Politécnica acreditavam equivocadamente na possibilidade de a
Engenharia, com base numa tecnologia cientifica, ocupar ¢ dominar o campo da Arquitetura;
ou talvez que a Arquitetura, depois da revolugdo tecnoldgica, passaria a constituir apenas um
ramo especializado da Engenharia.

Porém, em 1806, foi fundada a famosa Ecole de Beaux-Arts de Paris recuperando os
antigos mestres, a Beaux-Arts aparece como auténtica reedicdo da Academia de Arquitetura,
agora revitalizada na sua luta contra a “ciéncia” e as inovagdes que ameacavam vulgarizar as
artes, particularmente a Arquitetura. GRAEFF (1995)

2.2 Tecnologia da Construgao



Através das primeiras estruturas metélicas para pontes e edificios que se encaminhou o
processo de desenvolvimento da tecnologia da construg¢ao no século XIX.

No campo da engenharia, a criacao da Escola Politécnica de Paris, foi a contribui¢ao mais
importante ao desenvolvimento da tecnologia, com os cursos de engenharia, entre eles o de
engenharia civil foi com essa iniciativa que criou-se o oficio de engenheiro em fins do século
XVIII. Assim em fins do século XVIII comega a Revolugdo Tecnologica da construgdo, que
vai encontrar seu coroamento em fins do século XIX e no século XX.

No principio as estruturas metalicas eram concebidas a partir dos mesmos conhecimentos
empregados com as estruturas de madeira. O emprego do ferro como material estrutural
arquitetonico se intensifica a partir da inven¢do de maquinaria para producdo do ferro
laminado e de barras de ago, o que acontece por volta de 1830.

Os construtores passaram a especular sobre as possibilidades dos novos materiais,
inventando sistemas estruturais capazes de ampliar as possibilidades, criando novos espagos,
procurando vencer vaos cada vez maiores, tudo como convinha aos novos programas da
industria e comércio da época.

Para que a nova arquitetura encontrasse condi¢des melhores de afirmacdo, fazia-se
necessario o suporte tedrico, capaz de imprimir rumo € maior seguranga aos proprios
construtores, ainda perplexos com as inovacdes propostas. Esse apoio tedrico veio através do
pensamento ludico e do prestigio de um arquiteto singular; Viollet-le-Duc. GRAEFF (1995)

No ultimo quartel do século XIX, os rumos da arquitetura em metal e vidro j& estdo em
pratica e teoricamente definidos, arquitetos ¢ engenheiros vinham, desde de o inicio do
século, ensaiando uma colaboragdo que ja se fazia necessaria, mas Gustave Eiffel foi a
primeira figura de engenheiro que, nesse processo, se aliou aos arquitetos que criavam a nova
arquitetura da época com seus fundamentos tecnologicos e tedricos em sua expressao artistica.

A arquitetura em ferro e vidro na Europa mostra o seu valor técnico e artistico nas
galerias e nos galpdes construidos durante todo o século XIX. Essas construgdes mostram o
aprimoramento do novo sistema construtivo, caracterizado pelo uso do novo material, nao
guardando mais vestigios dos antigos sistemas usados nas constru¢des em pedra e madeira.

Nos Estados Unidos, a nova arquitetura em metal e vidro também se desenvolve a partir
do ultimo quartel do século XIX. Os arquitetos norte americanos criam, com base na inveng¢ao
do elevador, os edificios de muitos pavimentos, que se tornaram conhecidos no mundo todo
como arranha-céus. O crescimento das cidades principalmente em éreas centrais, € onde se
agrupavam estabelecimentos comerciais, resulta num processo de urbanizagdo pressionando o
crescimento vertical das cidades. Desse processo resulta a adaptacdo do elevador — antes
destinado ao transporte vertical de cargas — ao transporte de pessoas. Nessas condicdes, €
natural a tendéncia de tentar explorar a0 maximo as possibilidades construtivas do sistema
estrutural de esqueleto metalico, que melhor prestava para a constru¢do de pavimentos
superpostos.

A urbanizacdo acelerada também se processou como nos Estados Unidos, nas cidades
industriais e comerciais européias, mas nestas ndo se difundiu os arranha-céus. Talvez isso
possa ser explicado pela tradi¢do urbana secular das populagdes européias em defesa dos
valores espaciais/arquitetonicos das suas cidades, valores considerados e preservados como
patrimonio nacional. Nos Estados Unidos as cidades nasceram e cresceram com extrema
rapidez, no proprio processo da revolug¢do industrial, sem as limitagcdes representadas pela
carga da heranca arquitetonica tradicional.

2.3 Aspectos gerais da Construgdo Civil, da Arquitetura e do Urbanismo nos séculos
XIX e XX, no Brasil.



Nesta etapa, o trabalho pretende esclarecer alguns topicos do processo evolutivo das
construcdes sob o aspecto dos avangos tecnologicos e socioecondmicos ocorridos no mundo
que influenciaram as construcdes no Brasil. Para evidenciar essa evolucao construtiva foi feita
uma periodizagdo compreendida entre 1800 e 1980, que analisa o processo de
desenvolvimento da implantagdo da arquitetura, a qual deixa de se localizar
predominantemente nas areas rurais, para se localizar no interior das cidades que iniciam seu
processo de desenvolvimento no Brasil. (figura 1, figura 2)

Para isso, foram feitas investigagcdes sobre os acontecimentos que contribuiram para as
novas solugdes arquitetdnicas e construtivas, em cada periodo estudado.

Fig. 1. Casa de Taipa — tipica do Brasil Colonia Fig. 2. Esquema da casa baseado no trabalho escravo

1800 — 1850 (figura 3)
v’ Sistema escravista — poucos recursos;
v' Missdo Artistica Francesa — Academia Imperial de Belas Artes R.J;
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Fig. 3. Modificacdo das casas devido instalagdes hidraulicas e fim do trabalho escravo.

1850 — 1900 (figura 4)

1808 — Vinda da Corte Portuguesa Brasil e abertura dos portos — Reino Unido;
Imigragao européia — decadéncia do trabalho escravo — Abolicao 1888;
Desenvolvimento ferroviario e fluvial — uso das maquinas;

Primeiras instalagdes hidraulicas, preocupagdes com arejamento e iluminagao natural;
Modernizagao das cidades — redes de esgoto, iluminagdo publica, transporte coletivo;
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Fig. 4. Esquema de mudancas das casas conforme avangos tecnoldgicos.

1800-1870 1870-1900 1890-1920 5 CULQH
Fig. 5. Influéncia dos novos materiais e da arquitetura européia.

1920 -1940 (figura 5)
v" Inicio do desenvolvimento industrial;
v" Mudangas na constru¢do maior preocupa¢do com espago exterior e paisagem devido a
utilizagdo de impermeabilizacao;
1925/1930 — Prestes Maia - plano de melhorias para Sdo Paulo;
1930 — crise em Sao Paulo influencia as construgoes;
Chegada do arquiteto Warchavchik — introduziu o modernismo; (figura 5)
Crescimento dos centros urbanos aparecimento dos arranha- céus.
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Fig. 6. Casa de Warchavchik considera a primeira casa moderna em S.P.



1940 — 1960

Auge do periodo industrial e da urbaniza¢io no Brasil;

Grande avango técnico e econdmico acompanhado por transformagdes sociais;

Movimento Contemporaneo da Arquitetura

Influencia nas construgdes dos arquitetos vindos da Europa — Lé Corbusier;

Projeto do Ministério da Educacdo e Satde R.J. — utilizagdo do concreto armado para
estruturas — criando conceito de “plantas livres”;

Inicio das obras de Oscar Niemeyer — obra da Pampulha em 1940, uso do concreto;

1960 — Construcdo de Brasilia- grande marco arquitetura brasileira (reconhecimento
internacional). (figura 7)
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Fig. 7. Congresso Nacional — Brasilia — apogeu da arquitetura brasileira

1960 —1980

v" Grande pressdo demografica nas cidades brasileiras, 53% dos habitantes vivem em

cidades;

v' Década de 60 destaque para arquitetura de bancos utilizagdo do concreto armado e
construcao das primeiras linhas de metro; (obras publicas, modernismo)
Anos 70 — milagre econdomico — projetos industriais, hidrelétricas;
Utilizagdo de estruturas pré-fabricadas e protendidas em concreto — Escolas Publicas
de S.P.
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3. AFORMACAO DO ENGENHEIRO CIVIL

Nesta etapa, procurar-se-4 analisar os elementos intervenientes na formagdo do
engenheiro civil sob o ponto de vista das recomendagdes dispostas nas Diretrizes Curriculares
elaboradas pela Comissdo de Especialistas da Secretaria de Ensino Superior do Ministério da
Educagdo e Cultura, como também estardo sendo verificadas quais as implicagdes
decorrentes das atribuigdes profissionais estabelecidas pelo Sistema CONFEA/CREAs
concernente a formacao do engenheiro civil.

A comissdo de Especialistas de Ensino de Engenharia — CEEEng, Portaria SESu/MEC
No. 146/98, no anteprojeto de resolucdo que estabelece as diretrizes curriculares para os
cursos de Engenharia no seu capitulo 1, do Perfil do Egresso, propde:



Art. 1° - Os Curriculos dos Cursos de Engenharia deverdo dar condigoes a seus
egressos para adquirir um perfil profissional compreendendo uma solida formagdo
técnico cientifica e profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver novas
tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificagdo e resolugdo
de problemas, considerando seus aspectos politicos, economicos, sociais, ambientais e
culturais, com visdo ética e humanistica em atendimento as demandas da sociedade.

A Resolugdo 48/76 do Conselho Federal de Educagdo, estabelece que as Diretrizes
Curriculares do Curso de Graduagdo em Engenharia, devem conter as seguintes
caracteristicas:

- Deixar amplo espago para que cada instituicdo estabelega seu proprio perfil de
formagdo de engenheiros;

- Nao definir cargas horarias especificas, ndo impor uma seqiiéncia dos conteudos,
e definir as matérias com uma abrangéncia tal que ndo restrinja a liberdade da
instituicdo em imprimir ao contetido do curso caracteristica propria.

- Dar ampla liberdade de organizagdo curricular sem estabelecer condigdes para
organizagdo das matérias entre disciplinas ou unidades curriculares;

- Ser integradora ao estabelecer um nucleo basico comum as diversas habilidades;

- Estabelecer um ntimero limitado de habilita¢des dentro do curso.

Segundo as Diretrizes, a formagdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional
dos conhecimentos requeridos para exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais,
para esse trabalho cabe destacar aqueles itens em que a Arquitetura contribui para o seu
desenvolvimento :

e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos de engenharia.

Na area da Engenharia Civil, os projetos estdo relacionados com a constru¢io civil.
Muitas vezes sdo projetos de edificacdes, em que o projeto arquitetonico terd grande
influéncia no processo do planejamento da construcao, por isso a importancia de engenheiros
civis entenderem a linguagem de projetos arquitetonicos.

e Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e
ambiental.

Sob este aspecto, entende-se que a contribuicdo da arquitetura e também do urbanismo
serd muito importante para o €xito nesta competéncia. Através do entrosamento entre as
disciplinas profissionalizantes e essas disciplinas especificas, esclarece-se que uma obra de
engenharia tem um envolvimento com o contexto da cidade, ndo podendo ser estudada
isoladamente.

Durante o curso, as disciplinas especificas muitas vezes ndo s3o encaradas como
complementares as profissionalizantes empobrecendo a formagdo do profissional.

e Atuar em equipes multidisciplinares.



E importante destacar que engenheiros civis e arquitetos trabalham juntos ha muito
tempo, por isso a necessidade de conseguirem falar a mesma “lingua”.

Como as Diretrizes Curriculares sdo gerais para o curso de Engenharia, destacam-se as
propostas expostas pelo Exame Nacional de Cursos, pois elas sdo propostas especificas para
cada habilitacao da Engenharia.

No artigo 3.°, o Exame Nacional de Cursos de Engenharia Civil, avaliard se o graduando
desenvolveu, ao longo do curso, competéncias e habilidades para:

a) Perceber e representar o espago em suas dimensoes, utilizando os meios disponiveis,
b) Esbogar, ler e interpretar desenhos, grdficos e imagens;

c) Interpretar, elaborar e executar projetos de Engenharia;

d) Capacidade de percep¢do espacial e raciocinio logico

Dentro dessas habilidades e competéncias, foram aqui destacadas aquelas que a
Arquitetura pode contribuir para seu desenvolvimento. O importante ¢ esclarecer a
importancia com relacdo a percepcdo espacial, que ¢ uma habilidade que necessita ser
desenvolvida por um engenheiro, principalmente os civis que irdo trabalhar com espago
construido. A Arquitetura tem um papel importante no auxilio do desenvolvimento desta
habilidade, por estabelecer relagdes entre o homem e o espaco construido, e entre espaco
construido e seu entorno.

Segundo as diretrizes, a disciplina de Arquitetura se encere no curso de Engenharia Civil
como parte do nucleo de conteudos especificos, ou seja, ndo ¢ obrigatoria. As matérias
especificas contribuem para aprofundar os contetidos do nucleo profissionalizante, bem como
outros contetdos destinados a caracterizar modalidades. Serdo propostos exclusivamente
pelas Instituicdes de Ensino Superior ¢ devem garantir o desenvolvimento das competéncias
e habilidades estabelecidas nas diretrizes.

A disciplina de Arquitetura, nessa etapa, preocupa-se em relacionar os topicos como
sistemas estruturais e construcdo com o projeto de Arquitetura, através de estudos de projetos
executados e conhecidos, e pesquisas de novas solugdes. Além de transmitir para o aluno que
a construcdo ¢ uma soma de varios assuntos que muitas vezes ndo estdo diretamente
relacionados com o curso de Engenharia.

Feita esta analise conclui-se que, para o curso de Engenharia Civil, a disciplina
Arquitetura auxilia o desenvolvimento de habilidades e competéncias que contribuirdo para
uma melhor atuacao profissional do engenheiro civil.

3.2 O ssistema CONFEA/CREASs

O sistema CONFEA/CREAs dedica-se a fiscalizagdo do exercicio profissional dos
engenheiros, arquitetos, agronomos, gedlogos, gedgrafos, meteorologistas, tecnologos e
técnicos de nivel médio.

Os CREAs — Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, sio
autarquias de direito publico, com jurisdigdes proprias em cada Estado da Unido,
administrados pelos proprios profissionais — conselheiros que representam instituigdes de
ensino, associagoes e sindicatos. Os conselhos regionais tém como objetivo principal a
fiscalizagdo, orientacdo, controle e aprimoramento do exercicio profissional, atuando em
defesa da comunidade, reprimindo atividade de pessoas fisicas e juridicas ndo habilitadas ou
que transcendam as suas atribuicdes.



Enquanto a escola atesta a habilitacao técnico-cientifica, através do diploma, o Conselho
Regional comprova a habilitagio legal, mediante a Carteira Profissional.

Segundo a Lei n°® 5194, de 24 de dezembro de 1966 que regula o exercicio das
profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo, no seu Art 1° — As profissoes
de engenheiro, arquiteto e engenheiro agronomo sdao caracterizadas pelas realizacoes de
interesse social e humano que importem na realizac¢do dos seguintes empreendimentos:

e Aproveitamento e utilizagdo de recursos naturais;
o Meios de locomocgdo e comunicacgoes,

e FEdificacoes, servicos e equipamentos urbanos, rurais e regionais, nos seus aspectos
técnicos e artisticos.

Pardgrafo Unico: Os engenheiros, arquitetos e engenheiros agrénomos poderdo exercer
qualquer outra atividade que, por sua natureza, se inclua no dmbito de suas profissoes.

Perante o Conselho, a caracterizagdo, exercicio e atribuigdes profissionais sdo
estabelecidas de uma maneira geral, inclusive para os engenheiros agronomos. Entende-se
que, perante o Conselho, engenheiros e arquitetos estdo aptos a desenvolver qualquer
atividade que esteja no ambito da natureza de sua formagao, como vimos no paragrafo tnico
das atribui¢des exposto acima.

O que deve ser repensado sdo essas atribuicdes para os dois profissionais, ja que existem
tantas areas de atuagdo, e como ja foi abordado anteriormente, para formagdes com enfoques
diferentes, deveriam existir também atribuigdes diferentes.

3.3 Consideracdes sobre a disciplina de Arquitetura e a formacio do Engenheiro Civil

Arquitetos e engenheiros trabalhavam nas construgdes sem nenhuma restricdo, até a
criagdo das escolas Belas Artes no Rio de Janeiro e da Politécnica em Sdo Paulo. Foi a partir
desse momento e com o desenvolvimento das ciéncias ¢ dos avangos tecnoldgicos, como
também das reivindicagdes dos proprios profissionais para uma divisio do mercado de
trabalho, que temos a separacao entre as duas areas.

A disciplina de Arquitetura no curso de Engenharia surgiu da necessidade de ensinar os
engenheiros a projetar, ja que eles tinham assegurado pelas atribuigdes estabelecidas pelos
CREAs a responsabilidade profissional pela assinatura de projetos. Mas o objetivo dessa
disciplina, que estd sendo enfatizado nesse trabalho, ¢ mais abrangente, ela pretende
relacionar as técnicas construtivas com o processo criativo do ato de projetar.

A proposta € que a disciplina Arquitetura tenha como objetivo que todo aluno ao terminar
o0 curso, seja capaz de entender a relagdo da Arquitetura com a Engenharia e propor solucgdes
inovadoras no ambito estrutural e funcional para seus projetos.

A disciplina de Arquitetura vai relacionar o embasamento teorico e técnico do curso de
Engenharia, com a realidade da “arte de construir®. Esclarecendo que a constru¢do ¢ uma
relagio das técnicas construtivas com o processo criativo do ato de projetar. E na disciplina de
Arquitetura que devem ser estudadas as concepgdes dos sistemas construtivos de uma
maneira pratica, com andlises historicas e estudos de casos. Com essa disciplina teremos a
integragao entre as disciplinas técnicas, em que se aprendem as formulas, e a aplicagdo pratica
dessas formulas aos projetos, ¢ a integragao da técnica com a criagao.



4. PROPOSTAS PEDAGOGICAS PARA A DISCIPLINA DE ARQUITETURA

Da abordagem de ensino aprendizagem construtivista adotou-se o principio de que o
processo de ensino deve ser centrado no aprendiz, € que o ensino existe como facilitador do
aprendizado.

Foi usada, também, a idéia de que s6 se aprende o que apresenta significado. Portanto,
qualquer novo assunto proposto para aprendizado devera estar embasado em situagdes de
dominio dos alunos. Da abordagem cognitivista extrai-se a importancia da problematiza¢do na
provocagdo do interesse pelo assunto a ser aprendido.

Dependendo de sua metodologia, o professor pode contribuir para gerar uma consciéncia
critica ou uma memoria fiel, uma sede de aprender pelo prazer de aprender e resolver
problemas. Porém, ndo ha um método bom para todos, cada professor ¢ um ser humano com
crengas e emocdes diversas, optando, portanto, por metodologias também diversas.

Uma das estratégias que pode ser usada ¢ do semindrio, onde um grupo de alunos se
retine para estudar um tema, sob a orientacdo do professor, para depois repassar os resultados
para os demais colegas e deles receberem sugestdes, criticas e comentarios. Neste tipo de
técnica os alunos sdo agentes de seu proprio aprendizado. O professor passa a ter um papel
estrito de orientador. Neste tipo de técnica o professor deve ser sensivel para orientar a
escolha dos temas, de maneira que os alunos estejam motivados a discutir todos os temas.

A experiéncia dos semindrios mostrou ser uma metodologia que trouxe bons resultados
para a disciplina de Arquitetura, a proposta foi estudar a metodologia de projeto de arquitetos
“conhecidos”, através de pesquisa bibliografica da vida do arquiteto e analise de uma obra do
mesmo, assim a sala foi dividida em grupos de 3 a 4 alunos, que escolheram alguns arquitetos
propostos pela professora e outros que fizeram pesquisa de parentes que atuam na area.
Através dos semindrios os alunos adquiririam um maior conhecimento da Arquitetura de uma
maneira geral. (figura 8, figura 9)

Figura 8. Apresentagdo dos Seminarios Figura 9. Participacao da classe

Uma outra proposta pedagdgica para a disciplina de Arquitetura é trabalhar com os
alunos um estudo dos sistemas construtivos através de um projeto de Arquitetura, que serad
elaborado ao final do curso de Arquitetura, utilizando os contetidos principais da disciplina
como :

- Historia e Teoria da Arquitetura:
- Historia das construcdes, evolucao das construcoes.



- Componentes de projeto:
- Projeto arquitetdnico, projeto estrutural, projeto executivo.
- Planejamento arquitetonico e estrutural.
- Parametros biologicos da construgao:
Ergonomia,orientacao espacial, caracteristicas ambientais.
- Andlise dos parametros ambientais da construcao:
Topografia, protecdo e utilizagdo da vegetacdo, adaptagdo e protecdo
climatica.
- Estudos dos parametros legais e construtivos:
Codigo de obras, leis de zoneamento, métodos e sistemas construtivos.

A proposta ¢ de um trabalho final que englobe todos os assuntos estudados durante o ano.
O trabalho consiste na elaboragdo de um projeto de um edificio, onde serdo dados terreno e as
restrigdes conforme a Lei de zoneamento do local. Os alunos desenvolvem o projeto em
etapas durante o horario de aula onde ocorre o atendimento das duavidas, e as avaliagdes. Ao
final eles apresentardo o projeto completo.

Esse projeto pode ser utilizado nas outras disciplinas do curso, servindo de base para o
desenvolvimento dos trabalhos de elétrica, hidraulica, estrutura entre outras, auxiliando os
alunos a compreenderem as interfaces entre as disciplinas do curso.

Para que essa e outras estratégias funcionem ¢ preciso que seja dada maior atengdo a
disciplina de Arquitetura, tanto com relag@o a carga horaria como também ao melhor periodo
para sua inclusdo durante o curso.

Para que os estudantes tenham capacidade para desenvolver esse estudo de projeto, é
importante que a disciplina de Arquitetura seja inserida apds adquiridos os contetidos basicos
do curso, ou seja no terceiro ano do curso. Dessa forma, o aluno podera utilizar os
conhecimentos adquiridos para empregi-los nas disciplinas profissionalizantes que sdo
ministradas nos ultimos anos do curso. E para que eles tenham embasamento arquitetonico
suficiente para desenvolver um bom projeto, ¢ necessario que essa disciplina seja ministrada
duas vezes por semana, divididas em aulas tedricas e praticas.

Esta ¢ uma proposta elaborada como sugestdo para a disciplina de Arquitetura, baseada
nas pesquisas feitas durante a minha dissertacdo de mestrado que tem esse mesmo tema, e a
minha experiéncia de 5 anos na area académica.

O trabalho apresentado fez uma reflexdo sobre a disciplina Arquitetura no curso de
Engenharia Civil. Alertando para a importancia da mesma junto a formacdo do profissional
engenheiro civil.

Para essa reflexdo sobre o curso de Engenharia Civil o trabalho fez um resgate sobre a
historia da Engenharia, que pretende colaborar para o desenvolvimento de outras pesquisas
nessa area.

Este trabalho pretende esclarecer e apresentar embasamentos tedricos para futuras
discussdes sobre o ensino de Arquitetura na area de Engenharia Civil.
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