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Resumo. O mundo contemporaneo busca respostas para uma infinidade de indagacgdes que,
além de conhecimentos, exigem posicionamentos politicos e filosoficos fortes. A sociedade
tecnologizada e a tecnologia — como uma construgdo social — s@o responsaveis por parcelas
significativas destas preocupac6es. Nos paises desenvolvidos, muitas dessas discussdes ja tém
lugar desde a década de sessenta, quando questionamentos comecaram a pOr em Xeque a
postura que, no nosso entendimento, relaciona equivocadamente progresso tecnoldgico com
desenvolvimento humano. Se ja houve época em que fazer tais questionamentos estigmatizava
seus denunciadores como tecnocatastréficos. Hoje a compreenséo sobre estas questdes len-
tamente vem sendo modificada. Mas entre nds, como de resto nos paises em desenvolvimento,
estas preocupacdes encontram-se apenas em estagio embrionério. Com este artigo, objetiva-
mos contribuir com o processo de disseminacéo dos estudos CTS (Ciéncia, Tecnologia e So-
ciedade) no Brasil, fazendo uma sintese geral do que tais estudos representam. Refor¢camos
também a necessidade de que estas discussdes comecem a merecer lugar apropriado nas es-
colas brasileiras de engenharia. Para isso, tentamos oferecer uma visdo panoramica sobre o
assunto, abordando as diferentes vertentes implementadoras destas reflexdes, fazendo ainda
uma andlise sobre os possiveis beneficios que tais enfoques podem trazer para a educagéo
tecnoldgica e, mais amplamente, para a nossa sociedade.
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1 PORQUECTS?

“(...) tenho observado com frequéncia a resistivel ascensdo, ao abrigo de barreiras inte-
lectuais ‘indiscutiveis’, do poder daguele a quem chamo aqui, por um termo genérico,
engenheiro, aguele homem pressionado (N0 mesmo sentido em que se esmaga a uva no
lagar para extrair-lhe o suco, despojando-a da pele, da sensibilidade e da reatividade as
estacfes) do nosso tempo. Assim, pode-se ver correr e inchar, na superficie do planeta
azul, o grande rio da técnica, capaz, em seus transbordamentos, de fecundar as planicies
adjacentes, tanto quanto de provocar nelas irremedidvels erosdes, de arrastar aluvides e
polui¢des, de aliviar o fardo dos homens e de submeté-los a novas obrigagdes, de elaborar
uma competicdo que fabrique tanto ‘vencedores quanto excluidos, de desenvolver as
comunicagdes que permitem uma melhor ‘comunh&o’ ao mesmo tempo em que multipli-
cam o numero de ‘ex-comungados . Os engenheiros mergulharam nesse rio, e, nele, na-
dam a vontade, corrigem seu curso, e criam nas populagdes ribeirinhas sentimentos em
gue se mesclam a admiragéo e ainquietude” (Roger Lesgards, apud Scheps, 1996, p. 11).



O trecho utilizado acima n&o poderia ser mais pertinente, motivo pelo qual ele abre as
discussbes deste artigo. Ele serve muito bem para reforcar nossa aposta na busca de analises
criticas mais contundentes e aprofundadas sobre as repercussoes que nossas criagoes técnicas
— grande parte delas, no Brasil, nascidas nas escolas de engenharia — podem trazer para a so-
ciedade.

E na leitura deste texto de Roger Lesgards, através de sua lGcida metafora, que ratifica-
MOS a grave repercussao que pode ter este ‘sonambulismo tecnolégico’ que nos faz seguir
nadando de acordo com as correntes, sem ap menos raciocinar a que destinos elas poderdo nos
levar. E aos tedricos contempl ativos que Lesgards dirige a continuidade de sua écida critica:

“E se, em um momento de distrac&o, o olhar do observador deixar esse fluxo imperioso
para elevar-se até o cume das colinas que, em cada margem, limitam o horizonte, ele po-
derd, sendo divisar, pelo menos adivinhar a presenca estudiosa de tribos de Intelectuais
gue, longe do tumulto das aguas, fazem profissdo de pensar. Pode acontecer mesmo de
alguns deles tentarem precisamente pensar quais podem ser a natureza, a origem, O CUrso
e a destinagdo desse grande rio que ferve embaixo. Contudo, raros sdo 0s que se aventu-
ram até as margens...” (Roger Lesgards, apud Scheps, 1996, p. 11).

Indo as margens, podemos constatar, sob novas formas, os resultados de nossos traba hos
técnicos. Destes novos pontos de vista, podemos vislumbrar um mundo talvez transformado,
guem sabe composto por campos bem cultivados, mas também por fortes erosdes e aluvides,
Cujas consequiéncias, por certo, desconhecemos. Mesmo que alguns pensadores se ocupem em
refletir sobre suas repercussdes, se nds engenheiros — em grande parte responsaveis por elas —
também ndo nos ocuparmos de tal tarefa, este trabalho indispensavel dos pensadores podera
tornar-se apenas tedrico e, em grande medida, indcuo.

E possivel que ndo possamos parar o seguimento do rio. Nem € isso que aqui se julga. O
gue interessa, € construir, em conjunto com os mais diversos setores sociais, analises e refle-
x0es sobre 0s borrifos e, muitas vezes, as verdadeiras “enxurradas’ decorrentes das ondas que
s80 jogadas as margens. Precisamos analisar, com extremo cuidado e discernimento, as com-
plexas relagbes da vida humana com a infinidade de criagdes técnicas produzidas e ativadas
todos os dias. Se ndo tomarmos tal atitude com determinagao e urgéncia, podemos confirmar
a magnifica construgdo metaférica de Thoreau (Postman, 1998, p. 13), quando dizia, em uma
de suas frases, que, para pessoas como nés, com esta inclinagdo passiva de conformismo com
0 que esta posto, existe o perigo de nos tornarmos ferramentas de nossas ferramentas.

A questdo do relacionamento do homem com as ferramentas e com toda a espécie de
equipamentos, para aumentar seu conforto e seguranca, remonta a milénios de sua historia.
Apesar da constatac8o inquestiondvel das benesses destes “maravilhosos’ equipamentos e
aparatos, presente e defendida como importante na maioria dos livros de histéria, pelo menos
nagueles que temos acesso no mundo ocidental, durante muito tempo pouco se refletiu sobre
as repercussoes negativas que eles também poderiam trazer. Como agora, no entanto, assim
nos parece, huncafoi t&o premente saber mais sobre a repercussao de tais empreendimentos.

Hoje é notoria, em inlmeras situagdes, a importancia maior de saber sobre tecnologia do
gue como € a tecnologia. Talvez esta diferenciagdo possa parecer um pouco sutil ou, mais
ainda, apenas jogo de palavras. Mas se atentarmos com profundidade para esta diferenciacéo,
constataremos que as relagbes sociais, tendo como pano de fundo a tecnologia, comegam a
tomar proporcdes gigantescas. Por isso, uma andlise mais substancial precisa ser priorizada
nas discussoes realizadas dentro das escolas e, em especial, entre aqueles que trabalham com
educacdo tecnol égica.

Para reforcar um pouco mais essa tese de que € fundamental nos preocuparmos com as



guestdes de andlises criticas do que representa o desenvolvimento tecnolégico para o desen-
volvimento humano, é importante ter o cuidado de, quando nos dispusermos a falar em julgar
os valores, se bons ou maus, da tecnologia, ter realmente “juizo” para ndo cometermos injus-
ticas e ndo cairmos nas analises superficiais de colocar a tecnologia como ma ou boa, numa
atitude cética de nos colocarmos com tecnofanaticos ou tecnocatastréficos, contribuindo com
iSso para que o problema ndo seja realmente analisado €, pior, fique numa espécie de compe-
ticdo para descobrir quem tem raz&o neste embate indcuo.

Quando pensamos em estudos CTS, estamos exatamente buscando este equilibrio e a de-
fesa da tese de que, como as coisas vém se comportando, é equivocado achar que o desenvol-
vimento tecnol 6gico vem produzindo o verdadeiro desenvolvimento humano.

2 CTS, SEU PUBLICO E OBJETIVOS

A educacdo tecnol6gica nunca sofreu tantos questionamentos e, acima disso, tantas criti-
cas, as vezes severas, sobre a sua participagdo timida na busca de solugdes para os problemas
da populacéo mundial, problemas estes que se tornam mais complexos pelo seu alto grau de
entrelacamento com diversas areas do conhecimento. Afora sua contribuigdo inquestionavel
na formacdo de individuos qualificados, para dar continuidade ao progresso tecnoldgico na
construcdo de diferentes e sofisticados aparatos mecanicos e eletronicos, sem contar outras
infindaveis &reas de atuacdo, € notorio que ela requer alguns gjustes e novas reflexdes sobre
os resultados e aplicagOes destes verdadeiros “milagres’ que tanto deslumbram os seres hu-
manos em relagdo as suas utilidades.

Dentre estas reflexdes e gjustes, inclusive para avangar com mais abrangéncia na exigén-
cia desta interdisciplinaridade, a inclusdo de estudos no campo CTS toma importancia impar
em todos os paises que comegam a aprofundar suas andlises na imbricada relagdo entre des-
envolvimento tecnoldgico e desenvolvimento humano. Parece ser consenso que, apesar da
importancia dos avangos dos conhecimentos que cada vez dominam mais a natureza, por mais
paradoxa que possa parecer, a maioria da civilizagdo humana ainda passa por necessidades
gue se configuram como absurdas quando comparadas com as possibilidades técnicas que o
homem tem para sané-las, dependendo em esséncia de vontade politica.

Todos os grupos que hoje vém estudando tais preocupagdes sdo taxativos em apontar a
evidéncia de que ndo se poderia pensar em qualquer remodelagcdo ou melhoria de caréter re-
flexivo na educacéo tecnoldgica sem a inclusdo de estudos que brindassem as andlise darela
¢ao entre ciéncia, tecnologia e sociedade como parametro fundamental dos futuros cidadéos.

Desde entdo, vem-se produzindo algumas idéias direcionadas para este campo, mas de
maneira ainda um pouco fechada e com tom puramente académico. O propdsito deste artigo é
tentar socializar um pouco tais reflexdes, ainda embrionérias, trazendo informacfes que pare-
cem Obvias mas que ainda, em muitos lugares do Brasil, sdo praticamente desconhecidas. Mas
este artigo ainda tem outro grande objetivo que é ser uma espécie de arauto para apregoar a
necessidade, a indispensabilidade e o cardter inadidvel de se criar féruns de debate que, a
principio, podem ser mais de caréter opinativo mas que, em fungdo da sua urgéncia e impor-
tancia, fatalmente se transformaréo, também no Brasil, em campo de estudo fundamental para
0 aprimoramento das escol as tecnol dgicas nacionais.

Para cumprir tais propdsitos, fornecemos agui uma rgpida no¢do do que sdo os estudos
CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade), além de algumas adaptaces que propomos sejam fel-
tas, em termos de Brasil, para uma aplicacdo efetiva. As colocagOes que vém a seguir sdo ba-
seadas nas definicdes adotadas pela OEIL (Organizacéo dos paises |bero-americanos), que

1 Ver site <http:/Awww.oei.es/cts.htm>



muito vem atuando no sentido de divulgar e implantar tais temas nos paises em desenvolvi-
mento.

2.2 Oqueé CTS

Os estudos sociais da ciéncia e da tecnologia, ou estudos sobre ciéncia, tecnologia e soci-
edade (CTS), constituem um campo de trabalho nos ambitos da investigacéo académica, da
educagdo e das politicas publicas dos paises onde atualmente j& estdo implantados. Estes estu-
dos se originaram ha cerca de trés décadas, a partir de novas correntes de investigagdo em
filosofia e sociologia da ciéncia e de um incremento da sensibilidade socia e institucional
sobre a necessidade de uma regulagdo democrética das mudangas cientifico-tecnol dgicas.

E importante, nesse campo, entender os aspectos sociais do fendmeno cientifico—tecnol 6-
gico, tanto no que diz respeito as suas condicionantes sociais como no que diz respeito as suas
consequiéncias sociais e ambientais. O enfoque geral € de carater interdisciplinar, abrangendo
disciplinas das ciéncias sociais e a investigagdo académica em humanidades como a filosofia
e a histéria da ciéncia e da tecnologia, a sociologia do conhecimento cientifico, a teoria da
educacdo e a economia da mudanca tecnol dgica.

CTS define hoje um campo de trabalho bem consolidado institucionalmente em universi-
dades, centros educativos e administragio publicas de numerosos paises industrializados. E
nossa aposta fecundar tais aspectos em nivel de Brasil, ousando implantar tais estudos, com
aspectos econdmicos, sociais e politicos contextualizados, em nosso pais.

2.3 Objetivos sociais de CTS

Os estudos CTS tém por finalidade promover a afabetizagdo cientifica mostrando a cién-
cia e a tecnologia como atividades humanas de grande importancia social, por formarem parte
da cultura geral nas sociedades modernas. Trata também de estimular ou consolidar nos jo-
vens a vocagao pelos estudos da ciéncia e da tecnologia, mostrando com énfase a necessidade
de um juizo critico e uma andlise reflexiva bem embasada das suas relagdes sociais.

Esse campo de estudo trata também de favorecer o desenvolvimento e a consolidagéo de
atitudes e préticas iguaitérias com relagcdo as questdes de importancia social relacionadas com
a inovacao tecnolOgica ou a intervencdo ambiental. Propicia 0 compromisso a respeito da in-
tegragdo das mulheres e minorias, assim como o estimulo para um desenvolvimento socioe-
condémico respeitoso com o meio ambiente e equitativo com relagdo as futuras geragoes.

Dentre estes inimeros objetivos que se procura alcancar com os estudos CTS ainda pre-
tende-se contribuir para a eliminacéo — ou pelo menos diminui¢do — do crescente abismo que
se consolidou entre a cultura humanista e a cultura cientifico-tecnol 6gica que tanto fragmenta
os diversos grupos humanos.

2.4 Os publicos de CTS

Como uma primeira meta para consolidar os estudos nessa area, o publico alvo se con-
centra nos investigadores em ciéncias socials e humanas, em universidades ou centros de pes-
quisas, com formagdo basica em filosofia, sociologia, economia ou historia da ciéncia ou da
tecnologia. E também objetivo fundamental, nessa primeira etapa em consolidag&o no Brasil,
atingir professores de escolas secundarias com responsabilidades docentes ou institucionais
em ensino de ciéncias ou organizagoes curriculares. Com isso, busca-se atingir educandos do
ensino secundario e das diversas especialidades do ensino superior, incluindo graduagéo e
pos-graduacdo em humanidades, ciéncias sociais, ciéncias naturais e engenharias.

Num espectro mais amplo, para atingir toda a sociedade, é importante dirigir tais estudos



aos periodistas cientificos e ao publico em geral, sendo este receptor de comunicagdo em ci-
éncias e tecnologia através da midia. Finalmente, mas ndo com menos importancia, objetiva-
se atingir administradores de programas e politicas de ciéncia e tecnologia. Com estas metas,
0 campo de atividades de CTS se espalharia para toda a sociedade, que merece uma afabeti-
zacdo cientifico—tecnoldgica mais em consonancia com as reais significagdes das inovagtes
presentes nos mais diferentes contextos.

3 MAIS RAZOES PARA A NECESSIDADE DE ESTUDOS CTS

Encontrar subsidios para proporcionar um estudo critico e interdisciplinar da ciéncia e da
tecnologia no contexto social € ponto fundamental para o propésito maior dessa empreitada.
Partindo do pressuposto de que o tratamento dessa questéo € indispensavel para uma nova
postura no ensino de engenharia no Brasil, é preciso, agora, 0 pragmatismo da elaboracéo e,
quem sabe, o da aplicacdo de uma proposta nessa diregéo?.

Hoje, o tema ligado os estudos CTS define um campo de trabalho bem consolidado em
vérios dos paises desenvolvidos, ultrapassando amplamente 0 marco da investigacdo pura-
mente académica. 1sso acontece porque o movimento CTS abarca um ambicioso projeto de
renovacgdo educativa, de transformacdo politica e, em grande parte, de relacionamento profis-
sional nos mais diversos setores. Entender ciéncia e tecnologia como processos socials que
respondem em parte por valores e interesses externos e que tém um considerdvel interesse
publico pelas conseqliéncias que deles derivam é também, em qualquer pais em que a palavra
democracia goza de algum sentido, defender a renovac&o dos tradicionais contelidos educati-
vos e a transformacéo das atuais estruturas politicas. S6 desse modo é possivel promover uma
gestdo informada e participativa das mudancas cientifico-tecnol ogicas (Bazzo, 1998 p. 180).

O estudo das dimensdes sociais da ciéncia e da tecnologia precisa ganhar caréter de espa-
¢o no Brasil. 1sso passa por uma dinamica intensa de desenvolvimento. Existe uma caréncia —
para ndo dizer que eles inexistem — de materiais que permitam semel hantes abordagens.

Este é o objetivo do presente artigo: rastrear formas de estabel ecer possibilidades de pro-
porcionar tais materiais e meios, para gue a ciéncia e a tecnologia ndo sejam abordadas sim-
plesmente como dignas do aprendizado puramente mecanico, mas que passem por uma pro-
funda analise de suas consequiéncias e repercussdes por parte das pessoas que as utilizardo.

Depois da Segunda Guerra Mundial se estabeleceu 0 que poderiamos chamar de “con-
trato socia” para a ciéncia, hoje estendida também para a tecnologia. Nos paises ocidentais
assumiu-se que elas podiam servir iguamente para satisfazer as necessidades da defesa naci-
onal, do crescimento econdmico e da melhora das condi¢des de vida de todos os cidaddos.
Esse consenso é quebrado nos finais dos anos 60, quando é criada e se consolida uma série de
movimentos de protestos contra certas linhas de desenvolvimento tecnol égico e contra o papel
tradicional dos “experts’ nas tomadas de decisdes. Para todos estes grupos contraculturais,
associacOes pacifistas, organizages ecologistas ou feministas, a ciéncia e a tecnologia tor-
nam-se entdo objeto de andlise e de debate publico.

Os desastres relacionados com o desenvolvimento industrial contemporaneo, como os va-
zamentos de petroleo nos mais diversos locais do mundo, ou os acidentes nucleares, que che-
garam até nos, paises em desenvolvimento, como meras noticias distantes de nossa realidade,
serviram de combustivel para esses protestos e, mais que isso, como catalisadores de uma
consciéncia coletiva sobre os riscos e impactos de uma ciéncia e de uma tecnologia comple-
tamente fora de controle. Desde aguela época, as instituicdes se viram na obrigagcdo de ndo

2 Neste sentido ja foi aprovado pelo Colegiado do Curso de Engenharia Mecanica da Universidade Federal
de Santa Catarina, uma disciplina com quatro horas-aula semanais, cujo conteddo devera atender tais pre-
ocupacdes. No programa de Pdés-graduacdo em Educacgdo da UFSC, ja ha dois semestres, € ministrada a
disciplina CTS: questdes contemporaneas.



permanecer insensivels atodo este estado de coisas.

As politicas cientifico-tecnol 6gicas estdo sendo — pelo menos nos paises desenvolvidos —
constantemente postas em revisdo no sentido de colocar sob controle da sociedade os efeitos
negativos das aplicacdes desenfreadas da ciéncia e da tecnologia. 1sso, ho entanto, ndo é uma
revisdo que se esgota no ambito puramente politico. Também a educagdo em ciéncia e tecno-
logia se faz objeto de uma profunda mudanca — e em muitas situagdes da sua prépria implan-
tacdo — visando formar cidad@os responsaveis e socialmente conscientes. 1sso implica uma
formagéo bastante distinta daguela que hoje se preocupa com a geracdo de hiperespecialistas,
fator preponderante principalmente nas areas tecnoldgicas e, mais especificamente, nas esco-
las de engenharia (Gonzéles, Lopez e Lujan, 1997).

Hoje, quando nos vemos menos dependentes destes grupos alternativos para conscienti-
zagOes de ordem politica e social, se faz mister que as institui¢des formais de ensino assumam
o timé&o dessas abordagens. Nada melhor, e mais oportuno, do que as escolas de engenharia
tomarem para s tais responsabilidades. Respaldadas por uma autoridade que Ihes foi delegada
pela prépria sociedade, as institui¢gdes de ensino que produzem o desenvolvimento cientifico—
tecnolégico no pais teriam suficiente credibilidade para serem precursoras, também, da
analise de seus resultados. Seus quadros de pessoal sdo bastante responsaveis e capacitados
para poder, num pegueno intervalo de tempo, através de um programa que traga no seu
escopo contelidos necessarios e suficientes para tais esclarecimentos e formacdes, estabel ecer
um ordenamento e um aprendizado eficiente em tais questdes (Bazzo, 1998, p. 182).

Seriainiciado, entdo, um processo de conscientizagdo junto aos alunos, propiciando com
isso uma reversao na andlise destas responsabilidades, ndo as deixando apenas a cargo de gru-
pos alternativos, ou minoritérios, que, infelizmente, ainda ndo sdo levados muito a sério, num
pais que aprendeu a se comportar de acordo com os padrfes culturais tecnicistas estabel ecidos
ha décadas.

Essa é a responsabilidade maior que se nos apresenta nas escolas de engenharia: trazer
também para nés esta tarefa educativa que ha muito tempo, equivocadamente, julgamos ser de
competéncia de outras areas de conhecimento.

4 UM PARADOXO PREOCUPANTE

E razodvel supor que uma sociedade comprometida com a fabricagio de realidades artifi-
ciais pensasse bastante na natureza desse compromisso (Winner, 1986). No entanto, ndo € isso
que acontece. Aliés, a verdade dessa situagéo € bem diversa e distante disso, por incrivel que
pareca. Pela repercussdo e pela relagdo direta que a ciéncia e a tecnologia tém com todos os
constructos socials, 0 homem, que se auto-intitula moderno, deveria estar constantemente
repensando as causas e 0s efeitos de seus atos. Seria 16gico que a ciéncia, a tecnologia e as
suas implicagdes junto a sociedade fossem assuntos correntes no cotidiano dos professores e
dos profissionais técnicos que compdem o quadro funciona das institui¢es que as trabalham
diariamente, e que isso se tornasse um amplo campo de pesquisa eleito pelos estudantes das
escolas de engenharia em todos os cantos do mundo.

Mas, desafortunadamente, estamos longe de que tal acontega. E o paradoxo maior reside
no fato de que profissionais ligados a0 mundo da ciéncia e da tecnologia, quando defendem a
insercdo de semelhantes assuntos nos grandes desafios educacionais das escolas de engenha-
ria, sdo até mesmo tachados de sonhadores, ou até de “néo capazes’ de desenvolver pesguisas
“realmente” importantes no campo tecnol dgico.

Parece impossivel e desproposital que, na época em que vivemos, quando se exige uma
maior observacdo sobre a filosofia da ciéncia e da tecnologia, ainda se reproduzam tais com-
portamentos. Para os paises em desenvolvimento, todas as pesguisas realizadas em suas ativi-
dades precisam estar de acordo com os padrfes culturais estabel ecidos pelas escolas de enge-



nharia. Devem, portanto, dizer respeito exclusivamente a construgdo de ferramentas, a deter-
minacao de processos de fabricacdo, ou entdo a qualquer outro sistema que gere a producdo
de artefatos tecnol 6gicos.

O paradoxo fica, entdo, como se afirmou anteriormente, muito mais flagrante, assumindo
conseqiiéncias mais graves e prejudiciais, quando os poucos professores das escolas que tra-
balham com a educagdo tecnol 6gica, que se propdem a formular perguntas e questionamentos
acerca de sua profissdo e das repercussdes éticas, politicas e sociais decorrentes da ciéncia e
da tecnologia, ao invés de serem elogiados e incentivados para tal atividade, em geral sdo
considerados, por muitos de seus colegas, maniacos perigosos e radicais trabalhando contra
um sistema que esta de anteméo estabelecido e suprindo “eficientemente” as exigéncias do
mercado de trabalho. E quando a critica ndo se constréi por esse prisma, vai-se em busca da
chacota e da desmoralizacdo, procurando fazer predominar nesse meio a idéia de que quem
tem semel hantes preocupagdes é porque ndo € muito afeito ao trabalho efetivo da engenharia.

5 CONCLUSAO

Depois de toda a énfase em defender este novo enfogue no ensino de engenharia, € justo
reconhecer que comega a surgir uma crescente preocupacao e consciéncia dos meios acadé-
micos, governamentais e profissionais, mesmo que ainda ndo refletidos nos ambientes escola-
res, acerca de gquestdes cientificas e tecnolégicas na América do Sul e, por conseqiiéncia, no
Brasil. Elas tém despertado os mais atos interesses de grande parte da populagdo, que tem
buscado as mais diferentes informagbes em revistas semi-especiaizadas e em diversos pro-
gramas de televisdo, postos a disposicdo sobretudo com o advento da TV a cabo, sobre os
desafios cientificos e tecnoldgicos, mostrando um renascimento das preocupacdes publicas
referentes a assuntos que lhes dizem respeito.

Esse dado precisa ser refletido para verificar de que maneira a escola pode contribuir com
essa educacdo de forma mais contundente e critica, pois também é importante saber com quais
tipos de interesses os 0rgaos de comunicagdo estdo comprometidos. Estas informagdes, quan-
do usadas de modo sensacionalista, podem levar as pessoas a tomar posi¢des bem antagonicas
aquelas que deveriam ser tomadas em relagdo as repercussoes da ciéncia e da tecnologia
guando decorrentes de analises e reflexdes criticas bem embasadas.

No entanto, quando falamos em assumir que a escola deve ser posta como um fator im-
portante no desenvolvimento tecnolégico em harmonia com o desenvolvimento social, preci-
sSamos ser préaticos em tentar queimar etapas para um pais em desenvolvimento como 0 Nosso
—ndo implicando isso o abandono da busca e a adogdo de novas defini¢bes importantes sobre
ciéncia e tecnologia, geradas num contexto especifico — através da utilizagdo de exemplos
préticos e estudos ja realizados em centros mais avangados — ou pelo menos h4 mais tempo
preocupados com semel hantes questdes (Bazzo, 1998, p. 200).

Assumindo tal compromisso, deve-se passar a reforcar o entrelagcamento existente entre
desenvolvimento humano, progresso tecnolégico, desenvolvimento cientifico e comporta-
mento social — ja bastante estudado por diversos autores —, procurando adapta-los a um con-
texto que possui imensas peculiaridades.

A par de todas as possiveis interpretagdes sobre a ciéncia e a tecnologia, quando falamos
na abordagem destes assuntos assumimos aqui que elas sdo, para nossos propdsitos, uma
parte do conhecimento que cria processos para o bem-estar humano, através do uso de técni-
cas e suas relagdes com a vida, com a sociedade e com 0 meio ambiente em que esté inserida.
Entendendo a ciéncia e a tecnologia entdo como algo mais do que 0s seus aspectos puramente
técnicos, parece-nos que o Brasil esta abarrotado de exemplos em que a educagéo € um fator
tecnol 6gico imprescindivel para a andlise de suas provaveis solugdes e repercussoes.

Os curriculos contemplam com muita ineficacia a relacéo entre ciéncia, tecnologia e soci-



edade; os professores sdo presos estritamente a sua formagdo viciada em ensinar somente
aquilo que Ihes repassaram e da forma como Ihes repassaram; os livros didéticos, por sua vez,
guando o fazem, abordam muito superficialmente o problema nas suas paginas iniciais, quase
como em carater de curiosidade, abandonando o estudante a prépria sorte dali em frente, o
gue agrava ainda mais a sua incapacidade de tratar do assunto.

A sequéncia de todos esses fatos indicam, contundentemente, que a contextualizacdo
sempre se faz necesséria para as provaveis solugdes cientificas e tecnolégicas de qualquer
pais, e muito mais para 0s paises em desenvolvimento, onde 0s recursos para este tipo de pro-
grama sdo bastante mais escassos. Nos paises da América do Sul, especificamente, a adogdo
de tecnologias ocidentais do hemisfério norte tem sido fator preponderante para 0 modelo de
desenvolvimento econdmico e social, provocando a verdadeira diferenca entre paises ricos e
pobres, motivada por politicas muitas vezes copiadas, sem as indispensaveis adaptagdes soci-
ais pertinentes as idiossincrasias de suas popul agoes.

O monopdlio industrial dos paises ricos, bem como o dominio completo sobre o conhe-
cimento cientifico e tecnolégico, perdurardo se a politica educacional ndo for calcada em no-
vos preceitos. Como tem acontecido na andlise destas diferencas de abordagens sobre seme-
Ihantes questBes nos paises desenvolvidos e ndo-desenvolvidos, alguns autores tém assinalado
que as €elites cientificas e mais as €elites politicas mantém rigido ainda em suas concepcdes de
progresso um otimismo ingénuo quanto ao potencial da tecnologia — quanto mais e mais nova,
melhor! — para resolver os problemas da sociedade. Em alguns paises sdo 0s cientistas e tec-
no6logos quem mais se interessam por assumir a lideranca no processo de tomada de decistes
no que concerne a politica cientifica e tecnol égica. Essa participacdo ostensiva se reveste, sem
duvida, de vantagens. Mas 0 caso dos paises da América Latina— a quem, além do Brasil, se
estende a contextualizagdo do problema tratado neste artigo — tem que ser trabalhado com
cautela. Nessa tomada de decisdo prescinde-se de uma visdo clara dos objetivos sociais do
desenvolvimento tecnolégico que se pretende alcangar, para que ndo Se repitam 0s erros que
até mesmo nas nagdes industrializadas transformaram em problemas os extraordinérios avan-
¢os da ciéncia e da tecnologia (Bazzo, 1998, p. 202).

Estas situacfes descritas fazem dos estudos CTS uma area de extraordinaria relevancia e
interesse no Brasil e, por extensdo, em toda a América Latina. A estruturacéo de tal area de
estudos precisa merecer redobrados cuidados para ndo se tornar apenas uma repeticdo de
contetidos desenvolvidos em situagdes completamente diversas. E certo que em termos gerais
0s objetivos podem ser congruentes. Entretanto, a problemética de mundo € marcantemente
diferente entre paises industrializados e menos industrializados. Os paises em desenvolvi-
mento assumem um papel subserviente pela sua condicdo de dependéncia econdmica. Suas
diversidades sociais agudas e a urgéncia de formular alternativas de desenvolvimento que
possam tornar possivel a diminuicdo das diferencas sociais exorbitantes denotam que as prio-
ridades sdo as mais diversas possives. E isso estabelece diferencas de enfoques que né&o po-
dem ser desconsideradas.
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