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Resumo:

Este artigo propde um estudo sobre a criagdo de oportunidades de aprendizagem dentro
das concepgoes da Psicologia Cognitivista e a partir da adoggo dos computadores como auxiliares
do trabalho docente. Muitas das idéias agui ventiladas podem ser adotadas de forma imediata sem
gue se necessite qualquer tipo de modificacdo no Projeto Pedagdgico em andamento na Escola.

Palavras Chave: Projeto Pedagogico; Inovacfes metodoldgicas; Criacdo de oportunidades de
aprendizagem.

1.- INTRODUCAO

As formas de se pensar a educagdo vém mudando rapidamente a partir da adogéo dos
computadores como auxiliares do trabalho docente e da adogdo das concepcdes da Psicologia
Cognitivista, que vém dando consisténcia as novas metodologias que estdo sendo adotadas nas
escolas. No entanto, os estudantes, apesar de poderem acessar e utilizar parte da grande massa de
informagdes controlada pelos computadores e de terem acesso as mais modernas técnicas de
aprendizagem, de maneira geral, emergem do ensino de segundo grau com uma série de
deficiéncias culturais e cientificas. Estas deficiéncias vém sendo sentidas de forma cada vez mais
aguda pel os professores universitéarios. E assim que, novas formas de criagio de oportunidades de
aprendizagem, bem como de novas formas de resgate de contelidos ndo aprendidos ou mal
assimilados, precisam ser pensadas e incorporadas ao ensino universitario rapidamente, sem se
poder esperar por ateragdes no Projeto Pedagdgico da Escola

Este artigo, apds discutir o que sgja um Projeto Pedagdgico, apresenta essas novas
metodologias:

uso de apostilas, textos com estudos dirigidos e séries de exercicios, como material auxiliar
ao trabalho docente;
0 uso de CAS (Computer Analytic System) como oraculo nas disciplinas de Célculo, Fisica,
Geometria Analitica, Calculo Vetoria e Calculo Numérico;
0 estudo de algoritmos como base para a aprendizagem e codificagéo de programas utilizando
as linguagens de programacado imperativas, |0gicas, orientadas a objetos e visuais,



0 papel das disciplinas optativas e eletivas e 0 papel do conjunto de disciplinas de énfase em
area especificas do conhecimento, bem como dos cursos extracurriculares e de extensdo
universitaria; os projetos de iniciacdo cientifica e os trabalhos finais de graduagéo;
as pesquisas na Internet e a aprendizagem de linguas estrangeiras;
0 acordo pedagdgico e as formas de avaliagdo qualitativa e de auto-avaliacao;

- 0 papel da aprendizagem baseada em resolucéo de problemas

e, por fim,
a proposta de adaptacéo e adogdo do conceito de temas transversais no ensino universitario.

2.- SOBRE OS PROJETOS PEDAGOGICOS

O Projeto Pedagdgico de um Curso Universitario € um documento institucional onde
deverdo estar definidos os objetivos do curso e as acfes necessarias para cumprir aqueles
objetivos. Deve-se entender que este é o Projeto Pedagogico de um dado curso, sendo que se
possa ter ainda, projetos pedagdgicos de um conjunto de cursos, de uma universidade e até
mesmo um Projeto Pedagdgico Nacional. E ainda, no Projeto Pedagdgico de um curso, que se
deve estabelecer o tipo de formagdo cultural, ética e social, além do tipo e nivel da formagéo
cientifica que se desgja para os alunos que venham a concluir este curso, sendo isto, entendido
como sendo o estabel ecimento do perfil profissional pretendido com aquele curso.

Enquanto os projetos pedagdgicos, nos niveis de ensino fundamental e médio (1° e 2°
graus) vém sendo influenciados pelos PCNs - Parametros Curriculares Nacionais, somente para
citar um exemplo bastante atual, nos cursos de Engenharia esta agdo de renovagdo pedagdgica
vendo sendo desencadeada a partir do estudo e assimilagdo das Diretrizes Curriculares para 0s
cursos de Engenharia propostos pela Secretaria de Educagdo Superior (SESU/MEC).

Os Projetos Pedagogicos universitarios, envolvem ndo somente o desenvolvimento de
uma Proposta Pedagdgica, mas envolvem ainda, o estabelecimento do Perfil Profissional,
pretendido em cada um dos cursos universitarios constantes dagueles projetos. Estas duas facetas
de um Projeto Pedagdgico correspondem a determinagdo de: 0 que fazer e o como fazer para
alcancar o0s objetivos de formacdo de um profissional, nd somente competente, mas
adequado/adaptavel ao mercado de trabalho. Os meios de que se dispde para isso séo o rol de
disciplinas, o método de ensino e as atividades de formagdo complementar, tudo isso se
consubstanciando no curriculo do curso. E necessario ainda criar um suporte operacional que
permita implantar essas agdes e avaliar seus resultados, objetivando corrigir a tempo possivels
desvios observados entre os meios e os fins do Projeto Pedagdgico. Compdem este suporte
operacional, a organizacao do curso (forma de obtencao dos créditos, interdependéncia entre as
disciplinas, sistema de notas e promogao, sistema de financiamento de bolsas escolares, tipos de
disciplinas, etc.), a implantacdo das medidas legais necessérias, a analise dos componentes da
estrutura escolar, ndo somente fisico, como prédios, laboratérios, bibliotecas, etc., mas dos
recursos humanos disponiveis e necessarios para 0 pleno desenvolvimento do Projeto e do
cumprimento das metas e objetivos, seguido de perto pelo acompanhamento constante de cada
uma das agoes desenvolvidas.

2.1.- Sobre o papel do Professor como intérprete do Projeto Pedagdogico

Quando o Projeto Pedagdgico esta pronto e aprovado, e passa a ser aplicado, surge a
figura do coordenador de curso. O coordenador de curso é o orientador e 0 supervisor da



aplicacdo do projeto, como um todo, e ele deve estar atento ao cumprimento dos objetivos gerais
do mesmo. Normamente, um coordenador de curso pode presidir um Conselho de Curso, um
Orgéo consultivo, formado por alguns professores daguele curso, onde ele busca discutir suas
idéias e buscar solugdes para os problemas surgidos.

Se, por um lado, os objetivos gerais do Projeto Pedagdgico fazem parte de uma area a ser
supervisionada pelo Coordenador de Curso, os objetivos especificos de cada um das disciplinas
daguele curso devem ser perseguidos pelos professores. E de se esperar que estes objetivos
especificos estejam embasados na Proposta Pedagdgica do Curso e se destinem a cumprir pelo
menos parte das caracteristicas desejadas no Perfil Profissional projetado para aqueles estudantes.
E assim, que acaba cabendo ao professor o papel de re-intérprete do Projeto Pedagdgico e de
intérprete dagquilo que diz respeito a "sua" disciplina. O que ocorre na pratica, € que geramente
ele ndo executa fielmente o gque esta previsto, mas ele assimila e adapta as idéias do Projeto
Pedagdgico de acordo com a sua intui¢do ou com o0 seu conhecimento ou "relacionamento” com
as mais diversas concepcles tedricas da Psicologia Educacional, que pode conter idéias
pertencentes desde a Psicologia Behaviorista (Comportamentalismo) até as concepgdes mais
modernas preconizadas pela Psicologia Cognitivista como o Construcionismo.

Assim sendo, para se implantar com sucesso um Projeto Pedagégico, considerando de
forma efetiva a Proposta Pedagdgica, que € um dos seus componentes vitais, e buscar a formagdo
de um profissional de acordo com o perfil plangjado ou desegjado, € necessario que se obtenha, em
primeiro lugar, o comprometimento do corpo docente da escola com os seus objetivos, diretrizes
e principios daguele Projeto. Em segundo lugar, é preciso investir na formacdo e no
aprimoramento do corpo docente, ndo somente na area profissional e mas também na pedagdgica
e, por fim, é necessario aparelhar a escola com bons recursos didéaticos, o que eventualmente
incluiria os computadores munidos dos softwares adequados as préticas escol ares.

Para fazer o acompanhamento da Proposta Pedagdgica é necessario criar um sistema de
informacdo que possa controlar a prética de ensino em cada disciplina, de forma a manté-la
sempre bem articulada com os objetivos, diretrizes e principios dessa proposta pedagdgica [Sa
Leite & Omar 1993; Sa Leite 1999].

2.2.- Sobre a influéncia da Psicologia Cognitivista nos Projetos Pedagdgicos

E notdrio que é, a Psicologia Cognitivista, aquela que melhor corresponde as necessidades
educacionais modernas e que aponta na direcéo das melhores solugdes para a educagdo. Por outro
lado, a Psicologia Behaviorista, que dominava o panorama educacional a partir da década de 20,
veio perdendo a sua forca desde a década de 60, cedendo seu lugar a Psicologia Cognitivista
[Pozo 1998]. No entanto, muitas das a¢Oes dos educadores ainda séo radicalmente behavioristas
[Schultz & Schultz 1998].

A inser¢do dos computadores nas escolas, sgja como ferramentas operacionais ou sgja
como auxiliares ao trabalho docente, vem mudando radicalmente o procedimento dos
professores. Estes vém buscando na Psicologia Cognitivista, justificativas para as inovagtes
metodol 6gicas que estdo sendo introduzidas atualmente na prética docente tentando, desta forma,
abandonar os conceitos procedimentos behavioristas.

Como uma das tbnicas da Psicologia Cognitivista € a concepcdo de que aprender é
processar informac0es, aos papéis ja desempenhados pelo professor foi agregado o de criador de



oportunidade de aprendizagem. E sobre estes tipos de criacdo de oportunidades de
aprendizagem que falaremos neste artigo, a seguir.

3.- CRIANDO NOVAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM

As formas ou maneiras de cria¢éo de oportunidades de aprendizagem constantes de um
Projeto Pedagdgico podem ser de cunho especifico ou de cunho genérico, podem constar daquele
projeto ou podem ser a ele anexadas como sugestGes a serem consideradas e possivelmente
praticadas pel os professores.

As formas de criagéo de oportunidades de aprendizagem sugeridas a seguir ndo passam,
pela necessidade de alteracdo do Projeto Pedagdgico, e poderiam vir a ser utilizadas
imediatamente. No caso de uma avaliacéo posterior do Projeto Pedagogico sugerir a necessidade
de mudancas no mesmo, todas estas, ou agumas das formas de criagdo de oportunidades de
aprendizagem aqui apresentadas, ou as que forem julgadas pertinentes, poderdo passar a figurar
explicitamente naquele projeto.

3.1.- Sobre o material impresso auxiliar ao trabalho docente

O uso de livros didéticos universitarios e de manuais técnicos é severamente limitado pelo
baixo poder aguisitivo de nossos estudantes. Muitos estudantes passam pela universidade
somente se utilizando de livros retirados da biblioteca da escola ou emprestados, ou até mesmo
xerocopiados, nunca podendo possuir seus proprios livros ou manuais.

Para suprir esta grave deficiéncia, as universidades deveriam dedicar algum espaco de
suas gréficas para 0 servico de edicdo de apostilas, pequenos manuais, textos de estudos
dirigidos, série de exercicios, a serem utilizados como material auxiliar ao trabalho docente. Este
tipo de iniciativa, que envolve a redagdo de textos e 0 acimulo de experiéncias pedagogicas,
poderia convergir para futuras publicacbes sob a forma de livros didaicos, que é o que
normal mente ocorre nos paises mais adiantados.

O uso destes tipos de textos, geralmente denominados publicacdes internas, agilizam os
processos de aprendizagem, tornando-os mais consistentes e melhor direcionados.

3.2- Sobre o uso de Computadores como auxiliares ao trabalho docente

Apesar de haver alguma desilusdo no tocante a utilizagdo dos computadores nas escolas,
sgja porgue os laboratorios estdo quase sempre ocupados por grupos de alunos em aula - 0 que
faz com que nem sempre os computadores estejam disponiveis para 0 uso individual, sgja pela
indisponibilidade de softwares adequados a aprendizagem de tOpicos especificos de uma dada
disciplina ou assunto, os computadores acabam por serem considerados uma ferramenta Gtil nas
salas de aula e bons auxiliares do trabalho docente.

Um destes tipos de auxilio a docéncia é exatamente o0 que Se mencionou anteriormente, a
geracdo de textos didaticos. Eles ainda podem ser utilizados como tutores de assuntos geralmente
ndo compreendidos em aula através de um software de apresentagdo (como por exemplo, o
PowerPoint). Uma outra oportunidade de aprendizagem que vem sendo tentada com bastante
éxito é a utilizagdo de sistemas do tipo CAS (Computer Analytic System), como por exemplo, 0
Mathematica, o Maple, o MathLab ou o Derive, como orécul os nas disciplinas de Célculo, Fisica,
Geometria Analitica, Caculo Vetorial e Clculo Numérico. Outra forma de utilizagdo dos



computadores, em particular, nos Curso de Engenharia, € a da a aprendizagem e codificagdo de
programas utilizando as linguagens de programacdo imperativas, l6gicas, orientadas a objetos e
visuais, a partir do estudo de algoritmos.

3.8. Sobre as pesquisas na Internet

Apesar da normal dificuldade de se encontrar, nos laboratorios didéticos, computadores
livres para uso nos horarios normais de funcionamento das escolas, as pesguisas na Internet
podem se transformar numa fonte muito interessante de geracdo de oportunidades de
aprendizagem, oportunidades estas até mesmo bastante surpreendentes.

As pesguisas dirigidas ou teméticas feitas na Internet, a partir de propostas ou sugestdo
dos professores, sdo fontes riquissimas em termos de oportunizacdo de aprendizagem. Além disto
a necessidade eventual de se pesquisar os temas em outras linguas, aém do portugués, acaba por
motivar os alunos na busca de aprendizagem destas outras linguas, notavelmente do inglés e
eventualmente do espanhol ou até mesmo do francés e do alemdo, quando a pesquisa deve ser
feita em certas éreas especificas do dominio do conhecimento.

3.4.- Sobre os projetos de iniciagdo cientifica e os trabalhos finais de graduacéo

Outra forma de oportunizacdo de aprendizagem, normalmente j& prevista nos Projetos
Pedagdgicos, € a atividade de Iniciagdo Cientifica. O Unico sendo a ser considerado para este tipo
de atividade é que ela sb consegue envolver uma parte muito pegquena do corpo de alunos de uma
escola. Por outro lado, o Trabalho Final de Graduac&o, normamente referido como "TG", é uma
oportunidade extremamente gratificante de se aprender muito, ndo somente sobre a profisso
abragada pelo formando, mas em especial, sobre a forma de se redigir um relatério técnico ou de
se elaborar uma monografia, e ainda sobre a conseqlente forma e procedimentos a serem
seguidos na apresentacdo desta Ultima a uma banca examinadora.

Nada impede, no entanto, que relatérios técnicos ou monografias possam ser exigidos ao
longo dos cursos universitarios, seja em funcéo de visitas técnicas a empresas, visitas exposi¢oes,
por exemplo.

3.3.- Sobre o papel das disciplinas extracurriculares

Além das disciplinas constantes da grade curricular minima de cada um de seus cursos, as
universidades podem e devem criar oportunidades de aprendizagem através das disciplinas
complementares a serem oferecidas a escolha dos alunos, ou sgja, disciplinas destinadas a
complementacéo direcionada de sua formac&o, de acordo com a sua vocagdo ou necessidade
profissional. Vérios tipos destas oportunidades de aprendizagem podem ser tentados.

Basicamente as disciplinas complementares deveriam ser divididas em dois tipos. as
eletivas e as optativas. Seriam consideradas disciplinas eletivas aguelas necess&rias a
complementacdo da carga horéria do curso, ou segja, seriam disciplinas, fruto da escolha pessoal,
cuja findlidade seria a de completar a carga hordria do estudante naquele curso. Seriam
consideradas disciplinas optativas aquelas que completariam a formagdo do estudante, n&o
necessariamente destinadas a complementagdo da carga horaria e nem mesmo totalmente ligadas
aguele curso ou dentro de uma mesma universidade. Seriam disciplinas até mesmo cursadas em
outras areas do conhecimento, em outros paises, mas consideradas como integraveis ao curriculo
do estudante.



Uma forma de apresentacdo das disciplinas complementares seria grupando-as naguilo se
chama um conjunto de disciplinas de énfase em area especificas do conhecimento, ou sgja,
oferecer um grupo de disciplinas optativas ou el etivas que possam ou devam estar interligadas ou
gue sgjam correlacionadas.

Enquadram-se entre as oportunidades de aprendizagem bastante interessantes, ainda, 0s
cursos extracurriculares e de extensdo universitaria.

3.5.- Sobre o acordo pedagdgico e as formas de auto-avaliagéo

O acordo pedagdgico diz respeito basicamente a trés pontos. 0 que vai ser apresentado no
curso (o programa do curso deve ser de conhecimento dos estudantes), como vai ser apresentado
(se aulas tedricas ou préticas, se expositivas ou na forma de trabalhos em grupo, etc) e como vai
ser avaliada a aprendizagem (quantitativamente ou qualitativamente).

Dentro das concepgdes da Psicologia Cognitivista, 0 Construcionismo [Papert 1993; Harel
& Papert 1993] diz respeito a uma nova forma de apresentar os contelidos pedagdgicos a serem
aprendidos ou assimilados. Ainda, no que diz respeito a Psicologia Cognitivista, quando esta for
especificamente adotada como base para uma Proposta Pedagdgica, € necessario considerar-se as
idéias sobre a avaliagdo do conhecimento por ela preconizadas. Uma das idéias mais marcantes
desta corrente psicologica € que: ndo se deve confundir a aprendizagem com desempenho. A
aprendizagem se da no nivel interno dos organismos, enquanto o desempenho se refere aos
comportamentos emitidos e observaveis (qualificavels ou computaveis) pelo avaliador [Witter &
Lomonoco 1984].

Qualquer educador sabe que dados quantitativos globais, como as médias escolares, sao
pouco representativos quando se pretende saber o que realmente foi assimilado pelo aprendiz, e
mais, na Psicologia Cognitivista 0 que se busca ndo € a avaiacdo do desempenho, mas a
verificacdo de aprendizagem, ou ainda, a verificacdo qualitativa da aprendizagem.

A Psicologia Cognitivista langa méo de entrevistas, didlogos, testes, manipulagcbes sobre
materiais concretos, simulacdes, auto-avaliagdo etc., para verificar a aprendizagem, mas algumas
destas técnicas tém, por questdes praticas, seus resultados emitidos de forma quantitativa ao invés
de qualitativa. Os resultados quantitativos inevitavels, obtidos em aguns destes processos de
verificacdo da aprendizagem, devem ser considerados um mero componente de um processo
maior de verificagdo do conhecimento, que deve envolver outras formas de sondagem.

Uma excelente forma de se avaiar qudlitativamente a aprendizagem, ou ainda, o
conhecimento adquirido num dado processo de aprendizagem, € um tipo de entrevista
denominada por Piaget: "entrevista clinica'. A entrevista clinica piagetiana se caracteriza por
estabelecer que o avaliador deverd estar preocupado tanto com as respostas corretas ou
"pertinentes’, quanto com as respostas Nndo esperadas ou "ndo-pertinentes’, e deve utilizar a
contra-sugestdo como elemento fundamental para a confirmagdo do raciocinio daguele que
aprende [Wadswort 1984, Sa L eite 1988].

3.6- Sobre a aprendizagem baseada em resolucéo de problemas

Um tipo de criagcdo de oportunidade de aprendizagem bastante notavel e que possui uma
dindmica muito especial, como se vera a seguir, € a Aprendizagem Baseada em Problemas



("Problem-Based Learning") [Albanese & Mitchel 1993; Stepien& Gallagher 1995; Belhot,
Guerra & Kuri 1998].

O processo de Aprendizagem Baseada em Problemas se inicia com a introdugéo, pelo
professor, de comum acordo com os estudantes, de um problema n&o-estruturado ou n&o-
padronizado, retirado do mundo real e que esteja diretamente ligado aos interesses cognitivos dos
estudantes. Este problema passard a ser, por um determinado periodo de tempo, como alguns
meses ou até mesmo 0 ano letivo, o centro das atividades desse professor e desses estudantes. O
educador assume o papel de orientador cognitivo e metacognitivo ao invés de detentor e de
disseminador do saber; os estudantes assumem o papel de solucionadores de problemas,
tomadores de decisdes, ao invés do papel usual de ouvintes passivos.

Essa abordagem educacional pode ser caracterizada pelos seus objetivos especificos e

gerais.

- Os objetivos especificos sdo, simultaneamente: desenvolver ou descobrir estratégias de
resolucdo de problemas em uma dada érea das ciéncias exatas, humanas ou
bioldgicas;, embasar 0 conhecimento disciplinar ou curricular; desenvolver
habilidades especificas daguele dominio.

- Os estudantes, ao se envolverem ativamente na andlise do problema e na construcéo de
solugdes potenciais, com a colaboragdo do professor, poderdo compreender tanto
os caminhos de resolucdo do problema e suas respostas quanto passam a
compreender 0s processos de aprendizagem envolvidos nesta busca.

- Os objetivos gerais dessa prética sdo o desenvolvimento de curriculos proximos da
realidade e das necessidades dos estudantes, com a capacidade de trein&los na
solucdo de casos reais, a0 invés de casos simulados, artificiais e distantes da
realidade, os quais terdo de enfrentar em suas vidas profissionais.

3.7.- Sobre a proposta de abordagem de temas transversais

A definicdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o ensino fundamental e
médio, apresentados pelo MEC, iniciamente para discussdo, a partir de 1996, trouxe junto, um
novo conceito educacional que visa a criagdo de oportunidades de aprendizagem bastante
din@micas e em consonancia com a necessidade de atualizagdo permanente da escola que esta
imersa num mundo globalizado, mundo este que passou a exigir solugdes novas e urgentes para
0s novos problemas. Este conceito é o dos Temas Transversais em Educacao.

Os temas transversais devem ser entendidos como temas relevantes que devem impregnar
toda prética educacional e devem estar presentes em todas as diferentes areas curriculares.
Somente para exemplificar, o tema transversal: "Educagdo para a cidadania' ndo deveria se
constituir numa disciplina curricular, mas permear todas as disciplinas de forma adequada e
oportuna. Assim, a partir das campanhas publicas, exposi¢des, eventos politicos ou culturais, de
visitas técnicas ou a partir do contato dos estudantes com problemas comunitérios ou
profissionais, 0s temas transversais dai emergentes passariam a permear a vida escolar com o
intuito de motivar discussdes, posicionamentos, esclarecimentos, conhecimento e possivel mente,
a busca de solugdes. Na Espanha, que é de onde esta idéia € originéria, aguns dos temas
transversais apontados sdo: "Educacdo para a Paz"; "Educacdo para a Saude"; "Educagdo
Sexual"; "Educacdo Ambiental”; "Educacdo do Consumidor”, entre outras [Busguets et aii
1998].



As universidades poderiam passar a estudar a adogdo dos Temas Transversais na
Educacéo Universitaria.
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