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Resumo: Este trabalho apresenta a proposta de um método de ensi-
no/aprendizagem de Geometria Descritiva voltado aos alunos que ingressam nos
cursos de graduacado, onde consta esta disciplina, sem que tenham aprendido
desenho anteriormente ou aos que apresentaram dificuldades de compreenséo
durante o aprendizado de suas nog¢des bésicas. A idéia fundamental € baseada
na nocdo de conjunto e detalhe, onde o conjunto € um sélido geométrico e o
detalhe poderéa ser um de seus vértices, arestas, diagonais ou faces. Esta idéia
se viabiliza na atividade préatica através de dois parametros: a utilizacdo da
Geometria Descritiva como “ferramenta” para analise de cada detalhe do sdlido
que é um prisma reto de base quadrada projetado em um plano horizontal e em
outro vertical. O outro parédmetro consiste na presenca de um modelo fisico
deste prisma e destes planos para exploracdo por parte dos alunos durante as
aulas. A razdo da proposta deste metodo é justificada pela acessibilidade a
apreensdo do conhecimento desta area da Matematica que, por aplicar a légica
e a modelagem grafica na dimensao espacial, é considerada de importancia para
0 desenvolvimento da computacdo grafica.

1. INTRODUCAO

A Geometria Descritiva é o método da Matematica que relaciona figuras
geomeétricas, situando-as em arranjos espaciais e busca soluc¢des gréficas para as
questdes que dai se originam, recorrendo a projecao destas figuras em trés planos
perpendiculares entre si, sendo a seguir dois destes planos rebatidos sobre pro-
longamento do que fica de frente para o observador.

A intencéo do ensino de Geometria Descritiva para cursos como Enge-
nharia, Arquitetura e Agronomia € desenvolver a capacidade de abstracdo espa-
cial voltada para a atividade profissional no que diz respeito a capacidade de
idealizacéo de projetos de diferentes graus de complexidade.

Dentre os vérios fatores que possibilitam atingir bons resultados no en-
sino de Geometria Descritiva, destaca-se a importancia da boa iniciacgao.

A fase inicial do ensino desta disciplina se caracteriza pela fixagao: 1)
da nocéo de projetividade, 2) das diferentes posi¢coes de pontos, retas e planos
em relac&o aos planos de projecado e 3) da capacidade de relacionar desenhos



em épura com desenhos em perspectiva e com figuras geométricas do convivio
diério.

Os assuntos que sdo desenvolvidos depois como pertinéncia, posic¢des
relativas e métodos descritivos ficardo agregados a estes elementos basicos. Se
a iniciacdo desta disciplina consolidar os conceitos principais, as chances serao
as melhores para atingir ao final do semestre letivo um ensino de bons resulta-
dos.

O método apresentado investe justamente na fase inicial do ensino da
Geometria Descritiva. E dirigido principalmente & parcela de alunos que n&o
conseguiu compreender integralmente itens como a medi¢cdo das coordenadas
de pontos, as posic¢des de retas e planos em relagdo aos planos de projecao ou
ainda nao relacionam com os elementos da pratica, os desenhos em épura.

2. A UTILIZACAO DE SOLIDOS GEOMETRICOS PARA OS CON-
CEITOS BASICOS DE PONTO, RETA E PLANO.

Consiste em relacionar esses conceitos com as partes que compoem
“sem o til” um determinado sélido geométrico. Este solido se constitui em um
modelo fisico que fica colocado diante dos alunos. A partir dai se inicia a pra-
tica da relacdo conjunto/detalhe, fundamental para a eleboracdo e execucéo de
projeto.

O sélido geométrico utilizado inicialmente € um prisma reto de base
quadrada. Este solido constitui um modelo fisico juntamente com um plano
horizontal em que fica apoiado e com um plano vertical, do qual fica um pouco
afastado (fig. 1).

Figura 1 e Figura 2

No quadro de giz é feito o0 seu desenho em perspectiva cavaleira (se for
perspectiva isométrica havera coincidéncia de arestas) e a sua épura com linhas
finas e vértices numerados (fig. 2).

Em seguida arbitra-se uma posicédo para a origem das coordenadas e
procede-se a leitura da abscissa, do afastamento e da cota (nesta ordem) de
cada um dos oito vértices. A leitura das coordenadas dos vértices deste prisma,
especificamente na posicdo que é sugerida pela fig. 1, permite que o aluno
perceba a variacao do valor de apenas uma coordenada de cada vez ao passar
de um ponto para outro, caminhando pelas arestas do sélido.

Por exemplo, ao comparar as coordenadas do ponto (7) com as do ponto
(8) — fig. 1 e fig. 2 — observa-se que o ponto (8) tem afastamento maior,



porém a mesma abscissa e cota'. Através desta comparacdo, que recorre a
noc¢do do que é constante ou variavel para cada situacdo, o aluno podera desen-
volver sua capacidade de abstracdo a nivel espacial através da orientacdo de
largura, profundidade e altura.

A partir da iniciacdo as coordenadas dos vértices podem ser apresenta-
dos exemplos de pontos tomados isoladamente, variando suas posi¢cdes nos
guatro diedros ou pertencendo aos planos de projecéao.

As retas classificadas em fronto-horizontal, vertical e de topo serédo os
parametros que o aluno relacionara com as arestas do prisma. As fronto-

horizontais serdo as arestas (1) (4),(2) (3),(5)(8) e (6) (7). Asretas verticais esta-
rao representadas pelas arestas (1) (5),(2)(6),(3)(7) e (4)(8). As retas de topo

serdo identificadas através de (1) (2),(5) (6),(4) (3) e (8) (7).

E necessario mostrar estas retas sempre nas trés condicdes de represen-
tacdo: no modelo fisico situado a frente dos alunos, no desenho em perspectiva
e no desenho em épura.

As retas classificadas em horizontal, frontal e de perfil serdo os para-

metros a serem relacionados as diagonaisdeface . As retas horizontais ficam

relacionadas as diagonais (1) (3),(2)(4),(5)(7) e (6)(8). As frontais serédo as
diagonais D®),5B)4),(2(7) e (6) (3. As retas de perfil seréo
@ (6). (5 (2. (4) (7) e (8)(3).

A reta classificada como genérica aparecera no prisma como
diagonal interna nas posi¢cdes (1) (7),(6) (4),(5) (3) e (8) (2).

Figura 3

A partir desta apresentacdo pode-se comecar a trabalhar com exemplos
gue envolvem retas tomadas isoladamente onde se classifica a posicéo de cada
uma como obliqua, paralela ou perpendicular quanto aos planos de projecao.
Outros exemplos de exercicios também ajudam a fixagdo desta etapa como o
préprio prisma da fig. 1, apdés um giro de 45° em torno de seu eixo vertical,
onde serdo novamente classificadas suas arestas, ou exemplos com piramides
ou mesmo com pequenos esquemas de tubulagdes.

Os planos classificados como horizontal, frontal e de perfil seréo para-
metros que cada aluno relacionara com as faces do prisma. Os planos horizon-

1 Durante a aula trabalha-se com medidas em milimetros.



tais ficardo relacionados as faces (1234) e (5678), os planos frontais relacio-
nais as faces (1584) e (2673) e os planos de perfil as faces (1265) e (4378).

Os planos classificados como vertical, de topo e de rampa ficam relaci-
onados aos planos internos do prisma. Os planos verticais serdo no prisma os
planos (1375) e (2486), os planos de topo aparecerdo como (1278) e (4365) e
os planos de rampa estar&o relacionados aos retangulos (1674) e (2385).

Os planos classificados como planos genéricos ficardo representados no
prisma através de triangulos isésceles. Desde modo estardo classificados os
planos internos (524), (724), (613), (813), (168), (368), (257) e (457).

Figura 4 e Figura 5

Apés a apresentacdo do assunto de planos, podem ser feitos exercicios
praticos como os que foram feitos para retas, trabalhando-se tanto com figuras
planas isoladas como figuras componentes de solidos geométricos.

3. A UTILIZACAO DE SOLIDOS GEOMETRICOS APOS A FASE
INICIAL DO ENSINO DE GEOMETRIA DESCRITIVA

Assegurada a fixagdo dos conceitos béasicos de ponto, reta e plano, séo
desenvolvidos os assuntos que a eles vao se agregar, como intersecbes — tra-
¢cos (H), (V), (ap) e (ap’) —, pertinéncia, posic¢des relativas e demais assuntos,
dependendo de cada curso.

Esses assuntos podem ser desenvolvidos considerando os elementos
geomeétricos (pontos, retas e planos) isolados no espa¢co ou considerando como
componentes de um sélido geométrico que, por sua vez, pode ser o préprio
prisma reto de base quadrada, mostrado nos exemplos a seguir:

) Intersecdo de reta genérica com os planos de projecéo.




1) PosicOes relativas entre duas retas (caso de retas reversas)

1) Determinacéo da verdadeira grandeza da area do Triangulo (254).

4, CONCLUSAO

Apesar da utilizagdo de segmentos de reta em lugar de retas, como tam-
bém de figuras planas ao invés de planos, a no¢cdo de dimensdes lineares infi-
nitas e de areas infinitas néo fica prejudicada devido aos exercicios de deter-
minacé&o dos tracos (H) e (V) dos segmentos de reta prolongados e dos tragos
(ap) e (ap’) das figuras planas prolongadas.

Tal limitacdo de dimensdes lineares e planas se apresenta em termos
praticos como um fator simplificador e por isso convidativo aos alunos menos
predispostos ao aprendizado da Geometria Descritiva.
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