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Resumo. O presente trabalho apresenta cenarios utilizando o software Cabri-Géometre
como ferramenta para o ensino e a aprendizagem de Desenho Geométrico nos cursos de
Engenharia Mecénica da Universidade Tuiuti do Parand. As situacdes aqui abordados
quando representados estaticamente sdo de dificil visualizacéo e contextualizacdo. Qualquer
atividade nesse ambiente computacional deve ser complementada por uma discussao na qual
buscam-se significados para as construgdes geométricas. Observou-se que a utilizacdo de
representacdes dindmicas no ensino de engenharia permite modelar fendbmenos, testar e
refutar conjecturas, estimular a aprendizagem contextualizada e interdisciplinar, auxiliar na
validacdo de teoremas e sem duvida atuar como agente de motivacéo e desenvolvimento do
raciocinio logico.
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1. INTRODUCAO

A construgdo de cenarios utilizando o Cabri-Géomeétre para o ensino de Desenho
Geométrico tem por fundamento o fato de que a incorporacdo da tecnologia ao ensino servira
como forma de perturbacéo dos alunos e proporcionard um enfoque construtivista ao processo
de ensino e aprendizagem (Bodem, 1999; Carretero, 1997). O presente trabalho apresentara
cen&rios contendo construgdes geométricas abordadas nas disciplinas Desenho Geométrico do
curso de Engenharia Mecéanica da Universidade Tuiuti do Parand. S8o propostos cenérios para
ensino-aprendizagem de Desenho Geométrico: sistema de polia Simples (Keller et a., 1997,
Hibbeler, 1999), transmissdo de torque por correla (Niemann, 1995) e motor de combustdo
interna (Taylor, 1971). A vantagem da utilizagdo do Cabri para realizar essas construgoes
geométricas reside no fato de que o mesmo possibilita resolver e validar problemas espaciais
meétricos e de posi¢éo (Rousselet, 1995). Além disso, 0 ambiente Cabri apresenta-se como um
micro-mundo no qual constru¢des geométricas sdo manipuladas dinamicamente, o historico
das operagOes redizadas € acompanhado, existe a possibilidade de ocultar construcdes
auxiliares, é possivel verificar propriedades geométricas, ha o deslocamento das construgdes,



entre outros. O Cabri pode ser consderado um software que manipula entidades
dinamica e abstratamente, resolvendo a questdo da gestdo do infinito (Laborde, 1999). Com a
Geometria Dindmica o auno pode aprender e experimentar as propriedades das
transformactes geomeétricas, possibilitando: a visualizagdo, a abstragdo e a contextualizagdo
do ensino do Desenho Geométrico. O Desenho Geométrico € entendido como ciéncia bésica e
imprescindivel para o ensino de engenharia. Segundo (Mason, 1982) no processo de
aprendizagem de ciéncias basicas 0 aluno deve ser conduzido por um enfoque que |he permita
conjecturar, provar, justificar, modelar, experimentar, exemplificar, generalizar e verificar. De
modo andlogo, (Mariotti, 1999) salienta que a geometria intuitiva e a geometria dedutiva
devem juntas contribuir para o aprimoramento do processo de aprendizagem, ndo meramente
pela ilustracdo geométrica, mas sobretudo pela validagdo da constru¢cdo numa dada Teoria
Geométrica.

2. AS ABORDAGENS PROPOSTAS

Os cend&rios adiante descritos objetivam que o0 auno sga introduzido ao desenho
geométrico através de situagles contextualizadas, interdisciplinares e centradas na tecnologia
conforme orientam os Parametros Curriculares Nacionais (Maia et a., 1999). Com isso a
tecnologia sera vislumbrada como geradora de perguntas e ndo mera fornecedora de respostas.
Numa primeira abordagem o aluno trabalha com uma construcéo dada, objetivando verificar
ou refutar a validade das propriedades geométricas envolvidas, bem como aprender
fundamentos de engenharia. Numa segunda abordagem o aluno é estimulado a realizar sua
prépria construcdo geomeétrica do problema em questdo, o que demanda relativa experiéncia
com o ambiente computacional e com os conceitos de desenho. Sem divida a vantagem mais
facilmente verificavel nos exemplos descritos consiste no fato de que 0s alunos superam suas
dificuldades com a visuadizacdo geométrica, fator este que atua na motivacdo e
desenvolvimento do raciocinio l16gico indispensavel para o aprendizado em engenharia.

2.1. Sistema de Polias

Apresentamos dois casos polia simples (Fig. 1) e sistema de polias fixas e moveis (Fig.
2). Tratam-se de solugbes utilizadas para possibilitar a movimentagdo de cargas pesadas
aplicando pequenos esforcos e/ou posicies de utilizagdo mais ergondmicas. Dentre os
exemplos de aplicabilidade destacamos as maquinas de elevacdo de transporte tipo talha,
girafa, entre outros (Keller et al., 1997). Nestas construcbes sdo abordadas as seguintes
propriedades geométricas. concordancia de reta e arco, mediatriz, tangéncia, rotagéo,
paralelismo, perpendicularismo e comprimento de arcos. No caso da polia simples ndo ha
ganho na reducdo da carga e ssm da posi¢ao de operagdo. Por outro lado, quando utiliza-se
polia intermediéria o esforgo é reduzido, teoricamente pela metade, enquanto que a extenséo
do movimento dobra. Com isso é possivel analisar a dependéncia dos movimentos absolutos
de duas particulas (Hibbeler, 1999).

Figura 1. Polia Simples



Resultado: 3.10 cm

Sa+2Sc=L1
Sb+{Sb-Sc)=L2
Sa+4Sh=2L2+L1

Figura 2. Sistema de Polias Fixas e MoOve's
2.2. Transmissao de torque por correia

Apresentamos dois cenarios. transmissdo para eixos paralelos com a mesma diregéo (Fig.
3) e transmissdo cruzada para eixos paralelos com direcdo de rotagdo contréria (Fig. 4), ambos
utilizados quando se desgja transmitir torque de um eixo para outro pela utilizagdo de
mecanismos de simples construcéo. Aplicagdes tipicas podem ser encontradas em bombas
centrifugas, ventiladores, moinhos de trigo, teares, prensas com volantes, méguinas téxteis,
tambores de secagem, entre outros (Niemann, 1995). Trata-se de uma construcéo na qual séo
abordadas as seguintes propriedades geométricas. mediatriz, bissetriz, concordancia de retas e
arcos, tangéncia interna e externa, paralelismo, perpendicularismo, comprimento de arcos,
semelhanga e divisdo da circunferéncia.

y

Figura 3. Transmissao para eixos paraelos com a mesma direcéo

No exemplo da Fig. 3 pode-se observar uma das principais propriedades dessa
construgdo, a diminuigdo da rotacdo da polia movida em relagdo a polia motriz, obtida pela
variagdo do tamanho das mesmas, dada pela relagdo na.ra =nb.rb, onde, n representa a
rotacdo e r o raio da polia. Do mesmo modo, a redugdo da rotagéo da polia movida resulta
um aumento do torque disponivel ha mesma.



Figura4. Transmissdo cruzada para eixos paralelos com diregdo de rotagdo contréria

No exemplo da Fig. 4 aplicam-se as mesmas relagles fisicas para a transmissdo de torque
descritas acima, com a excegdo do fato que a rotacdo na polia movida € invertida, em fungdo
da construgcdo do mecanismo.

2.3. Motor de Combustdo Interna

Apresentamos a representacdo tipica de um motor de combustéo interna de 4 tempos
(Fig. 5), presente na grande maioria dos motores de carros de passeio, bem como de outros
meios de transporte (Taylor, 1971). Nessa construcdo foram utilizadas as seguintes
propriedades geométricas. mediatriz, bissetriz, lugar geométrico, paralelismo,
perpendicularismo, simetria, rotacdo e comprimento de arcos. Neste exemplo observa-se com
detalhes 0 posicionamento e pela possibilidade de animagdo (simulacdo do conjunto),
fornecida pelo Cabri, o sincronismo do movimento dos pist0es.

Pistao segio transversal Motor segéo longitudinal
P

Figura 5. Motor de Combustéo Interna de 4 Tempos
3. CONCLUSOES
Nos exemplos discutidos anteriormente fica claro que o professor deve estimular o aluno

na busca de solugdes aternativas e mais criativas para os problemas, existindo a possibilidade
de testar conjecturas sobre as situagdes. Os cendrios abordados nesse trabalho quando



representados estaticamente sdo de dificil visualizagdo e contextualizagdo. O uso do Cabri,
acompanhado de uma discussdo matematica, mostra-se como importante ferramenta para o
processo de ensino e aprendizagem de ciéncias basicas. Enfim, a utilizacdo de representactes
dinamicas no ensino de engenharia permite modelar fendmenos, testar e refutar conjecturas,
estimular a aprendizagem contextualizada e interdisciplinar, auxiliar na validagdo de teoremas
e sem duvida atuar como agente de motivagdo e desenvolvimento do raciocinio 16gico.
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