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Resumo. Este trabalho traz algumas consideragfes importantes sobre a questao da formacéo
humanistica nos cursos de engenharia; questdo muito destacada em todas as discussdes
atuais sobre Diretrizes Curriculares. S&o feitas algumas consideracdes filosoficas em torno a
esta problemética que hoje se nos coloca na forma de dilemas (*“cientificismo versus
humanismo”’, ““tecnicismo versus humanismo™, ““materialismo versus espiritualismo™, etc), os
quais se constroem a partir de uma percepcdo fragmentada da realidade. Discutem-se,
também, alguns aspectos caracteristicos ligados a formacéo pedagogica dos professores dos
cursos de engenharia, que acabam contribuindo para um ensino fragmentado. S&o
consideradas e analisadas algumas estratégias possiveis, visando a dotar 0s cursos de
engenharia de condicdes para que os alunos sejam entusiasmados por temas de estudo que
Ihes garantam uma melhor formacdo humanistica. Com isso, além de poderem adquirir
certos conhecimentos de ciéncias humanas, os alunos incorporariam a sua formacéao valores
filosoficos e éticos no modo de encarar as relagfes entre ciéncia, tecnologia e engenharia e
as questdes sociais mais amplas, o que deve ser a preocupacdo mais importante. O grande
objetivo deste ensaio — que constitui um texto de reflexdo ndo-técnico — é apresentar
elementos do problema, sem propor receitas acabadas e infaliveis para supera-lo.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, a necessidade de se incluir elementos de formag&o humanistica nos cursos
de engenharia tem sido posta com grande relevancia em todas as discussdes sobre diretrizes
curriculares. Pretende-se, com essa inclusdo, que os nossos futuros engenheiros ndo tenham
somente uma formagdo académica estritamente profissiona e puramente cientifica, e ndo
sgjam limitados a exercer um comportamento de autémato; ndo se transformando em técnicos,



executores e/ou proponentes de procedimentos e de algoritmos eficazes e eficientes, que
conduzem seguramente a determinados fins praticos pré-estabel ecidos, mas que encontram-se
totalmente dissociados dos problemas sociais. Precisamos — repete-se isto em muitos
documentos e em muitas discussdes — “formar engenheiros que, ao lado de uma formagéo
profissional sblida, tenham também uma postura critica frente aos grandes problemas do
Nosso tempo, e estegjam prontos para pautar todas as suas agbes com base numa ética que pde
em primeiro plano o compromisso com valores humanos e sociais bem maiores do que
agueles critérios meramente técnicos e econémicos’ (Diretrizes Curriculares para 0s Cursos
de Engenharia, 1998).

N& vem dos nossos dias esta grande preocupagcd0 com O0S aspectos socials
relacionados a ciéncia e a suas aplicagdes técnicas. Nunca deixou de haver, em todos os
tempos da historia humana, uma inquietagdo acerca dos destinos dos resultados cientificos,
principalmente através de suas aplicagdes tecnoldgicas. 1sso porque sempre houve, também,
uma expectativa — na verdade, uma crenga — de que todos 0s progressos na ciéncia e na
tecnologia deveriam servir como meios por exceléncia para a melhoria das condigoes de vida
do homem e para o aperfeicoamento continuo das sociedades. Ja a época do Renascimento, no
inicio dos tempos modernos, quando o método experimental adquiria seu estatuto através da
formulagdo baconiana, quando a pesquisa empirica das leis naturais passava a ocupar a
posicdo de destague na filosofia, vem de Rabelais o aerta perene de que “ciéncia sem
consciéncia, mais ndo é do que a ruina da aima’. No século das luzes, quando a fisica
newtoniana atingia seu apogeu, quando a razdo cientifica parecia ter suplantado em definitivo
crengas e superstices que desde tempos remotos tanto afligiam os homens, € Rousseau, no
seu célebre Discurso sobre as Ciéncias e as Artes, a nos lembrar que “temos fisicos,
gebmetras, quimicos, astrbnomos, poetas, musicos, pintores, ndo temos mais cidaddos’. Esta
obra era sua resposta a pergunta que fizera a Academia de Dijon: teria 0 progresso das
ciéncias e das artes contribuido para aperfeicoar os costumes? Rousseau responde com um
tom de pessimismo que |he era muito tipico, mas que tinha base na experiéncia cotidiana das
tumultuadas relacfes sociais entre os homens. No nosso século, atormentado por guerras e
bombas atémicas, dentre tantas vozes, podemos lembrar o psicdlogo Ross Stagner a nos dizer
que: “As ciéncias fisicas atingiram um ta desenvolvimento, que agora todos os homens
podem morrer juntos. Faz-se mister que as ciéncias sociais atinjam um tal desenvolvimento
gue todos os homens possam viver juntos’. E deve-se notar que no pensamento de Stagner
existe uma dicotomia entre ciéncias fisicas e ciéncias sociais; dicotomia esta que é a propria
originadora do problema.

Sempre foi algo unanime: dizer que a ciéncia e a tecnologia devem estar a servico do
homem, e que isto dependera diretamente do tipo de formac&o que se dé aos profissionais que
deixam as escolas e que passardo a atuar na sociedade. As Diretrizes Curriculares para 0s
cursos de engenharia colocam, dentre seus objetivos principais, a necessidade de formar
profissionais: “que sejam capazes de participar do desenvolvimento da sociedade brasileira,
gue sgjam conscientes do seu papel na sociedade e que se mantenham atentos e assumam uma
postura de reciprocidade com os problemas do mundo presente” (Diretrizes Curriculares para
os Cursos de Engenharia, 1998).

A grande tarefa, pois, é formar pessoas com valores que garantam essa colocacéo da
ciéncia e da técnica a servico da vida e do homem. Mas ndo h4, de modo algum, um corpo de
ensinamentos precisos e determinados que sirvam como base para formar o homem probo,
justo e reto, e comprometido com as causas sociais. Estudar a filosofia, dedicar-se as artes, ler
0s grandes classicos, penetrar os segredos mais profundos das ciéncias;, nada disso, mesmo
gue muito bem ensinado nas escolas, seria suficiente para garantir um perfil profissional ético
e humanizado aos nossos futuros profissionais. Ndo se tratando, portanto, de fécil
empreendimento; motivo por que surgem muitas idéias confusas e exageradas a hora de



implementar as Diretrizes Curriculares com esse propdsito. No que segue, tenta-se delinear
alguns aspectos do problema e estabelecer, a partir de alguns elementos de diagndstico da
Situacdo atual do nosso sistema de ensino, alguns pressupostos para a implementacdo de
curriculos de engenharia que consigam dar ao aluno uma certa formac&o humanistica.

2. AORIGEM DO DILEMA HUMANISMO-CIENTIFICISMO

O grande educador brasileiro, Anisio Teixeira, possui um estudo muito esclarecedor
sobre o tema. O dilema humanismo-cientificismo ndo € novo; situando-se na origem do
préprio método cientifico, que divide a natureza em porgdes pequenas para efetivamente
possibilitar o conhecimento empirico dos fendmenos através da experimentagcdo precisa e
rigorosa. Por conta dessa divisdo, dessa fragmentagcdo que é imprescindivel ao estudo dos
diversos objetos do mundo — e incluido ai esta o proprio “fendmeno humano” — acaba-se,
entdo, sem uma Vvisdo de conjunto dos fendmenos; perdendo-se por completo as conexdes
entre as diversas faces de uma mesma realidade; faces que se nos mostram separadas e sem
nenhuma relacdo entre si. Esta situagdo de fragmentacdo € exacerbada pela crescente
necessidade de especializagdo, imposta pelo proprio desenvolvimento cientifico e tecnol 6gico.
Por isso, os chamados estudos humanisticos — as ciéncias humanas — aparecem dissociados e
em oposicdo aos estudos cientificos — as ciéncias exatas e naturais. Muitas vezes, estes
ultimos chegam a ser apontados como causa maior de vérias das misérias do nosso cotidiano;
enguanto gque agueles passam a ser vistos como fontes exclusivas para uma possivel formagao
humanistica e espiritual do homem. Isto porgque se esguece que as mais sofisticadas e Gteis
teorias da fisica, da mesma forma que os mais bonitos quadros de pintura e as mais belas
composi¢des musicais, sdo produtos do labor e do génio humanos e devem ser, todas estas
manifestagoes, essencia mente humanizantes.

A forma divisionista e exclusivista como as nossas estruturas sociais Se organizam
acentuam ainda mais os dilemas da civilizacdo — e estas préprias estruturas findam por se
basearem em fragmentos de pensamento. A escola perpetua visdes de mundo fragmentadas,
através de um ensino fracionado, em que desde cedo se separa individuos que se pretende
sgjam vocacionados ou para 0s estudos humanisticos ou para os estudos cientificos — sem
contar aqueles adolescentes que muito cedo ja sdo condenados a buscar um curso técnico-
profissionalizante, que Ihes possa garantir a sobrevivéncia, abdicando de adquirir uma cultura
geral. Exige-se que nossos jovens facam cada vez mais cedo certas opgdes que acabam por
retirar-lhe a possibilidade de uma formacéo geral capaz de assegurar 0s conhecimentos
necessarios para preparar 0 exercicio de uma cidadania em bases seguras. Este € um dos
grandes males do nosso atual ensino secundério: ndo conseguir transmitir esses elementos de
uma cultura gera indispensavel & compreensdo do mundo e a uma atuagdo consciente na
sociedade.

Algumas escolas simplesmente passaram a fazer o adestramento dos alunos para que
consigam passar no vestibular de determinados cursos superiores. Procuram identificar
vocagoes ou inclinagdes prematuras e, a partir disso, conduzem-nas para um treinamento nas
disciplinas de maior peso para a aprovacdo na universidade; construindo um sistema de ensino
puramente baseado em dicas e lembretes que servem apenas para responder determinadas
guestdes de multiplas escolhas, em vestibulares cuja estrutura das perguntas se repete ano a
ano. Retira-se, assim, a possibilidade de que o ensino médio e secundério forneca as novas
geragdes aquela formacdo gera que noutros tempos encontravamos em Nnossos gindsios e
colégios. E claro que este problema é apenas um dos muitos elementos resultantes da
complexa teia de males em que se encontra hoje emaranhado o nosso sistema educacional.



O ensino secundério é o momento por exceléncia para que o estudante adquira uma
formagao geral que contemple todos os aspectos do conhecimento humano. E preciso que dele
saia um auno com uma cultura geral bem consolidada — e aqui, como cultura geral, se
entende um saber cientifico, dado pelas ciéncias naturais, em conjunto com um saber
humanistico, em todas as suas manifestaces. ciéncias humanas, filosofia, arte, religido, etc.
Para isso, sem duvida, muito contribuiria a reinclusdo, de fato, neste nivel de ensino, de
disciplinas como a filosofia, abolida dos nossos curriculos a época da reforma educacional
conduzida pelos militares. Um tal redirecionamento requereria agdes governamentais
cuidadosas, expressas na forma de politicas educacionais realmente comprometidas com os
verdadeiros anseios da nagdo, e menos imediatistas do que aquelas atualmente encaminhadas
e propagandeadas cotidianamente em todos 0s mei os de comunicagdo, e que pecam pelos seus
superficialismos exagerados.

3. PROBLEMAS E ESTRATEGIAS PARA UMA FORMACAO HUMANISTICA

Qualquer estratégia que busque melhorar a formacd humanistica nos cursos
superiores de engenharia deve ser orientada para romper com a visdo fragmentédria e
compartimentada dos problemas humanos, desfazendo a falsa concepgdo de que a ciénciae a
técnica sgjam algo neutro e puro, desligado das demais atividades humanas e das questdes
sociais.

Um primeiro aspecto problemético a ser notado se refere ao tipo de formagéo dada aos
nossos professores — de qualquer que sgja a matéria de ensino —, e que futuramente assumirao
0 ensino em todos os seus nivels. Esta formac&o ndo deve ser descuidada pelas universidades,
pois os professores que delas saem serdo propagadores de visdes e concepgdes adquiridas ao
longo de sua formagdo. Se na universidade ensina-se uma ciéncia dogmética, com suas leis
eternas descobertas exclusivamente por génios extraordinarios e com suas formulas prontas,
entdo, € possivel que esta concepcdo de ciéncia sgja repassada pelos professores nas escolas,
alimentando-se continuamente um circulo inquebrantéavel.

E importante, neste ponto, fazer uma reflexdo sobre uma caracteristica dos nossos
professores de engenharia. Os docentes da engenharia quanto & sua formacéo, em sua quase
totalidade, sdo professores que se inserem em dois grupos — sem se poder, € claro, descartar a
existéncia de tipos hibridos, bem como de outros que fogem a qualquer classificacdo.
Primeiramente, ha aqueles que atuam profissionalmente no mercado, e ab mesmo tempo se
dedicam ao ensino universitario; geralmente ensinando disciplinas de carater fortemente
ligado a atuacdo profissional cotidiana. S&0, sem duvida, pessoas bem pragméticas,
conhecedoras de solugdes e de formulas prontas para inimeros problemas de ordem pratica.
Estédo preparados para trabalhar um conjunto grande de estudos de casos; e muitas vezes
conduzem os estudantes em visitas a empresas e indUstrias da area, exercendo um
importantissimo papel de colocar os estudantes em contato — ainda que este muitas vezes sgja
apenas visual — com aspectos reais de sua futura pratica profissional. No segundo tipo estéo
aqueles que mantém vinculo exclusivo com a universidade, e que se especializaram em
alguma modalidade da érea de atuacéo profissional (tendo cursado doutorado ou até mesmo
pos-doutorado). Sdo, sem duvida, pessoas mais dedicadas as questdes ligadas a ciéncia em g,
e orientados para as atividades de pesquisa. Estéo preparados para levar os alunos ao fundo
das questdes, fazendo-os perceber a seqiiéncia de conceitos e defini¢des cientificas associadas
as disciplinas de formacdo curricular. Muitas vezes se despreocupam de fazer ver ao aluno as
aplicactes imediatas de certos topicos das disciplinas de estudo obrigatdrio. Ambos os grupos
sd0 de importancia fundamental para a formagao profissional dos nossos futuros engenheiros.
Os primeiros — por serem profissionais atuantes na area — imprimem um tom pragmético em



suas abordagens durante as aulas, enquanto os segundos — por estarem integralmente
devotados a vida académica — ndo deixam de transmitir aos alunos uma preocupacdo bem
maior com 0s principios tedricos que servem de base a profissio.

Mas, provenientes do mundo profissional ou aperfeicoados com doutorado ou outros
tipos de especiaizacOes, em geral os professores de engenharia carecem de uma minima
formacao didatico-pedagogica, a qual se faz necesséria ao trabalho de ensinar e de educar.
Muitas vezes também, e isto por deficiéncias inerentes aos sistemas educacionais em geral — e
gue, portanto, ndo € um problema apenas do nosso pais —, mesmo os professores do ensino
superior ndo detém os elementos basicos de uma cultura geral, a qual se faz imprescindivel ao
espirito de trabalho universitério. E a cultura gera a que nos referimos, deve ser concebida no
sentido de um corpo basico de conhecimentos que engloba os conceitos fundamentais das
ciéncias exatas e humanas. S&0 coisas igualmente complicadas: um professor de engenharia
que desconhece 0 encadeamento dos principais episodios da historia da civilizagdo ou um
outro professor que leciona literatura, mas que desconhece os conceitos mais fundamentais da
fisica e da quimica. Portanto, eis um outro problema: a caréncia de uma cultura geral entre
nossos professores universitarios; problema que tem se acentuado em nossos dias por uma
série de condicBes existentes, mas que precisa ser levado em conta, se quisermos realmente
trazer luzes para a sua resolucao.

Outro grande problema, € a especializagdo crescente que hoje atinge niveistais que um
professor é levado a dedicar-se apenas a uma area muito restrita de seu campo profissional,
perdendo-se, muitas vezes, o sentido de conjunto de todas as disciplinas que integram a
prépria &rea de atuacdo profissional. Sem divida, isto se faz muito prejudicial ao ensino, que,
pelo enfoque fragmenté&rio assumido, passa a congtituir-se numa série de topicos de estudos
desconexos, em que muitos deles perdem o sentido para o estudante, incapaz que se tornou o
professor de fazer ver o encadeamento das matérias a serem estudadas e sua importancia na
formac&o profissional do auno. Esta perda de visdo de conjunto € o maior dos problemas da
fragmentac8o excessiva do conhecimento humano, mas que é consequéncia do préprio
progresso da ciéncia e da técnica, cujo manuseio de conceitos, métodos e instrumentos requer
um grau de especializagdo cada vez mais acentuado. Por isso, perde-se por completo a nogéo
de totalidade do conhecimento, e acabam surgindo as oposi¢des, que na verdade sGo somente
confusoes.

E preciso que se recupere das partes fragmentadas a visio do todo, e que se conceba a
ciéncia e a tecnologia como coisas estritamente ligadas ao grandioso “fenémeno humano”, e
gue, portanto, elas sejam postas a servico do homem, da melhoria de suas condi¢des de vida e
da sociedade como um todo. A ciéncia ndo pode ser vista como se opondo a arte, por
exemplo. Ambas devem ser encaradas como coisas fundamentalmente humanas e
humanizantes. E € exatamente isso que nossas escolas ndo tém conseguido transmitir,
sobretudo pelas lacunas na formagdo dos nossos professores. Trata-se de uma espécie de
circulo vicioso que parece ndo poder ser extinto. Dai, surge a necessidade de melhorar a
formac&o dos professores de engenharia, buscando estimulé-los a que busquem juntar a sua
rebuscada formac&o técnico-cientifica, estudos — ou a0 menos a leitura de textos — filosoficos
e pedagogicos, imprescindiveis a sua agdo de educadores; o que deve ser obtido na base do
convencimento e de sugestdes, criando-se nos departamentos universit&rios um ambiente
integrado que contemple tais temas através de programas e propostas opcionais; sem apelar
para imposi¢oes formais — que ndo audariam em nada na resolucéo do problema. Neste
aspecto, o pressuposto basico € o respeito pelas individualidades. Nao se pode pretender que
um professor universitario de um curso de engenharia, por exemplo, de uma hora para outra, e
a pretexto de adquirir um cultura geral, sabidamente muito importante para o seu trabalho de
educador, comece a ler os classicos da literatura universal. Devem existir estimulos, mas ndo
imposi¢oes.



Agora, tomando a questéo a partir do aluno, muitos reformadores tém sugerido — e
alguns com uma certa veeméncia — que sgjam incluidos nos curriculos de engenharia certos
contetidos de disciplinas das ciéncias humanas.

Esta inclusdo proposta pode ser salutar; mas pode também ser apenas uma pseudo-
solucdo para um problema tdo complexo. H& vé&rios meios de contemplar os referidos
contetidos de disciplinas humanisticas durante a formagdo do engenheiro, sem a necessaria
criagdo de novas disciplinas independentes. Poder-se-ia, por exemplo, ao falar sobre as leis de
Newton do movimento, ensinando fisica, fazer um quadro, em alguns minutos, acerca dos
reais significados e extensdes histéricas e filoséficas das idéias newtonianas, sem que haja
uma substituicdo do estudo das leis de Newton por uma histéria das leis de Newton. Estes
elementos de conex@o entre ciéncia, cientistas e sociedade prestam-se muito bem para
despertar certas atitudes necessérias a formacao de um “bom cidad&@o”, e podem ser postos em
gualquer ambiente de aula, sgja ela de fisica ou de psicologia.

Estas inser¢des podem ser um bom caminho, também, para se conseguir despertar,
entre os estudantes, idéias interdisciplinares. Deve-se a0 menos tentar, no processo de
formago dos engenheiros, criar um ambiente de discussdo — e isto mesmo nas mais aridas e
exatas aulas de Célculo — para mostrar a complexidade e as interacfes entre os varios objetos
de estudo. E preciso tentar despertar no aluno o sentimento de que a ciéncia ndo é to exata
como se pretende, que as grandes questdes cientificas se ligam as grandes questes sociais
(ditas "inexatas"), exigindo do individuo posturas que vao além do simples dominio de um
procedimento técnico ou de um método exato.

Mas mesmo assm -— e isto ndo se pode negar — a questdo permanece bastante
complicada. A simples inclusdo de conteldos de ciéncias humanas nos curriculos de
engenharia, seja na forma de disciplinas isoladas, seja na forma de uma inser¢do mesclada nos
préprios contetidos das disciplinas técnicas — 0 que dependerd muito mais da formagéo e da
metodologia de ensino do professor —, talvez n&o leve aos resultados vislumbrados. E mais
uma vez Rousseau, ainda no seu célebre Discurso sobre as Ciéncias e as Artes, que afirma
gue "a filosofia e as ciéncias ndo fazem a mora". O smples estudar a filosofia e/ou as
ciéncias ndo traz a garantia de melhores cidaddos. Nossa sociedade atual esta tdo bem repleta
de “pensadores sociais’ (filésofos, socidlogos, tedlogos, etc.) como de “cientistas’ (quimicos,
fisicos, bidlogos, etc) e “tecndlogos’ igualmente inescrupul0sos e sem 0 menor sentimento
de ética profissional e compromisso social. Formar cidaddos sociamente engajados nédo é
simplesmente ensinar-lhes disciplinas da area de humanidades; isto estd muito mais associado
a vivéncia e a aquisicdo de valores, os quais podem ser apreendidos a partir de posturas
profissionais e relagdes humanas existentes no proprio espaco da escola. Neste sentido, um
professor que se comporte com dedicagéo, com responsabilidade e seriedade no seu cotidiano,
inspirard muito aos seus alunos, e seu exemplo pessoa valera muito mais do que mil aulas
sobre ética ou politica.

Um outro elemento complicador que deve ser destacado é o caréter de aligeiramento
gue se tem pretendido dar aos cursos de engenharia; 0 que se encontra explicitado em todas
orientacOes da atual politica educacional brasileira para os cursos de graduacéo — e que se
coaduna com os canones das politicas neoliberais globalizantes em voga. Este aligeiramento,
gue muitas vezes tem surgido com o nome pomposo de flexibilizagdo curricular, pode acabar
conduzindo a uma mediocrizacgdo do ensino superior, fato altamente nocivo que ja tem sido
batizado por aguns analistas como “mcdonaldizacdo do ensino”. Vive-se numa época de
volUpia por nUmeros e por estatisticas, incompativeis, quase sempre, com 0s reais propdsitos
de uma educagdo e de uma formagdo profissional esmerada e de qualidade social. Em
educacdo nunca se deve abragar estritamente o “mito da relevancia’, criando, a qualquer
custo, um ambiente de ensino rapido e simplificado, onde somente tém lugar estudos parciais
na forma de solugdes préticas, de férmulas prontas, e impedindo que se amadurega e que se



forme no aluno as bases de um pensamento tedrico profundo, que vai as raizes das questdes e
dos fenémenos. Num curso de graduagdo superior € preciso ir aos fundamentos das coisas,
sendo muitas vezes necessario que 0s alunos experimentem, também, o conhecimento de
Coisas que sdo aparentemente indtels.

O enfoque estritamente pragmético da instrucdo cientifica que encontramos
freqUentemente nos cursos de engenharia precisa ser a0 menos amenizado. O ensino das
ciéncias exatas — e isso em todos 0s seus hiveis — ndo deve reproduzir umaimagem dogmatica
das leis cientificas, reduzindo a ciéncia num conjunto de resultados acabados e para sempre
inquestionaveis. O auno precisa aprender que a ciéncia € uma construgcdo humana em
permanente aperfeicoamento historico, em que cada geracdo aporta sua contribuicéo, com os
resultados novos retificando os anteriores ou substituindo-os por completo. Para isso, pode o
professor vaer-se da histéria e da filosofia das ciéncias. Ainda que se deva estar
completamente de acordo com Einstein de que “a ciéncia € a coisa mais preciosa que temos’,
mas ndo podemos supervaloriz&la em detrimento das outras manifestagbes humanas. Do
ponto de vista do bem-estar e do potencial humanizante que portam, valem igualmente: a
teoria da gravitagcdo universal que nos legou o génio cientifico de Isaac Newton, como a Nona
Sinfonia, com gque nos presenteou a genialidade musical de Beethoven.

Também ndo se deve reduzir os contelidos disciplinares de formagdo técnico-
cientifica, com o pretexto de incluir outras que contemplem os chamados estudos
humanisticos. Porque a primeira etapa na formacdo de engenheiros socialmente
comprometidos é obtida exatamente com esse cuidado na sua formagao técnico-tedrica. Hoje
uma atuacdo ética pressupde uma bagagem muito grande de conhecimentos, ndo bastando
apenas a boa intencéo. Os problemas do nosso mundo atual tornaram-se muito complexos, e
requerem um conhecimento técnico profundo das questdes, ou sgja, um ampla visdo dos fatos
envolvidos, sob pena de nossas decisdes mostrarem-se equivocadas — e até mesmo levar a
resultados extremamente nocivos a sociedade, em um curto intervalo de tempo. Uma sdlida
formacéo profissional €, portanto, condicdo essencial para agir bem frente aos problemas do
trabalho e da vida, e ndo deve ser descuidada. N&o €, portanto, em nenhuma hipGtese,
reduzindo os conteidos profissionalizantes dos cursos de engenharia — substituindo-os por
disciplinas das ciéncias humanas, como filosofia e sociologia, por exemplo —, que se formara
0 engenheiro com o perfil humanistico necessario a uma atuagéo respaldada em principios
éticos. Tudo comega com uma formagdo cientifica bem fundada e rigorosa, e quanto a isso,
para 0s cursos de engenharia, deve-se destacar a importancia crucial que assumem a
matemética e a fisica na formagdo de um engenheiro.

A melhor maneira de humanizar os estudos técnicos e cientificos é fazer ver aos
estudantes, em todas as etapas de sua formagdo, que a técnica, bem como a ciéncia, sdo
humanas, tanto quanto a literatura e a musica, e devem todas colocarem-se a servigo do
homem. Precisamos dar adeus ao mito da neutralidade da ciéncia; porque a ciéncia somente
tem sentido se considerada em suas conexdes com 0s grandes temas da civilizagdo, e quando
posta como elemento promotor do aperfeicoamento humano. A ciéncia ndo € uma atividade
neutra. Ela se prende a sérias questdes éticas. Os cientistas ndo sdo livres para fazer o que
guiserem. Ninguém — é Anisio Teixeira guem nos lembra — aceitaria uma pesquisa sobre o
cancer que tivesse como intuito melhor difundi-lo entre os homens. A verdadeira ciéncia se
faz com compromissos sociais.

Assim, ndo se deve esguecer que a formagdo humanistica esta muito mais ligada a
atitudes e enfoques pedagdgicos — a visdo que se tem da ciéncia — do que aos contelidos
disciplinares especificos ensinados. Nos cursos de engenharia, este tipo de formacéo pode ser
trabalhado com base nas proprias disciplinas técnico-profissionalizantes, em suas interagoes
histéricas e préticas com o desenvolvimento da civilizagdo e em suas relagdes com os graves
problemas da sociedade. A fisica, através de sua rica histéria, mostra-se singular neste



aspecto; constituindo uma oportunidade para atrair os estudantes para agueles pontos que
entusiasmariam simplesmente por ouvir falar. O trabalho e a dedicagdo dos cientistas nas
descobertas, os episddios marcantes de suas vidas humanas, as relagbes conturbadas da
ciéncia com a filosofia, a religido e o poder politico, as questdes do método cientifico, as
implicacOes sociais das descobertas cientificas; tudo isso, colocado de alguma forma ao longo
dos estudos cientificos e profissionalizantes dos futuros engenheiros, poderia gjudar muito no
despertar de uma visdo mais integrada da ciéncia e da sociedade.

Saber que a fisica de Newton ndo foi de pronto aceita pela comunidade cientifica da
época; que sua introducdo na Franga, onde imperava a visdo de mundo cartesiana, se deu apos
longos debates cientificos e politicos, em que aqueles que defendiam a interpretacdo
newtoniana do universo chegaram a ser acusados de impatriotas e de traidores, por estarem
defendendo as idéias de um inglés contra aquelas de Descartes (puro-sangue francés). Saber
que Laplace, o “newton da Franga’, e cujo génio conduziu a fisica classica ao seu ponto de
culminancia, se comprazia em ler e depois citar de memoria os versos de Racine e se deliciava
ouvindo a miUsica italiana. Saber que Einstein mergulhou na mais profunda tristeza quando
ouviu e viu as noticias sobre as explosdes das duas bombas atdbmicas sobre as cidades
japonesas de Hiroxima e Nagasaki; bombas estas contidas, em potencial, na sua célebre
formula que estabelece a relacdo de conversdo entre massa e energia. Saber alguns episodios
da histéria e da filosofia da ciéncia traz mais luzes e faz-se essencial na formagéo dos jovens
engenheiros. E preciso fazer ver que os cientistas e a ciéncia si humanos — demasiadamente
humanos.

Atualmente, tem-se discutido bastante sobre necessidade de incluir nos curriculos de
formacdo dos engenheiros a disciplina Introducdo a Engenharia. Trata-se, sem divida, de
uma iniciativa que pode melhorar em muito o perfil dos nossos engenheiros. Seu objetivo
seria servir de portico de entrada para 0 aluno que chega a universidade e tem 0 seu primeiro
contato com o curso e com 0 mundo universitario. Ela teria o papel de fornecer ao aluno, de
modo informativo, uma visdo geral da engenharia, inserindo-a no contexto geral da ciénciae
da tecnologia, e uma ementa possivel para tal disciplina deveria contemplar topicos, tais
como: aspectos fundamentais da histéria e da filosofia da ciéncia e da tecnologia; progresso
historico, principios basicos, retrato atual e perspectivas da engenharia; atribuicbes do
engenheiro; engenharia e sociedade; aspectos socioldgicos e éticos da profissao; estudos de
metodologia cientifica. Isto, portanto, seria muito salutar; mas, sendo a disciplina Introdugéo
a Engenharia concebida como uma disciplina isolada — ofertada logo no inicio do curso —, é
preciso que se cuide para que ela ndo se transforme em apenas mais uma disciplina
desconexa, em meio a muitas outras do curriculo. Suas ligdes devem, de alguma forma, se
fazer presentes ao longo de todo o curso, durante toda a formagéo do engenheiro.

Agora, para finalizar esse quadro de problemas e de possiveis encaminhamentos de
solucdes esbocados ao longo deste ensaio reflexivo, consideremos uma outra estratégia muito
interessante, visando a melhorar a formac&o humanistica em engenharia. Seria a de organizar,
em nossas universidades, com a participagdo de varios departamentos, cursos de leitura que
poderiam ser ofertados em periodos especiais e com continuidade — sem competirem com os
estudos curriculares obrigatérios. Estes cursos poderiam ser fregientados por estudantes e
professores — até poderiam ser estendidos a comunidade externa —, e seriam conduzidos por
profissionais de diversas areas do conhecimento humano. Neles seriam estudados alguns
textos representativos da cultura mundial e nacional, cuja exploragdo possibilitasse um
enfoque interdisciplinar de temas gerais das ciéncias. Com certeza, ndo nos faltariam textos
com essa caracteristica, € que pudessem ajudar na melhor compreensdo dos nossos atuais
problemas técnicos, cientificos e sociais, e servindo para preparar no aluno posturas e atitudes
de coragem para enfrenta-los, em prol da constru¢do de uma sociedade mais harmoniosa, de
um mundo mais justo e humano.



4. CONCLUSOES

Concluem-se estas reflexdes reafirmando-se que ndo se deve nunca negar a
importancia da educagéo como elemento fundamental de transformagdo da sociedade. Mas,
também, ndo se pode perder de vista que a educacdo e todas as nossas praticas escolares,
muito mais do que transformarem as estruturas sociais, sdo por estas moldadas, de acordo
com as idéias vigentes e os interesses dominantes na sociedade. E assim que, numa época em
que os valores éticos sdo frouxos e as convicgdes humanas flutuantes — em que os sonhos e
temores ndo s&o coletivos mas apenas vislumbres pessoais —, a educagdo e a escola padecem
de todas essas vicissitudes. Faltam-lhes os modelos e abundam os modismos vazios e os
metodologismos superficiais inconsistentes, que somente ampliam e aprofundam a
desorganizagdo, podendo levar a0 caos. Imerge-se, assim, num estado de atordoamento
coletivo que ndo parece oferecer saidas. Uma espécie de “salve-se quem puder” transforma-se
em regra de convivio social. Nestes tempos, como nos lembra Ortega y Gasset, predomina a
confusdo de tipos; podendo o enganador facilmente passar por salvador. Sabemos todos que a
ordem das coisas presentes ndo atende as aspiracdes maiores do homem e da sociedade, mas
a0 mesmo tempo ndo dispomos de uma orientacdo segura, de um caminho de saida para uma
nova ordem. Ento, vive-se uma vidafingida.

S80 tempos de fugas. Foge-se dos verdadeiros debates, sempre postos em segundo
plano, em privilégio de discussdes superficials que sequer tangenciam 0s pontos essenciais da
guestdo. Foge-se do debate de modelos, porque discuti-los pressupde auténticas convicgdes e
seguros principios filosoficos, além de uma coeréncia estrita com as grandes leis cientificas. E
talvez estgja nisto a grande fragueza deste nosso fim de século. Desistimos de discutir os
modelos, porque nos acostumamos a viver sem filosofia, e também estamos, aos poucos,
perdendo nossa paix@ pela ciéncia; esta ja ndo € mais encarada como uma construcdo
progressiva, racional e universal que possa libertar 0 homem da barbérie da ignorancia, e que
permita construir um mundo melhor, gracas aos avancos técnicos que as descobertas
cientificas propiciam. Ninguém saberia dizer, com precisdo, 0os motivos dessa desolacdo
frente a ciéncia. Talvez, sejam ainda os traumas e as angustias de duas grandes guerras e de
outras guerras menores mas intermindveis, gue assolam 0 nosso planeta e que séo as marcas
maiores deste século XX. O holocausto, Hiroxima e Nagasaki ainda nos assustam demais; e
n&o nos deixam esguecer — e isto é necessario lembrar sempre — que “ciéncia sem consciéncia,
éaruinadaama’, e pode também significar a destruicdo completa do homem.

Eis, pois, 0 maior problema dos nossos tempos. 0 desencanto com a ciéncia. Por isso,
0 mundo, todas as nossas institui¢des, inclusive a escola, voltaram a ser assombrados pelos
demonios. E 0 que se precisa, entdo, é resgatar esse entusiasmo pela ciéncia — essa crenga que
parece perdida— na formagdo das nossas novas geragoes, dos nossos jovens engenheiros. Para
isso, é preciso humanizar 0 ensino das ciéncias. E a melhor maneira para fazer isso € tentar
implementar na nossa prética escolar alguns encaminhamentos esbogados neste ensaio. N&o €
simplesmente propondo curriculos tumultuados para os cursos de engenharia, nos quais se
misturam desorganizadamente disciplinas técnico-cientificas com estudos de ciéncias
humanas que melhoraremos a formagdo dos nossos futuros engenheiros, tornando-os mais
humanos. Paraisto, ndo basta ler todos os classicos, saber 0 grego e o latim, estudar todos os
filosofos, ou ter de meméria todos os capitulos da Etica de Spinoza. N30 serdo estes
curriculos, muitas vezes pretensamente rotulados de ecléticos e inovadores, que conduzirdo
aos resultados desgados. Como nos ensina Anisio Teixeira (1955): “Ndo serdo estudos
linguisticos e literérios que nos irdo humanizar a civilizagdo, mas, o estudo da ciéncia diada
a0 da sua aplicagdo, o estudo da ciéncia em conexdo com a filosofia e a vida, 0 estudo da
ciéncia pelo seu método e seu espirito, que importa introduzir em todos os demais estudos e,



mais do que isto, em nossa vida prética, em nossa vida moral, em nossa vida social e em
nossa vida politica.”
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