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Resumo: O estudo da Engenharia trata da aplicacdo de coithentos técnico-cientificos.
Portanto tem a Educacéo na base de sua sustenmgéesultado deste processo traz como
consequéncia as transformacgdes sociais. Contudminal dos aspectos na tarefa de educar
em Engenharia, atualmente, enfocados na Ciéncia €lecnologia, sdo mantidos como
agentes neutros na relagdo intricada do desenvamtomhumano. Neste texto é apresentado
um resumo sobre a filosofia de Karl Raimund Poppem a finalidade de discutir a
necessidade da cultura epistemoldgica a professerestudantes, portanto, no ensino de
Engenharia, para melhor refletirem sobre seus awang@ modificacdes na crescente
complexidade da realidade social contemporanea.
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1. INTRODUCAO

A antiga Filosofia grega tinha como objetivo prpadiencontrar uma ordem, na infinita
variedade de coisas e fenémenos (PRASS, 2010)arRortsua maior preocupacdo era
encontrar algum principio fundamental em que tuddepse ser compreendido na forma de
uma unificagdo e na importancia do ser. No decadeerera moderna outra postura de
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pensamento foi assumida e, no contexto atual dad€do, baseia-se na afirmacéo de que: se
a Filosofia vai além de uma simples expressao dotelas diferentes visbes de mundo, se,
na afirmacao de seu carater ideolégico, traz tanmi®ytas verdades concernentes as relacdes
dos homens com os outros homens e com o universm estas verdades devem se encontrar
na propria base das ciéncias humanas e notadauhergeus métodos. Com esta forma de
pensar, 0 ensino de estudos técnicos cientifieoperspectiva de transformacéo social, como
acontece nas engenharias, ndo contemplam as nagésa@as, cujas solucdes parecem se
basear nos estudos sobre as interagfes entre Li#rcnologia e Sociedade. Também néo é
observada qualquer cultura epistemoldgica na fazaomo o conhecimento € repassado na
area tecnologica. Consequentemente, o fato de ttadaformacdo social estd baseada na
evolucdo da Ciéncia, evidenciada na busca de emtensrdem na infinita variedade de
coisas e fendmenos, ndo é levado em conta.

Até certo periodo da histéria moderna, a Filosafiala era a fundamentacéo de toda e
qualquer forma de fazer e questionar os princigiasregem a Ciéncia e suas consequéncias
para a humanidade. Para René Descartes (1596-1&0kxemplo, a ordem na infinita
variedade de coisas e fendmenos foi estabelecidmeo de uma divisdo, baseando toda e
qualquer discussao na triade: Deus-Mundo-Eu. Setomte partida ndo teve como marco a
tentativa de encontrar um principio primordial osubstancia primeira, mas sim o de se
chegar a um conhecimento original e que o justific@ religido. Embora radicalmente
diferente daquela dos antigos filésofos gregosa pascarte, a investigacao para alcancar o
conhecimento tinha origem sempre a partir de ursgraento filosoéfico a ele relacionado.

Com o advento daquilo que ficou conhecido comac&isontemporanea, deu-se lugar a
uma revisdo importante da concepc¢do que o homemdtenmniverso e de seu intrinseco
relacionamento mutuo. Mas, por razdes historicde lzase no desenvolvimento da economia,
a Filosofia na Educacdo que envolve Tecnologia,tr&@® indefinida no ensino atual de
Engenharia, ou seja, tornou-se particularizada ssquaa ser conhecida como “Filosofia
humanistica”. Com isto, sua abordagem ao ambitmotégico ndo vem permitindo
visualizar-se tendéncias que possam acompanhagpgies sobre a importancia do Ser.

A Filosofia ficou tdo associada ao critério de @nfgento de diversos pensadores que se
encontra, desta forma, impregnada nas academiaspamo de tornar dificil o
desenvolvimento de uma determinada especializag@oascontrapartida de um fechamento
no especialicismo. Conceitos importantes comoexdigciplinaridade sdo sempre vistos com
olhares de reprovacdo por aqueles que, sem salmganp uma cultura insensivel as
exigéncias de uma era informatizada. E validorirefeeste ponto, uma aguda observacéo de
Elio Vittorini (1908-1966): em sua opinido, "a Qul € sempre baseada na Ciéncia; contém
sempre a Ciéncia, a menos que aquela, hoje, hibéote chamada cultura humanistica,
seja, em rigor, uma cultura velho-cientifica, i6tauma cultura irremediavelmente velha e por
isto inadequada a nossa época” (PRASS, 2010). oo tado, a partir de Albert Einstein
(1879-1955), a Ciéncia e a Filosofia passam a n@ss@or sua natureza, em uma relagéo
mais afinada e que, sem se confundir, elas podeem@mntrar aplicadas a consideracéo de
objetos comuns. Um exemplo desta nova concepc¢agi®sofia de Karl Raimund Popper
(1902-1994).

A grande contribuicdo de Karl Popper para a Files@di a de estabelecer o carater
hipotético dedutivo e critico da Ciéncia. Em suéiniiggio, todo conhecimento cientifico é
sempre provisério podendo, assim, sempre ser sigeddém disto, uma determinada teoria,
segundo sua proposicdo, sO sera considerada Cigagmuder ser falseada. Esta corrente
filosofica ficou conhecida como racionalismo catitJm amplo referencial teérico sobre este



l | 5 i b I I XL CONGRESSO BRASILEIRO
'/' =9 DE EDUCAGAO EM ENGENHARIA.

Rve (0 (G (5 R B @) @R i

O 00000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 00000000

assunto pode ser consultado em: (HAYEK, 1983), (BLUNL885), (BELUSO, 1989),
(PEREIRA, 1993), (MILLER, 1994), (SILVEIRA, 1997YCHAUI, 2004) e aqueles de
autoria do proprio Popper (1981; 1987; 1089; 1990).

E com este pensamento que este artigo trata dghoekntre alguns dos aspectos da
Educacdo na Engenharia, baseando-se na Filos@&mAas secdes que se seguirdo tratam
do formalismo da Filosofia de Karl Popper (PRASEL®), na tentativa de discutir o modelo
atual deste desafio. Desta forma, além desta uin¢ém a Secédo 2 apresenta o principio da
falseabilidade. Na Sec¢do 3 é discutido o Indutivissra visdo popperniana. A Secédo 4 trata
da logica dedutiva na Ciéncia e na Tecnologia. Aipdo ponto de vista filosofico de
Pooper, na Secdo 5 é apresentado o critério dardagda da Ciéncia. Na Secdo 6, é
apresentado o modelo reducionista, tal como sen#macwivenciado na educacdo atual.
Portanto, a finalidade deste texto é abordar una tefevante as discussdes que se inserem no
contexto de educar com o pensamento transformadasbee tudo critico, relacionado aos
aspectos do estudo de desenvolvimento de tecn@agias implicagdes para a sociedade.

2. FALSEABILIDADE

Falseabilidade, também denominada como refutal#id&a um conceito importante na
Filosofia da Ciéncia. No caso de uma assercdo a®siderada refutavel ou falseavel, em
principio, € necessario que se tenha definido Ltéricr de observacdo ou estabelecido um
experimento real o qual prova que esta tal asse¥chdsa. Considere-se, por exemplo, a
afirmacao “todos os cisnes sdo brancos”; esta @oder falseada pela simples observacéo de
um cisne negro. Seguindo este raciocinio, a esdelgpensamento que da énfase na
importancia da falseabilidade como um principioodidfico ficou conhecida como
Falseacionista.

O principio da falseabilidade foi desenvolvido rem®s 30 do século XX, por Karl
Popper. Para Popper, dois tipos de enunciadosa@iderados de significado valor para a
Ciéncia. Conforme seu ponto de vista, o primeitgréenunciado de observacdes, seja, por
exemplo, a exclamacgéo: este cisne é branco. Naledda Logica denomina-se a este
enunciado de “existencial singular”. Este é o tipocaso de afirmacéo da existéncia de uma
coisa em particular.

O segundo caso de enunciado de interesse categorgaalificacdo, em todas as
instancias, de alguma coisa. Seja, portanto, o piertodos os cisnes sao brancos. A este
tipo de afirmacédo, denomina-se de “enunciados wa&. Em geral, as leis da Ciéncia séo
baseadas nesta concepc¢ao - mais corretamente dwghk@deorias. Por outro lado, talvez
uma das questdes mais dificeis no método cientégja a de organizar ideias que possam
levar a uma teoria, partindo-se de observactesinBa, a de poder inferir de forma valida um
enunciado universal a partir de “enunciados excsést.

Para estabelecer a base do pensamento de Popp®ir@re necessario contextualizar
varios aspectos da propria Filosofia (FERNANDEZ04£20 No inicio do século XX,
defendia-se, entre outras coisas, que era possésgrever e prever qualquer fenébmeno
somente com os recursos do método cientifico ou qaailquer outro método racional
(HAHN et al, 1986), (ABRAO, 1999), (LOSEE, 1979). Isto foiachado por Karl Popper de
historicismo, pois sua visdo contestava a essaimamhe pensar. Para Popper (1981), ndo é
possivel afirmar que se atingiu a verdade sobrdgqgelm assunto, muito embora, o
conhecimento humano se aproxime mais dessa vendadeedida em que a ciéncia avanca.
E, todo esforgo deve ser feito no sentido de ertau falsear as teorias estabelecidas. Esse
avanco acontece na medida em que se consegue,@oOV&o0, 0 erro de uma teoria.
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De outra forma, se apesar de todos os esforcosria t®do puder ser refutada, ainda
assim, nao esta provado que ela é verdadeira. Hyde-se dizer que para Popper a Ciéncia
tem carater hipotético, porque suas premissas odenp ser provadas e, desta forma, sdo
assumidas como provaveis verdades. Logo, seu caréaenbém dedutivo (POPPER, 1987),
porque s6 se podem tirar conclusdes das hipétesissgerais assumidas. Em complemento a
isto, mesmo uma infinidade de fatos particularesgirga, por mais repetitivos que venha a
ser, ndo podem conferir verdades as premissas geeass. Portanto, toda teoria participa
apenas do estatuto de uma teoria ndo - ou ainda odwtrariada pelos fatos. Para Popper
(FERNANDEZ, 2004), o conhecimento € hipotético goe, primeiro, toda premissa é uma
hipotese e, segundo, por ter um carater dedutiveefa, se a partir das premissas se tem uma
conclusao falsa, entdo, uma das premissas tamliéisaé Contudo, se a partir das premissas
se tem uma concluséo verdadeira, isto implica grotéses reforcadas, mais ainda assim, ndo
garantem verdades absolutas.

De fato, o método hipotético dedutivo critico (PGB 1982) se ajusta perfeitamente ao
propodsito da Ciéncia e da Tecnologia. Nao € difibéervar os processos de transformacéo
que levam as atualiza¢cdes constantes na area @éatan@, por exemplo. No argumento de
Popper, qualquer método ou técnica com base em teoréa cientifica sera sempre
conjectural e provisorio. Ndo é possivel confirnearperpetuacdo de uma determinada
Tecnologia ou, da mesma forma, a veracidade debasa teorica. Verifica-se isto, pela
simples constatacdo de que os resultados de uwiagwefetuada com base em determinado
processo tende a avancar e tornar obsoleto o ge® @ra Tecnologia de ponta.

As modificacbes e avancos na Ciéncia, portantoetadlogia, devem ter como ponto de
partida a experiéncia e as observacdes do muntdereg&o, estas transformacdes acontecem
da mesma forma em que se observa a falseabilidadend determinada metodologia. Ou
seja, todas as modificagbes surgem na busca dasidg@e de tentar encontrar provas no
sentido de falsear um determinado processo. Bitdeatde confrontar o experimento com as
observacgtes falseiam, portanto, o processo emsandlino qual a Educacdo se insere de
forma predominante.

No caso da Ciéncia, em sua forma mais geral, aatghadade acontece pela eliminacao
de determinada teoria que se provou ser falsasin asequencia-se na procura de outra teoria
para explicar o fenbmeno em analise. Em outrasvi@@auma teoria cientifica pode ser
falseada por uma Unica observacdo negativa. Comuwltado, nenhuma quantidade de
observacgbes positivas poderd garantir que a vadeide determinada teoria seja eterna e
imutavel. E neste caminho que a Tecnologia teraleacar em pacos largos com a Ciéncia.

Quando visto desta maneira, a partir da formulagiBopper, este aspecto é fulcral para
a definicdo da Ciéncia. Popper, afirma que Ciégcigpenas aquilo que se sujeita a este
confronto com os fatos. Ou seja, uma teoria, a pedence a este ambito é aquela que pode
ser falseavel, ou ainda, refutavel. Existem crticantundentes quanto a estas ideias. Estas
surgem no campo da proépria Filosofia sugerida pppEr. Note-se que, na afirmacéo contida
em: qualquer teoria cientifica deve ser falseawesere-se a sua propria teoria da
falseabilidade, pois a falseabilidade deve see#aisl em si mesma. Negar esta necessidade
evidente penalizaria sua teoria ao campo do naeersal e, assim, derrogada pela sua
imprecisao.

Por outro lado, podem existir proposicdes nas gaafalseabilidade ndo se aplica.
Embora, para Popper a verdade seja inalcancavest&ado atual da Ciéncia, para ser Ciéncia,
sempre sera provisorio. Todavia, de alguma formaeéessario se aproximar dela por
tentativas. Todo o trabalho cientifico de Poppeirftluenciado pelo seu estudo da teoria da
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relatividade de Albert Einstein e este é o melhkangplo de um cientista que rompeu com as
teorias da Fisica pré-estabelecida. De certa foarfajosofia de Popper ndo tenta ser um
principio de exclusao, porém, quando percebida cdenatribuicdo, de nivel de confianca ao
objeto passivel do crivo cientifico, pode-se obseseu sentido na Filosofia, na Ciéncia, na
Educacao, na Tecnologia e na Sociedade.

3. METODOLOGIA INDUTIVISTA

O Indutivismo tem como base o principio da indugdiaqyual pode ser enunciado na
cldssica sentenca: "Se, em dadas condi¢cbes, ummieedo fendmeno, sempre que
pesquisado se repetiu, em futuras verificacbes smuoesucederd” (CHALMERS, 1993).
Segundo esta proposicdo, a determinacdo de ume derenunciados singulares permite
escrever um determinado enunciado universal. Rempbo: este é um cisne é branco, agora,
junte-se a este outro cisne, também branco e, Suap®nte, mais outros, entdo, pode-se
afirmar que todos os cisnes sdo brancos, ou sejaenunciado universal formulado por
inducdo de fatos aparentemente por meio de umealdiyote-se, que em Lbgica, este método
é perfeitamente invalido, pois sempre existira ssfimlidade de, por algum motivo, existir
um cisne negro, o qual nédo foi identificado na olesgio.

O problema controverso de afirmacdo de leis peltodee da inducdo — no caso a
generalizagdo feita a partir de uma premissa codagior certo nimero de experimentos — ja
era conhecido e identificado por David Hume (171776) no século XVIII (BEAUCHAMP,
1999). Portanto, pdem em questdo todas as reieig@ds empiricas feitas na vida cotidiana
ou através do método cientifico. Note-se que adadg um dos campos da Filosofia e se
originou na Grécia antiga. A palavtagos por exemplo, significa linguagem-discurso e
pensamento-conhecimento. De fato, considerada meaf@abrangente em qualquer estudo
filosofico. Todavia, o problema da inducéo invaliaaguestéo filosofica que afirma: se o
raciocinio é baseado no pensamento indutivo, entin;se como resultado uma teoria
argumentada. Da mesma forma, em légica, uma praréissna parte de determinada analise
considerada hipoteticamente verdadeira, dentrovte dada proposicao, ou ainda, uma dada
inferéncia € sempre constituida por duas partésiepo, uma colecdo de premissas e uma
conclusdo. Sendo assim, um resultado obtido podedouser a concluséo feita a partir de
uma dada colecdo de premissas, pois sempre depeddeldgica ou do sistema ldgico
considerado.

A metodologia indutiva desde muito tempo € utile@éra o estudo da realidade. Donald
Williams considerou que resolver o problema dadaih l6gica da inducdo seria resolver o
maior problema da Filosofia (WILLIAMS, 1947). Asimeiras palavras de Popper em sua
obra intitulada “Conhecimento Objetivo”, foram: Iga haver resolvido um importante
problema filoséfico: o problema da inducdo” (POPPE®5). Primeiro Popper defendeu que
a Ciéncia ndo poderia ser baseada neste tipo denangacdo e, por isto, propbs a
falseabilidade como a solucdo para o problema diacéo. Observou, entdo, que apesar de
um enunciado existencial singular tal como, estaecié branco, ndo poder ser usado para
afirmar um enunciado universal, este pode ser adkgpara mostrar que um determinado
enunciado universal é falso. Em sua tese, a olg@nexistencial singular de um cisne negro
serve para mostrar que um enunciado universal, camexemplificacdo “todos os cisnes sao

7

brancos”, €, portanto, falso.
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4. CIENCIA E TECNOLOGIA A PARTIR DA LOGICA DEDUTIVA

Entre um dos objetivos da Ciéncia esta a tentatvexplicacdo sobre a ordem na infinita
variedade de coisas e fendbmenos. Através destaafdententar entender a Natureza, no
decorrer da historia, muitos métodos, técnicasopquicdes foram tidas como aceitas e, em
todos os casos, apresentam algo em comum: congistera de uma deducao logica; uma
deducdo cuja conclusdo € uma assercdo sobre ampelse pretende explicar (POPPER,
1982); e, de um conjunto de premissas constityidadeis e condicdes especificas — ou
iniciais ou de contorno. Com esta forma de penstmeguoalquer explicacdo devera envolver
no minimo um enunciado universal - ou lei - quesoamda as condicbes especificas do
problema, permite deduzir o que se deseja expllarém, somente o uso de condi¢bes
especificas ndo é suficiente para que se possarchegna explicacao.

Tome-se como exemplo o0 caso em que se queira axplielevacdo da temperatura do
Planeta Terra. Pode-se supor um enunciado universpial afirma que o efeito estufa &
gerado pela emissdo de gases, produzidos pelasitames de producdo da industria moderna
e seu associado modelo de consumo. Assim, podeuseiar a Lei: 0 aumento da producéo
industrial eleva a temperatura do Planeta. Basepupsrtanto, na seguinte condi¢céo
especifica: a temperatura do Planeta variou 1° £uatttmos 50 anos. E, considerando-se o
paralelo “industria-sociedade de consumo atualficko-se: a temperatura do Planeta
aumentou e vai continuar aumentando.

Note-se que o0 aumento da temperatura do Planetadodevaumento da producéo
industrial ndo é a Unica explicacdo possivel. Podeastir outras explicagbes mais
complexas, as quais recorreriam a leis e condigdiescificas que podem incluir a historia da
formacdo do proprio Planeta. De fato, a Terra jdspa por temperaturas muito mais
elevadas, assim como por eras glaciais. Pode-@eastsiderando como justificativa apenas
um fenbmeno observado, o qual se levou em contargenam breve periodo cronolégico, ou
seja, a elevacdo da temperatura, a partir de udmieno ocasional no proéprio processo da
vida do Planeta. Sendo assim, uma sucessao deapdas, nesta ordem cadtica, envolveria
uma longa cadeia dedutiva para finalmente chegana conclusdo. Todavia, 0 importante
nesta discussdo € o aspecto dedutivo das explEa;@enecessidade de se recorrer a no
minimo uma lei e suas condicfes especificas.

5. O CRITERIO DE DEMARCACAO

Outra contribuicdo importante de Popper para aséila é apresentada em (POPPER,
1980). Ali, Popper considera que: “uma teoria deee reconhecida como cientifica na
medida em que for possivel deduzir dela proposigiieservacionais singulares, cuja
falseabilidade seria, assim, a prova conclusivaale falseamento”. Da mesma forma, “se
uma teoria ndo prover sustentacdo para uma possiuebcdo empirica e, ainda, se nao
permitir que haja qualquer experiéncia capaz de&dé, entdo, devera ser reconhecida como
uma espécie de mito ou explicacdo pseudocientificaeal”. A atitude cientifica diante de
uma hipo6tese ndo consiste, portanto, em procusarscparticulares que a confirmem, mas
procurar casos que, se ocorrem, falseiem a hipotese

Entdo, como é que se podem distinguir uma teot@acikntifica, construida com base no
experimento, das especula¢cdes pseudocientificastadiaicas? (POPPER, 1987). Na versao
dos positivistas - 0 positivismo é uma epistemalagdutivista - a Ciéncia se caracteriza pela
sua base na observacao e pelo método indutivoaatwma pseudociéncia e a metafisica se
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caracterizam pelo método especulativo (POPPER,).1882¢eorias cientificas eram obtidas a
partir dos fatos e podiam por eles ser verificg@sVEIRA, 1987). Além disto, essa linha
de pensamento mantinha a atitude antimetafisicesjderando em sua forma de interpretacao
as teorias metafisicas destituidas de sentidogsensnao verificaveis. Popper nunca aceitou
tais pontos de vista e observa que as teoriassitaFcomo a teoria geral da relatividade, p.
ex., so substancialmente abstratas e, portapec@stivas.

Para Albert Einstein (EINSTEIN, 1982), a formulagkoteoria da relatividade andou por
caminhos opostos e muito distantes daqueles apmnfaelos positivistas. Considerou como
prejudiciais certas concepc¢des as quais consisteraceeditar que os fatos podem e devem
fornecer por si mesmos, conhecimento cientificoy sena construgcdo conceptual livre. Caso
concordasse com o pensamento dos positivistasjgataearia de ser um mero funcionario
de registro de patentes da Alemanha.

Quando definida a partir de Popper, a Ciéncia méoiga da inducéo e as inferéncias que
realmente as interessam sao refutacdes. Estaénof@s ndo sao indutivas, mas dedutivas.
Na presenca de um cisne negro, ndo se poder comgelaitodos os cisnes sdo brancos,
portanto, em hipdtese alguma a premissa sera \@rdagl a conclusdo falsa. E tdo dificil
refutar teorias de firme embasamento, quanto plasjaentretanto, um uUnico exemplo
contrério é suficiente para sua refutacdo evidehtiécionado a isto, tem-se que a nenhum
namero de exemplos favoraveis cabera qualquer mranelusiva. Portanto, a Ciéncia € uma
sequéncia de conjecturas, pois suas teorias spogtas como hipdteses e, desta maneira,
serdo substituidas por novas hip6teses quandadas€SILVEIRA, 1987).

Usualmente, uma teoria cientifica € sempre embasadao minimo comprovada, na
observacdo e resulta em prever fatos bem definidoge-se que este mesmo principio
também é o suporte de sustentacdo das crenca® &mée torna a ciéncia diferente do
espiritismo, da astrologia ou de outra manifestagisiderada como supersticdo? Entre estas
estdo ainda, as teorias pseudocientificas, comasidempor Popper, tais como “a psicanalise de
Freud, a psicologia individual de Adler e o mat&tao histérico de Marx”. Esse problema
foi denominado por Popper como “problema de dengaca(POPPER, 1982). Em sua
arguicdo, a diferenca é: que para ser Ciéncia tealda precisa ser falseavel ou refutavel.
Nesse sentido, a formulacdo de uma crenca partprideipios que a torna impossivel
mostrar-se incluidas em erros. Como exemplo, cersise a Astrologia, na qual seus
fundamentalistas podem prever que os nativos deleterminado signo irdo prosperar nas
suas relacbes pessoais apds seu aniverséario, oagjogconfrontados com um escorpiano
cuja mulher o abandonou um dia depois de sua conagém de berco, a melhor resposta
seria: considerando todas as circunstancias, aléimasamento foi a melhor coisa que lhe
aconteceu.

Segundo Popper, a verdadeira fundamentacao dai&€&std, portanto, na Filosofia, que
a leva a um delineamento na busca de aproximacaerdade sobre a ordem na infinita
variedade de coisas e fendbmenos. A falseabilidadetebrias cientificas € um exemplo de
atitude coerente com a critica. Este processogéado na forma de se pensar a Ciéncia e em
seus métodos de repassar conhecimentos. Quandieias 40 concebidas com base em
argumentos solidos, observa-se que nado ha maneirased provar a veracidade do
conhecimento cientifico. A Ciéncia pode somentasgmuir a verdade através da exclusédo de
teorias falseadas, substituindo-as por novas tedagige poderdo se aproximar mais da
verdade. Esta € uma concepcao de Ciéncia que eomsichbordagem filosdfica, partindo da
critica e dando-lhe um carater mais importante:ipmtético dedutivo e critico. Portanto,
baseado no pensamento filoséfico de Popper, pat@auma teoria se deve primeiro indagar
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se esta pode ser criticada, se pode ser expost#iGs de todos os tipos e, em caso
afirmativo, se resistird a estas criticas (POPPER2). Note-se a correlacdo disto com o
modelo atual de repasse de conhecimentos.

6. CIENCIA, ENSINO E REDUCIONISMO.

Usualmente, o estudo da Filosofia nas academiasragaen de Ciéncia e seu repasse de
conhecimentos aplicados, resume-se a mera discssdfie Etica, em uma determinada
profissdo. Ou seja, sua verdadeira finalidade n¥eva&da em consideracédo. Para entender
como a Filosofia, a Ciéncia e conhecimentos aplisade reduziram a este nivel de
interpretacdo, primeiro € preciso entender seuteratéstorico do inicio do século XIX
(MORIN, 2000).

A producao industrial do inicio do século XIX impdsubdivisdo do trabalho. Este efeito
veio parar nas academias da época e prevalecers diés atuais — no dominio da Ciéncia e
da Filosofia, dessa maneira, ganhou forma na ErgenhAs razdes oObvias da geracao de
economia forcaram as Universidades a se adequaessaa necessidades e assim surgiram as
especializacdes, visando o aumento da producdee Efeto em cascata deu inicio a
subdivisédo particionada do saber e, por fim, afiagmentacao.

Muitos estudiosos desta area preferem denominaeésto de pragmatismo newtoniano.
O naturalis newtoniano passou a ser culpado, principalmentkspéhumanistas”,
denominada de corrente tecnicista. Pessoas quentesem totalmente a ciéncia de Newton
pregam verdadeiros absurdos a sua contribuicaordmecimento humano. Da mesma forma,
criam-se linguagens espantosas a fins de denofmessamente cada uma das ciéncias
incluidas neste maleficio.

E comum encontrar nas Universidades as disciplieamtroducdo a Engenharia “disto
ou daquilo”, da mesma forma que “Etica profissibn&llém do qué, cada uma destas
especialidades se apresenta com termos técnicesifsps, 0s quais trazem exatiddo nas
expressdes, no rigor dos raciocinios e na clagficados principios que norteiam cada uma
das suas teorias. Considera-se aqui, que houvaeaet um aumento da producéo industrial
devido ao enorme avanco da Tecnologia. Mas, sentior&r todos os problemas sociais,
ambientais ou mesmo econdmico, decorrentes, tréaxdgem, principalmente a pulverizagdo
da ciéncia, o flagelo da unificacéo e, o0 que €, gieus adeptos.

Em geral, os partidarios do modelo reducionistausegse interrogam sobre a
possibilidade ou ndo de uma eventual integracace emitros campos do conhecimento.
Quando argumentados, apresentam dificuldades ewr éd@as de integragdo com outros
grupos, pois partem de uma problematica cuja liggoeé diferente da sua. Seu isolamento &
reforcado na incompreensibilidade de quem nao veulbutras especialidades. E desta
maneira, recusam-se a assumir um vinculo respdns@wveproblemas mais gerias.

Na analise do reducionismo, considere-se a quekténsino-apredizagem. A segunda
revolucdo industrial (MORIN, 2000) teve efeito tadevastador na unificacdo do
conhecimento, que em determinados cursos, como eosErjenharia que trabalham
diretamente com a Computacdo, p. ex., 0 particieméonem diversas modalidades de
disciplinas € muito evidenciado. Observe-se, p, @xtecnologia de sistemas embarcados:
praticamente toda tecnologia de processos indissteguipamentos eletrénicos, seguranca,
monitoramento ambiental, tecnologia nuclear, &t&z, este tipo inteligéncia artificial, ou seja,
a associacdo dé&oftware e Hardwareno estudo e na solugcdo de problemas. Este
conhecimento especialista € ministrado nas acadedgaforma totalmente isolado. Por
exemplo, € comum encontrar nestes cursos as disdpl Rede de Computadores;
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Organizacédo e Arquitetura de Computadores (OACXrdtiontroladores e Processadores;
Sistema de Aquisicdo; e, Banco de Dados. Este otinfle técnicas conceituais faz parte do
manuseio de um simples equipamento de comunica¢@oniatizada, como os celulares, p.
eX.. Isto significa dizer que a tecnologia unificmmnhecimentos e a academia ndo. Note-se
que o ensino-aprendizagem quando sistematizad@ rsegiaracdo, dificulta entender o
significado de um sistema embarcado, pois caddptisr é tratada separadamente e muitas
vezes nenhuma correlacédo é apresentada. Isto éadabde tal forma que ndo permite a
visualizacdo do resultado final ao qual deveria mirmseu objetivo, ou seja, 0 sistema
embarcado. Se pensado de maneira sistémica, unpdesimisciplina poderia resolver o
problema de todas cinco propostas, tratando a &uestm a metodologia de um Sistema
Ciberfisico (LEE & SECHIA, 2011). Contudo, mesmonctoeste tipo de insercao
interdisciplinar ou a sua organizacdo em contetdesducionismo do conhecimento e suas
razdes histdricas levou o ensino-aprendizagem neaedo em Engenharia a ndo pensar desta
maneira.

6.1. A tecnologia da informacéo e suas consequéncias educacao basica

Observe-se um dos problemas relacionados a prodecéoldgica, sem visdo holistica,
historica e epistemoldgica. De uma forma geraleéodente somente da necessidade de
apresentar resultados imediatos e como consequéncidtura do ensino publico brasileiro
se apresenta com diversas dificuldades. Desdeimgifas séries ndo existe preocupacao,
com vistas a planejar o individuo a sua formacadigzional, social e muito menos para
capacitd-lo ao ingresso na Universidade. Uma dascipais caracteristicas do ensino
brasileiro € a fragmentacdo do ensino basico, @sscgge particionam em: fundamental e
médio. Nisto se inclui a diferenca salarial e anfagdo de professores, na maior parte das
vezes desqualificados para o cargo. Esta forma esgiguia deixa margens a sequencias
desvinculadas no ensino fundamental, ou seja, @amensino médio fosse uma preparagao
diferenciada e sem correlacdo com o primeiro estéd@ducacdo basica brasileira néo
prepara nem para a vida profissional e nem paadeaia. Aqueles alunos que chegam a
ingressar nas Universidades sdo 0s que sobreviveoaroonta propria. A Tabela 1 abaixo
mostra uma perfilagem do quadro atual da educaddwcad brasileira em dois estados,
comparados com um dos melhores desempenhos iriteraiac

Tabela 1 - Contrastes na educacéo basica

Estados Califérnia/EUA Rio Grande do Sul/BR Para/BR
Evasao Menos de 1% 8% 25%

indice de Desempenho 9,4 4.9 3,6

Média Salarial/Ano US$ 30.000,00 US$ 6.000,00 Us®H3,00
Dedicacao Exclusiva 100% 30% 5%

Escola informatizada 100% 70% menos de 1%
Professor Graduado 100% 80% menos de 50%

Os resultados mostrados, na Tabela 1, foram obtldcante a pesquisa realizada nesse
trabalho — entre 2010/2011, pelos dados do INERP2@38/2010 (BRASIL 2011) e a partir da
Organizacéo para a Cooperacao e Desenvolvimentoditoo (OCDE 2010). Procurou-se
fazer uma comparacgéo entre os estados brasilgir@simo aos melhores indices do IDEB
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(indice de Desempenho da Educacéo Basica), leveedem conta a nota 4,6 do Brasil e
préximo aos piores, no caso o0 Rio Grande do Sub(Bd na regido Sul) e o Paréa (nota 3,8
na regidao Norte), respectivamente. A comparacatesledois estados brasileiros, com o
estado da Califérnia nos Estados Unidos, foi sdgesbmente para termos exemplificativos
com o0 que se apresenta na educacdo em um cendsidivasificado, sem a necessidade de
estender a discussédo com o resto do mundo. Emi®i@a Grande do Sul pertengca a uma das
regides de melhor desempenho, o que se observanéipalmente, a faixa salarial do
professor, notadamente muito abaixo dos padréesalidade de um bom tratamento dado a
Educacdo nas primeiras séries do estudo. Ressaltaistudo, que ndo existe a funcdo de
dedicacdo exclusiva no ensino basico no Brasil,ocexiste em outros paises, e 0 que aparece
na tabela deve-se ao acumulo de jornada, na refeasdtola e ndo tempo integral de
dedicacdo. Em se tratando da regido Norte, no Ranéglor de renda do professor —
apresentado em dolar, dada a comparacéo interaheidem uma situacdo muito mais séria
que se associa aos aspectos da dignidade do adbalbrasileiro. E de praxe nos municipios
paraenses que professores sem qualificacdo sejatnateclos por temporada, ou seja,
somente durante o periodo escolar, ap6s o ternancadlas — férias do més de julho e os
meses de dezembro, janeiro e fevereiro —, essdsitpras demitem o professor, para
recontrata-los no proximo periodo de retorno aasalburante a feitura deste trabalho, com
pesquisa realizada no Municipio de Maracana, nadéstio Para, foi sugerido a alguns
professores que encaminhassem denuncia ao MinisRiblico, entretanto, ninguém se
dispbs por medo de perder seu emprego. Assim, ésemtipo de problema que a educacgéo
basica brasileira se apresenta em face de um nmidendovas exigéncias. Além do qué, este é
apenas um dos problemas da base de preparacioledague um dia ingressardo na
Universidade.

A Tabela 1 serve também, para mostrar a importada@da ao conhecimento sobre
informatica na escola, o qual decorre do avancdeataologia. Em paises que mantém alto
indice de desempenho escolar, a informatizacdoessacainternet € um diferencial. No
estado da Califérnia (nota 9,4 em 2009/2010), umiddices mais altos dos Estados Unidos
(nota 7,8) (OCDE 2010), as escolas estdo todasmatizadas, sem excecdo. Os professores
destas escolas estdo preparados para tratar cormética, pois é um pré-requisito para
ensinar. A informatica é obrigatéria nas escolasdd a primeira serie. Todos o0s professores
sdo "dedicacdo exclusiva". O salario inicial andelcada professor varia entre 25.000 a
30.000 délares e com aumento que pode variar 8ratrg% anualmente.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento humano se desenvolve por um proogseorelaciona tentativa e
eliminacdo de erro, seja no pensamento filosofieoPdpper ou em qualquer outro. Isto
acontece, sobretudo, pela ousadia imaginativa das Bip6teses, na busca, portanto, de
entender a Natureza. Conforme Popper, neste mosdrc@ado, quando uma determinada
hipotese afirmar sobre a ordem na infinita variedde coisas e fenémenos, partindo de um
vasto conteado empirico, mais aumentam suas chateeser falseada. Assim, todas as
verdades passam a serem somente conjecturas piasisBaralelamente a isto, a visdo
superficial do falseacionismo reduz as preocupagidiesectuais, limitando-as a busca do
entendimento do ciclo hipotético dedutivo e critioespecialmente dos mecanismos
metodoldgicos capazes de levar ao reducionismoaimbito da Educacéo, este aspecto é
fulcral para entender o que acontece com o engirendizagem nos moldes atuais, como é o
caso da Engenharia.
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Todavia, a reversdo do cenario positivista e hustanenraizado nos curriculos
brasileiros destes cursos € muito mais profunda aju@mples modificacdo de adendos
conteudistas reducionistas estabelecidos atravésag#@o de diferentes disciplinas, dentro do
ja estabelecido. E necesséario mudanca de paradigpsz de promover mudanca cultural e
desviar esta direcdo com a visao sistémica baseadspistemologia ja seria o primeiro
grande passo. Com esta forma de pensar, obsequee s necessario inicialmente alfabetizar
professores desta area de conhecimentos, sobremplcacfes dos reflexos do
desenvolvimento técnico-cientifico. Cabe ressajter alguns estudos apontam na dire¢do de
conhecimentos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedameo sdo: o caso da Universidade
Federal do ABC, as propostas da Universidade FeReral da Amazonia, entre poucas IES,
e o forte apelo em varios paises da Europa e nasidsUnidos. Estas discussdes tratam os
diversos saberes de conhecimentos académicosidradss de maneira integrada, os quais
ainda sdo abordados de forma fragmentados, destwalizados e fundamentados no
reducionismo, mas que invadem os diversos nivaielags, sem pensamento sistémico.
Contudo, ja é possivel perceber que certas modifesatendem acontecer, principalmente, no
modelo atual da ciéncia aplicada, ou seja, outsup® de repassar conhecimentos basicos,
especificos e transversais naquilo que é conheoishm Engenharia.
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Abstract: The study of Engineering is primarily concernedhvihe application of technical
and scientific knowledge. In this study, generalaadion must also play a key, supportive
role. The result of this interplay should bring aibsignificant social change. However, some
aspects of education in Engineering, which are ently focused on Science and Technology,
are kept as indistinct, neutral agents in the icdte relationship of human development. This
work presents a summary of the philosophy of Kaihfand Popper in order to foster an
epistemological culture in general education in Emgring and to better stimulate its
progress and changes in the ever-growing compleXigpntemporary social reality.
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