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Resumo: O uso académico dos recursos didaticos € umadaad para os alunos de
inUmeros programas de graduacdo em Engenharia ris, Rinda que esteja acontecendo de
forma, em geral, pouco integrada com a sala de awlalaboratorios. O presente artigo
discute a influéncia da aplicacdo de diferentestipeds metodologicas e recursos didaticos
como Internet, videos e softwares de quimica pamseHioria da qualidade do processo de
ensino-aprendizagem da disciplina Quimica Geral qnutegra as grades curriculares dos
cursos de engenharia mecanica, elétrica e civil@ampus Universitario de Tucurui. E
importante destacar o curso de nivelamento pré-g#inque foi uma das praticas
metodoldgicas aplicadas para melhorar o desempeatdwdiscentes na disciplina Quimica
Geral e que faz parte de um projeto de extensaendetvido em conjunto por docentes e
discentes da Universidade Federal do Para no Camgosersitario de Tucurui com o
intuito de suprir as dificuldades iniciais dos catos nas disciplinas de formacgéo basica.

Palavras-chaveQuimica, Ensino, Engenharia.

1. INTRODUCAO

A prética pedagdgica, no ensino superior, devepeasada e realizada considerando a
triade ensino, pesquisa e extensdo. Os grandefodegpae se impdem a pratica docente no
ensino superior estao relacionados com as posisibds de articular no contexto de sala de
aula duas acdes didaticas importantes — ensirfaeader — (ALTHAUS, 2004). Nem sempre
qguem domina conhecimentos para sua atuacdo pooi@sabe aplica-los para uma situacao
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de aprendizagem. Como resultado, dificiimente umfeggsor consegue planejar, gerir e
avaliar situacdes didéaticas eficazes para o desemento da autonomia dos académicos se
nao compreender os conteudos proprios de sua aramacio, que serdo objeto de sua acao
didatica. Assim, se a docéncia é sua area de atualgin das especificidades inerentes aos
diferentes campos de conhecimerdodidatica também compfe o quadro como conteudo
préprio da préatica pedagogica universitaria (ALTH3WO004). Observa-se, muitas vezes,
que parte dos professores que atuam nas univeesidado € oriunda de cursos de
licenciatura, mas de cursos de bacharelado quelngante, ndo formam para a docéncia e
sim para a pesquisa. No entanto, seréo estes goofsque formarao os futuros profissionais.

Muito do que se faz hoje no ensino superior veraxgeeriéncia pratica de reproducéo de
modelos vivenciados e transmitidos ao longo do terfWANKAT, 2002). Métodos de
ensino baseados em aulas expositivas e leiturtestus didaticos, eficientes no passado, mas
que pressupdem estudantes aptos a lidar com agasidrasicas, motivados e interessados,
tém se mostrado pouco eficientes para suprir asi@sfias atuais dos discentes (ARROYO,
2009). Com o intuito de superar essas dificuldddese uso de diversos recursos didaticos
(sejam tecnoldégicos ou ndo) os quais nao substitugmofessor, pois continua sendo ele o
responsavel pelo conhecimento a ser compreendidequs educandos (SANTO&, al.,
2009). Contudo, o recurso didatico pode auxiliatrabalho docente atuando de forma a
familiarizar e dinamizar a interacdo do docente osncontetdos ensinados de maneira atual
e informativa.

O presente artigo discute a influéncia da aplicalgiidiferentes praticas metodoldgicas e
recursos didaticos como Internet, videos e softsvdeequimica para a melhoria da qualidade
do processo de ensino-aprendizagem da disciplinaniQau Geral que integra as grades
curriculares dos cursos de engenharia mecanidaicalé civil do Campus Universitario de
Tucurui. E importante destacar a importancia deaue nivelamento pré-quimica que foi
uma das praticas metodoldgicas aplicadas para maelltodesempenho dos discentes na
disciplina Quimica Geral e que faz parte de umgboojle extenséo desenvolvido em conjunto
por docentes e discentes da Universidade Federd?adéd no Campus Universitario de
Tucurui com o intuito de suprir as dificuldadescimis dos calouros nas disciplinas de
formacéo basica.

2. TECNOLOGIAS APLICADAS AO ENSINO DE QUIMICA

O ensino na atualidade, mais do que em outros tgmeeaessita de um planejamento que
contemple além dos tradicionais conteudos que gaeciser passados aos alunos, elementos
gue remetam a realidade em que estes estdo irsdsdo facilita a assimilacdo da matéria e
torna o ensino e o aprendizado algo mais prazdsrgo para 0S emissores quanto para 0s
receptores envolvidos no processo. As ferrameet@awlogicas sdo elementos fundamentais
para as novas geracoes (SOU&/al.,2009). O uso do computador oferece uma ampla gama
de opcbes que levam conhecimento aos usuariosggrdnt&o ensino esses elementos
tecnoldgicos oferecidos especialmente pela Intezngtie ja fazem parte do cotidiano das
novas geracoes, € perceber a necessidade e adngiartle trazer para a sala de aula algo
com o qual eles gostam de se envolver por desprnt@msidade e encantamento (SOUZA
al., 2009).

Ainda que alguns professores mantenham o padr&cdegfxpositivo das aulas, o
educador precisa buscar ferramentas que o auxili@nransmissdo do conteudo; precisa
buscar intimidade com as novas opc¢des de ensioquer possa se aproximar ao maximo
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daquilo que o aluno espera encontrar na sala @ audrofessor precisa envolver-se com o
uso da linguagem audiovisual interativa, compresandiomo instrumento mediador entre o
ser humano e o mundo, o ser humano e a educac&5B4A AMARAL, 2006).

2.1.Recursos Didaticos
PhET (Physics Education Technology)

Um dos recursos utilizados no ensino de definig@@srdadas na disciplina Quimica
Geral foi o PhET (Physics Education Technology)PKRET (Figura 1) é um site criado por
professores/pesquisadores da Universidade de @olapae disponibiliza varias simulacdes
experimentais interativas gratuitamente, sdo alblmslaontetddos das areas de quimica, fisica,
biologia, ciéncias da terra e matematica (Creafleenmons - Universidade do Colorado —
PhET, 2012). Na area de quimica estéo disponireiga;0es interativas divididas em quatro
areas ou niveis de ensino: Primério, Ensino FundtaheEnsino Médio e Universitario. O
PhET disponibiliza, além das simulacdes, guiastitios em diferentes idiomas, para 0s
professores que pretendem utilizar as simulac@esribuicoes e atualizagbes das simulacdes
disponiveis.

Figura 1. Logomarca do Projeto Physics Educatiahiielogy - PhET.

Para ajudar os alunos a compreenderem conceitmsigis simulagcbes PhET animam o
que € invisivel ao olho através do uso de grafee@®ntroles intuitivos, tais como clicar e
arrastar a manipulacdo, controles deslizantes @ebotA fim de incentivar ainda mais a
exploracdo quantitativa, as simulac6es também adarenstrumentos de medicéo, incluindo
réguas, crondbmetros, voltimetros e termdmetros af@e Commons - Universidade do
Colorado-PhET, 2012). Na Figura 2 é mostrada afate de simulacdo de polaridade e
eletronegatividade de moléculas.
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Figura 2. Interface de simulag&o de polaridadetaregatividade de moléculas.
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A medida que o usuario manipula essas ferramemi@saiivas, as respostas S&o
imediatamente animadas, assim ilustrando efetiveenas relacées de causa e efeito, bem
como varias representacdes relacionadas.

Na Figura 3 € mostrada a interface para simulat®&d Rla polaridade de uma molécula
de fluoreto de hidrogénio. O simulador aborda cgmniacipais topicos os conceitos de
polaridade e eletronegatividade.

A laz| HF (fuoreto de hidrogénio) 8

Ver
[Ligacdes Dipolos ==
[ Dipolo Molecular #=>
[] Carga Parcial

7] Eletronegatividades do Atomo |

7| Rétulo do Atomo

| Superficie

| nenhum
| ® Potoncial Eletinstiica
Densidade dos Elétrons

Potencial Eletrostatico

Figura 3. Simulagéo da polarldade da Ilgagao na&cootd de fluoreto de hidrogénio.

Usando a simulacdo € possivel trabalhar, durargeocesso de ensino-aprendizagem,
conceitos que envolvem a capacidade de predizeripatle da ligacdo usando valores de
eletronegatividade, indicar polos ou cargas parcaiinfluéncia do campo elétrico na
molécula polarizada, como mostrado na Figura 4n alé prever a polaridade das moléculas
considerando polaridade da ligacdo e sua geormetiecular.
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Figura 4. Slmulagao no PhET de molécula polar stidee um campo elétrico.
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Para garantir a eficacia educacional e usabilidagelas as simulacdes sao
exaustivamente testadas e avaliadassimulaces sao escritas em Java e Flash, e pgglem
executadas usando um navegador web qualquer, gesddash e Java estejam instalados.

Videos Selecionados e Materiais Complementares

Outros recursos utilizados para dinamizar as ad&Quimica Geral foram videos
explicativos obtidos de sites de hospedagem. Baslens sdo disponibilizados em sites
especificos ou indicados em livros de ensino sapeoemo o livro Principios de Quimica:
questionando a vida moderna e o meio ambiente (NBKR012), que disponibiliza em um
hotsite animacfes (Imagem 1), tabela periodica interatjassario em portugués com as
principais informacgdes sobre propriedades quinecas principais equacdes em portugués.

P  Vmed K deleT |
Imagem 1. Animacao disponibilizada por Atkins & dsemue demonstra a ligacao metélica (modelo mar de

elétrons) na estrutura do sddio.

Um dos videos selecionado para ser utilizado nks ale Quimica Geral foi obtido do
site Youtube. Contudo, 0 mesmo foi desenvolvidolatmratério de pesquisa em ensino-
aprendizagem de quimica da Universidade Feder&adeCarlos (TEIXEIRA, 2012). Um
trecho inicial do video mostrado na Imagem 2, ilugomo o carbonato de calcio atinge o
equilibrio quimico apds a decomposicao térmica,acorostrado na Reacao 1.

CaCQ,—= CaQ,+ CQ,

Reacao 1. Decomposicdo térmica do carbonato die efitsistema fechado (equilibrio quimico).
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Imagem 2. Video retirado do Youtube que ilustrardmeno de Equilibrio Quimico na decomposicéo
do Carbonato de Céalcio (Cag)@m sistema fechado.

E importante destacar que a selec¢éo do video oecdioso que sera utilizado depende do
tema a ser abordado durante a aula e, além dissecuoso didatico deve ser analisado
detalhadamente pelo professor antes de ser apadeembs discentes, pois € importante que
se verifique a adequacao do recurso selecionadeqygoftware ou outro) ao contetdo e ao
nivel de ensino a que se aplica.

2.2.Curso de Nivelamento Académico - Pré-Quimica

O curso de nivelamento académico (CNA) pré-Quinée@ por objetivo revisar 0s
conceitos fundamentais do ensino médio e introdoairas definicbes acompanhadas de
vérias aplicacdes. Nas areas de fisica e quimmagpemplo, o calculo matematico tem
inimeras utilidades na introducédo de conceitos cpregsao, concentracdo, eletroquimica,
densidade da massa, densidade de carga elétricdeetdo assim, o referido curso tornou-se
uma ferramenta complementar, juntamente com os idemeursos citados anteriormente,
necessario para a compreensao de conceitos funtiasn@® quimica, pois a deficiéncia neste
altimo tépico torna o entendimento das demais plisgs mais dificil do que realmente
parece ser.

Sendo assim, o CNA possibilitou aos discentes queam atualmente a graduacédo e
que apresentardéficit de aprendizagem, a permanéncia no Ensino Supsnorformacdo
compativel com as exigéncias dos cursos de gradu@c@&urso de nivelamento académico
foi ministrado pelos préprios discentes que estagarsando a partir do terceiro bloco dos
cursos de Engenharia Civil, Elétrica e Mecanicaaosos matriculados no primeiro bloco e
também aqueles em dependéncia na disciplina deiCueral.

O curso de nivelamento académico atuou como urpogde estudo, no qual os
discentes com dificuldades na disciplina Quimicaalgpoderiam tirar duavidas, solicitar
explicacbes e conversar sobre suas dificuldadesordros alunos que ja haviam cursado a
disciplina. Os grupos de estudos foram realizadosaa de aula, utilizando material didatico
da disciplina de Quimica Geral e outros complentestaelaborados em conjunto pelos
discentes bolsistas e docentes envolvidos no Brofdém dos grupos de estudos, foi
implantada uma sala denominada “Plantdo de duvigias'funcionou para esclarecer davidas
dos discentes assistidos pelo projeto na disci@uianica Geral.
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2.3.Resultados

A avaliacdo dos resultados das aplicagbes de n@wvascas metodologicas foi
desenvolvida a partir do resultado final dos disegerao final do curso de Quimica. Foi
comparado o niumero de discentes que haviam sideagws na disciplina Quimica Geral ao
final de um semestre e os conceitos obtidos. Asdsravaliadas foram comparadas em nivel
de entendimento dos temas abordados, sendo quéuumma que concluiu o0 curso antes da
aplicacdo das novas praticas metodoldgicas e qasterior, na qual os recursos foram
utilizados.

No grafico 1 € mostrado o resultado final para wonma de 49 alunos que cursaram a
disciplina Quimica Geral no primeiro semestre ddé02(este total, 30 discentes foram
aprovados, o0 que corresponde a 61% do total derdes; sendo que destes a maioria, 21
atingiram o conceito regular (REG) — 42% dos diszeRr-, oito discente (16%) atingiu o
conceito BOM e apenas um atingiu o conceito extel¢BEXC). Além disso, 16 alunos
ficaram em dependéncia (conceito INS) na disciplima que equivale a 33%
aproximadamente, e trés nao frequentaram (SF).

WSk
WINS
OREG
WEOM
EEXC

Gréfico 1. Conceitos de discentes de uma das tuselasionadas que cursou a disciplina antes da
aplicacdo dos recursos didaticos.

No Grafico 2 sdo mostrados os resultados referentestra turma selecionada que
cursou a mesma disciplina Quimica Geral no prime@roestre de 2012 conjuntamente com a
aplicacdo dos recursos metodologicos citados anteente. Observa-se que dos 27 alunos
gue cursaram a disciplina, 22 foram aprovados,eeguivale a aproximadamente de 82%,
sendo que desses dois foram aprovados com comrcegtente (EXC), seis foram aprovados
com conceito bom (BOM) — o que equivale a 22% daltde alunos — e 14 discentes,
aproximadamente 52%, foram aprovados com concegalar (REG) e trés ficaram em
dependéncia na disciplina, ou seja, 11% dos alunos.
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Gréfico 2. Conceitos dos discentes de uma turnegiselada que cursou a disciplina apos a aplicacao
dos recursos metodoldégicos.

A discussédo anterior demonstra resultados sighifms, pois antes da aplicacado dos
recursos didaticos, aproximadamente 33% dos diessanie cursaram a disciplina ficavam
em dependéncia enquanto que apds a aplicagdo aosag esse indice diminuiu para 11%.
Além disso, o numero de alunos aprovados subiug§2¥asendo que desse total 22% foram
aprovados com conceito bom enquanto que na turrtexi@no numero de alunos com
conceito bom foi de 16%. Esse resultado demonsiea wym numero maior de alunos
conseguiu elevar o conceito na referida disciplina.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados demonstram a importancia de se aplcas recursos didaticos ao
processo de ensino no nivel superior. Os novosrgesugquando utilizados devidamente
auxiliam no processo educacional, facilitando ocesso de ensino-aprendizagem. Em
disciplinas como a Quimica Geral, observa-se uraadg dificuldade em imaginar como o0s
conceitos teoricos devem ser abstraidos para @&adal contudo os recursos didaticos
auxiliam nesse processo transformando conceitogriemgpem modelos visiveis e até mesmo
palpaveis que se tornam de facil entendimento paraliscentes. E importante destacar
também a atuacdo dos discentes bolsistas do cersivelamento que atuaram junto aos
discentes que estavam cursando a disciplina quanagiomo facilitadores, esclarecendo
davidas e auxiliando durante todo o processo dendmagem. Portanto, é necessario
enfatizar a importancia da utilizacdo dos recursoaodologicos, principalmente, para
aqueles docentes formados quase que exclusivapaste pesquisa e que nao tem formacgao
em licenciatura, mas que atuam nas universidadesafwo profissionais nas areas de
Engenharia e nas demais areas do conhecimento.
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 APPLICATION OF METHODOLOGICAL PRACTICES IN
GENERAL CHEMISTRY TEACHING FOR STUDENTS OF
ENGINEERING COURSES OF THE UNIVERSITY CAMPUS AT
TUCURUI

Abstract: The academic use of teaching resources and atyeali the students of countless
programs of graduate studies in engineering indbentry, even if it is happening to form, in
general, little integrated with the classroom obsa This paper discusses the influence of the
application of different methodological practicerdateaching resources such as Internet,
videos and software for chemistry for the improvened the quality of the teaching-learning
process of discipline General Chemistry that ingtgs the syllabuses of courses in
mechanical, electrical and civil engineering of tGampus Universitario de Tucurui. It is
important to highlight the course Pré-chemistry ttlneas one of methodological practices
applied to improve the performance of studenthendiscipline of chemistry and that is part
of an extension project developed jointly by teeshe&nd students of the Universidade
Federal do Para — Campus Universitario de Tucurni arder to overcome the initial
difficulties of students in chemistry.

Key-words:Chemistry, Teaching, Engineering.



