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Resumo: A gqualidade da &gua para o consumo humano podeasgaliada por um
conjunto de parametros determinados por uma séee adalises fisicas, quimicas e
bioldgicas. Este trabalho teve como objetivo deslwev a compreenséo e a importancia do
consumo racional da agua potavel fornecida paraonstimo humano e de se ter um sistema
de tratamento de saneamento basico estruturado unticipio de Tucurui. Realizou-se um
diagnostico da agua utilizando-se os parametros dgfinem a qualidade da mesma para o
consumo humano e desenvolveu-se o comparativornddises efetuadas em duas nascentes
de abastecimento de agua, utilizadas pela populagamunicipio de Tucurui.
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1. INTRODUCAO

Segundo a portaria 2914/11 do Ministério da Saudensiderada 4gua para o consumo
humano aquela destinada a ingestéo, preparacdmdecgo de alimentos a higiene pessoal,
independentemente de sua origem. Além disso, pareosisiderada potavel deve atender ao
padrédo de potabilidade estabelecido na portarieeengo ofereca risco a saude.

Borsattoet al. (2010) apud Girdet al (2007) destacam que a garantia de fonte de agua
adequada ao consumo humano e a producdo de alsneno sendo reduzidas devido ao
crescimento da populacdo mundial, as altas taxasodsumo de agua, ao modelo de
desenvolvimento adotado e a contaminag&o dos pechfdricos pelas agdes antropicas.
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Os fatores de contaminagdo antropogénica em adimsgeralmente associados a
despejos domésticos, industriais e ao chorume doiglos residuos solidos, que contaminam
0S corpos d’agua com microorganismos patogénicR@ I TOet al, 2010 apud, FREITAS
et al, 2001). Além de promoverem a mobilizacdo d¢am naturalmente contidos no solo,
como aluminio, ferro e manganés (FREITASal 2001 apud NORDBERGet al, 1985),
também sdo potenciais fontes de nitrato e subsraiganicas extremamente toxicas ao
homem e ao meio ambiente.

Devido a falta de acesso a agua de boa qualidatesaneamento basico tem-se como
resultado milhdes de casos de doencas de veicutdgdca. Segundo a Organizacdo Mundial
da Saude, estima-se que 4,6 milhdes de criancagéde anos de idade morrem por ano de
diarreia, doenca que esta ligada ao consumo derggupotavel que se agrava devido a fome
e a miséria que atingem brutalmente muitas vidB$T® e HERMES 200&pud EQUIPE
EDUCAREDE, 2004).

Portanto, a qualidade de vida das popula¢gfes depdm@cesso aos bens necessérios a
sua sobrevivéncia. Entre as ferramentas existpar@sa manutencdo da saude e da qualidade
de vida, a principal € o saneamento basico. A @gt@vel, assim como a coleta de esgoto,
tém fundamental importancia para a diminui¢do diecende mortalidade infantil, pois evitam
a disseminacdo de doencas vinculadas as mas cesdigditarias e de saude.Esses itens sédo
igualmente importantes quando nos referimos ao atonda expectativa de vida da
populacéo (PINTO e HERMES 20@pudEQUIPE EDUCAREDE, 2004).

A agua que é fornecida a populacdo deve recebertratamento adequado. Esse
tratamento tem a finalidade principal de reduzirimpurezas da agua até os niveis de
potabilidade. No Brasil, o principal tratamento d& pela desinfeccéo feita por meio da
aplicacdo de cloro, em doses adequadas e consola@a@ promover a eliminacdo de
bactérias e virus, sem afetar a satide humana animais (HUBER e TAPIA, s.d).

2. CARACTERIZACAO DOS LOCAIS DA COLETA DAS AMOSTRAS DE AGUA

O municipio de Tucurui, assim como a maior partedidades do Brasil, ndo possui um
sistema de tratamento de agua eficaz, pois o sistiensaneamento basico ndo dispde de uma
infraestrutura adequada para coleta e posteritantbento de agua. Com isso observou-se a
necessidade de se fazer um estudo sobre a qualidadgua que chega para o consumo
populacional.

Neste aspecto, foram escolhidas duas nascentefoupszem agua para boa parte da
populacao da cidade de Tucurui. O primeiro ponecsmado esta localizado no bairro Santa
Izabel, centro da cidade (Figura 1). Nesta nascentecretaria de Saneamento Basico de
Tucurui monitora a qualidade da mesma, que aléatad@ler os moradores desse bairro e de
outros que ficam préximo dali, também é comerciala&
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O segundo ponto selecionado para estudo, estdsittaBairro do Paravoa, area carente
da cidade, ilustrado na (Figura 2).

: A . |
Figura 2. Nascente do Bairro Paravoa.

O local é totalmente desprovido de rede esgotoneasaento basico. Além disso,
percebe-se uma grande quantidade de lixo no lamabqde contribuir para a contaminagao
do lencol freatico e consequentemente a agua dzmas Ha também o descarte de lixo e
esgoto muito proximo da nascente, como ilustragarki3.

B
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Figura 3. Depdsito de lixo préximo a nascente.

3. MATERIAIS E METODOS
3.1.Andlise da qualidade da agua

Coletou-se, no dia 29 de novembro de 2011, emiexxtgs de vidro acrilico esterilizado,
amostras de agua nos dois pontos selecionados.n® penominado de 1, refere-se a
nascente localizada no Bairro Santa Isabel. O p@nitalica a nascente localizada no Bairro
Paravod. O material coletado foi mantido sobrdagefacdo até o momento das analises. Os
testes foram realizados em duplicata para cadadscalhido.

3.2.Avaliagédo da qualidade da agua

Para o exame bacteriolégico transferiu-se 100 miagie armazenada no recipiente de
vidro acrilico, na embalagem plastica esterilizaaldicionou-se em seguida a substancia
chamada de coliteste 48 h (Figura 4). Em seguglapdalagens foram levadas para a estufa,
na qual foram mantidas sob uma temperatura coestat35 °C, durante quarenta e oito
horas.
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Figura 4. Adlgaodo colltest na amostra.

Apbs o tempo necessario, retiraram-se as embalatperestufa e verificou se houve
mudanca na coloracao apos o periodo de incubagfiodf).

Figura 5. Amostras apos 48 horas.

Nas amostras que apresentaram mudanca na coldi@géo submetidas ao teste de
fluorescéncia (Figura 6).

Figura 6. Exame de fluorescéncia.

Apb6s o ensaio de fluorescéncia, adicionaram-senm&@mos tubos de ensaio algumas
gotas do revelador de Indol (Figura 7). A adicaolrinl tem a finalidade de comprovar a
presenca da bactéria Escherichia coli, por meidodaacdo de um anel de tonalidade
avermelhada na superficie da amostra.

Figura 7. Adicéo do revelador Indol.
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Para a avaliacdo da qualidade da agua foram detmilas as seguintes variaveis fisico-
quimicas: pH, turbidez e cloro residual livre.Fezesmedida da turbidez, utilizando-se um
Turbidimetro, comparando-se o espalhamento de ixa fie luz ao passar pela amostra com
o espalhamento de um feixe de igual intensidadpasgsar por uma suspensao padrdao. No
Brasil a unidade mais utilizada é a Unidade Nefelmita de Turbidez (uT). Para verificar a
condicéo de acidez, neutralidade ou alcalinidad&gda, foram medidas o pH das amostras.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseado em todas as etapas do processo de afudtige pbtidos os resultados expressos
na Tabela 1.

Tabela 1. Resultado das andlises das amostrasidedigtadas

Local da Analises
coleta
Coliformes Coliformes Cloro Residual | Turbidez (uT) pH
Totais termotolerantes | Livre (mg/L)
Ponto 1 ausente ausente 0,2 0,21 5,0
Ponto 1 ausente ausente 0,2 0,21 5,0
Ponto 2 presente presente 0 0,12 5,0
Ponto 2 presente presente 0 0,18 5,0

A Portaria 2914/11 do Ministério da Salde estaleeles seguintes padrées de
potabilidade da agua (Tabela 2).

Tabela 2. Padrbes de potabilidade da agua paramaonsumano

Analises
Coliformes Totais Coliformes Cloro Residual Turbidez (uT) pH
termotolerantes Livre (mg/L)

ausente ausente 0,252 <5 6,0<£9,5
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Ao adicionar o colitest observou-se que modificagaaoloracdo das amostras de agua
do ponto 2, apresentando uma cor amarelada, emgasusimostras do ponto 1 permaneceram
com uma tonalidade purpura. De acordo com o tesfieado a cor purpura indica um
resultado negativo quanto a presenca de coliforeeguanto a cor amarela caracteriza a
presenca de coliformes totais, havendo a necessidiadealizar a prova de fluorescéncia e
Indol.

Nas Figuras 8 e 9 sdo mostradas as diferencasdatagimo observadas para as amostras
de agua coletadas nos pontos 1 e 2.
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Figura 9. Amostra do ponto 2.

Devido a aplicacdo de um sistema de tratamento ordopl observou-se que os
resultados da andlise bacteriolégica foram neggtigaquanto no ponto 2, por se tratar de
uma nascente desprovida de qualquer tratamentstaton-se a presenca de coliformes.

De acordo com a Portaria 2914/11 do Ministério dald® que dispbe sobre os
procedimentos de controle e vigilancia da qualiddelégua para o consumo humano e seu
padrdo de potabilidade, a 4gua ndo deve contdorcols totais ou termotolerantes.

No teste de Indol observou-se a formacdo de umvamaielho, representado na Figura
10, o que confirmou a existéncia de Escherichia. c@lassificando, assim, essa agua
imprépria para 0 consumo humano.

Os valores de cloro residual livre do ponto 1 estidioconcordancia com a portaria em
vigor. Entretanto no ponto 2 ndo ha presenca de.ckksse resultado era esperado j4 que a
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amostra em questdo nao € tratada com hipocloritedd®, logo ndo apresenta residuo do
mesmo.

A faixa de pH das nascentes do ponto 1 e do pontapBsentaram 0S mesmos
resultados: 5,0. O Art. 39 § 1° Recomenda quejstensa de distribuicdo, o pH da 4gua seja
mantido na faixa de 6,0 a 9,5. Todavia o pH de anaisdocais da coleta sédo aceitaveis para o
consumo humano.

Na nascente do ponto 1, a Secretaria de Saneailimsdbza o tratamento dessa agua
feito com a adicdo de hipoclorito de sodio, queegponsével por atribuir caracteristicas
adequadas ao padrao de potabilidade estabeledm®pestério da Saude.

A adicdo do hipoclorito € feita por meio do gotegamto controlado, atingindo
aproximadamente 60 gotas por minuto, dependen@taciente da vazao de agua da fonte.
Semanalmente a secretaria faz a verificagdo dabipdtale desta nascente com analises
laboratoriais locais. O sistema de tratamento adoéeexibido na Figura 11.

Figura 11. Sistema de tratamento da agua obtidlanda localizada no ponto 1.

Entretanto na nascente do ponto 2, a 4gua é totedndesprovida deste. Isso explica os
resultados de termotolerante apresentarem valdiymogornando essa dgua impropria para o
consumo humano.

Na analise de Turbidez verificou-se que os resostddram satisfatorios, estando abaixo
do valor maximo aceitavel de 5 UT. Os baixos vaapresentados demonstram uma agua
com pequena quantidade de material em suspenséo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, as analises realizadas indicaram @amordcdo da nascente do ponto 2,
podendo representar risco e agravos a saude, sms@énmcial manter um cronograma de
andlise da agua bruta, para descobrir qualquer mgadaa qualidade desta agua. Também é
indispensavel a conscientizacédo da populacao parala preservacao das nascentes, evitando
dessa forma a sua contaminagao.

O tratamento da agua com a adicdo do hipoclorifonélamental para minimizar a
presenca de bactérias danosas a saude. Assim catitivaggdo de filtros para reter particulas
suspensas que contribui para a contaminacéo da agua

Outro fator importante é a participacdo dos orgaslicos na elaboracdo de projetos

para a melhoria da qualidade de 4gua das nasdentés, e também a implantacdo de uma
rede de tratamento de esgoto.
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ASSESSMENT OF THE QUALITY OF WATER USED FOR HUMAN
CONSUMPTION IN TWO SOURCES LOCATED IN THE
MUNICIPALITY OF TUCURUI - AN ENVIRONMENTAL ISSUE

Abstract: The quality of water for human consumption can dwaluated by a set of
parameters determined by a series of physical amglgyhemical and biological. This work
aimed to develop the understanding and the impeodaof rational consumption of drinking

water provided for human consumption and to hateeatment system for basic sanitation
structured in the municipality of Tucurui.

Key-words. Water, Consumption, Basic sanitation



