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Resumo: Criacdo de uma conexdo entre a universidade ela@squara se desenvolver e
cultivar no ensino médio a curiosidade pelas ciéacpelas engenharias e pela difusdo do
pensamento criativo entre os jovens. Este projedstinulado pelo Ministério de Ciéncia e
Tecnologia através do FINEP — Financiadora de Eesjdjuntamente com um grupo de
professores de quatro cursos de Engenharia da Wsidede Regional de Blumenau —
FURB, em articulagdo com escolas de Ensino Médipraposta aprovada é denominada
ENERBIO — Energia da Transformacdo. No presentballtzo se detalham as estratégias e
acdes que o grupo vem desenvolvendo para abrir i@logd entre o ensino tecnoldgico e
médio possibilitando a integracdo intra e inter tingcdes e seus respectivos docentes e
alunos, visando a difusdo da engenharia como areacdnhecimento e de formacédo
profissional voltada ao atendimento de demandasodéedade.

Palavras-chave: integracdo engenharia — ensino meédio, energiardasformacéo, formacéo
docente.

1. INTRODUCAO

A concepcao geral do Projeto ENERBIO parte do prassto que 0 processo de ensino
aprendizagem, em qualquer nivel, deve produziifgiggdos, o que pode ser alcancado com
estratégias que se desenvolvam a partir da obgendes uma realidade concreta, passando
por um momento de reflexdo tedrica e, entdo, urormet a esta realidade para uma
intervencdo, seja para transforma-la ou comprend® envolvimento em atividades
praticas, seja através de experimentos estruturadodesenvolvimento de projetos que
busquem solucdo para algum tipo de problema redem ser estratégias que possibilitem
este tipo de reflexdo-acao.

Partindo desse principio, a metodologia global gustenta a proposta do projeto
ENERBIO se organiza a partir de dez etapas distini@senvolvidas pelos Grupos de
Trabalho que se articulam entre si, como demoaskigura 1.
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Figura 1.

2. GRUPO APLIEN — GRUPO DE PRODUCAO E APLICACAO DE ENERGIA

O grupo Aplien tem como funcdo auxiliar nas atidiel de operagédo e manutencéo das
unidades moveis de geracdo de energia elétricaamilo o biocombustivel produzido no
ProBio e identificar, na escola, melhor utilizagioenergia elétrica gerada. Além disso, deve
organizar atividades que envolvam a comunidadelaspara identificar outras formas de
aplicacdo do biocombustivel produzido ou da eneefptrica gerada. A atividade permite,
entre outras, desenvolver habilidades para ideatifio e solucdo de problemas, requisitos
que também compdem o perfil do engenheiro; aléropdetunizar a aplicacdo de diversos
conhecimentos estudados no ensino medio.

2.1.Concepcéo metodologia do grupo Aplien

Apés a analise de cada projeto de cada escol&ipartie do Enerbio, o grupo Aplien
se organizou da seguinte forma:

1. Aquisicdo de cinco sistemas geradores ;

2. Definicao do projeto de instalagcédo destes equiptoeesm cada escola envolvida
no projeto Enerbio;
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3. Promover dois Mini-Curso de Energia e Meio Ambietden carga horéaria de 4
horas cada. Dentro dos Mini-Cursos sera realizdglina experimentos praticos
envolvendo os alunos, para a melhor compreensawmtixia abordada;

4. Usar o biocombustivel para operacdo dos sistemrad@es de energia;

5. Fazer dosagem progressiva das misturas dieseseldcomo combustivel dos
grupos geradores;

6. Avaliar o impacto das emissfes gasosas em funciemdentual do biodiesel na
mistura;

7. Realizar estudos para identificar outras formagstode energia.

2.2.Formas de articulacdo com os demais grupos e conNJCTEC

O grupo Aplien deve articular-s com o grupo de pgéa de biodiesel responsavel pela
disponibilizagdo do bicombustivel e com o grupo etkicacdo ambiental para garantir
avaliacao dos resultados obtidos além do grupcieigtica.

2.3.Mini-Curso

Que a eletricidade € importante em nossas vidagjéestionavel. Cada vez mais
somos dependentes da energia elétrica, seja nmdattabalho, nos locais de lazer. Ela
ilumina nossos lares, movimenta nossos eletrodicnéstpermite o funcionamento dos
aparelhos eletronicos e aquece nosso banho. Naotentassa energia ndo pode ser
desperdicada. E necessario conserva-la. Para ssgpairdemanda e melhorar o padrdo de
vida, o desenvolvimento de fontes de energia peadizar um trabalho proveitoso é de
extrema necessidade. Descobrir novas fontes de gianedisponivel onde for
necessario,converter a energia de uma forma pawtra e usa-la sem criar poluicdo que
destruiria nossa biosfera (protecdo da ecologi@)usn dos maiores desafios enfrentados pelo
mundo de hoje.

E esse conceito de realidade que vivemos quemosrgazer para 0s nossos alunos, e
possiveis futuros engenheiros. Dentro dos miniesurserd abordado as formas hoje
existentes de geracdo de energia ( hidroelétriems)oelétricas, e nucleares ), todos os
processos que precisam passar para a energiagut@ar até a nossa casa, trabalho, escola
(geracédo, transmissdo, distribuicdo, utilizacdouespoes de seguranca também sera
enfatizada no curso, uma vez que dentro das esestds sendo instalados os geradores.
Além de uma breve nocdo de seguranca no traballags (para curiosidade), muito sera
abordado sobre choque elétrico (podendo esse caastes ou queimaduras graves), na qual
todos estdo vulneraveis a levar em qualquer lugasmo em casa, por uso irregular da
energia, ou por descuido.

Por fim toda a parte tedrica e pratica do funawe@to do gerador. Mostrando para 0s
alunos as leis fisicas, jA conhecidas por eles, e@gt@o presentes dentro do gerador.
Juntamente com a parte elétrica estara o grupaniiéeatal para fazermos uma analise de
impactos ambientais que todas as formas de geds;a@oergia podem causar, inclusive a do
gerador. Queremos estimular neles o interesseetitifidar e solucionar os problemas, ja que
esses sao requisitos que também compdem o petfihdmgenheiro.
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2.4. Articulacé@o do contetdo de elétrica atraves de autagpréaticas

A realizacdo de aulas préaticas em niveis de corngadr e contextos distintos tem por
objetivo reforcar junto aos alunos do ensino médsentido de alguns dos contetdos que eles
vém estudando em uma sequéncia tedrica e mecdmoamnstrando a sua aplicacdo em
experimentos e aparatos tecnolégicos. A estratég@tunizada na proposta do projeto
ENERBIO, dentro do departamento de elétrica peraigxperimentacdo e observacdo de
fendbmenos naturais, e dos conceitos neles imbicadon experimentos de baixa
complexidade abordando conteudos presentes n@uworde fisica e matematica do ensino
médio — denominados experimentos basicos-, e emriexgntos de maior complexidade —
denominados experimentos tecnoldgicos - onde osmpmesconceitos estudados no
experimento anterior sdo aplicados no ensino ddugio em engenharia e sdo fundamento
para o desenvolvimento de instalacGes, sistemaspasgentos e outros dispositivos ou
estruturas tecnologicas.

A concepcéo geral e a articulacdo pretendida atrdeé&ontetdos e experimentos se

ilustram na fig.2.

Experimento basico
{no ensino medio)

Experimento tecnologico
(Mo ensino superior)

Conteldos comurs aos dois expenimentos:

geracio & transformacio de energia,
conceitos basicos (resisténcia,
tensdo, corrente & poténcial,
campo magnético e lei de faraday.

Figura 2.

Com tal estratégia, o aluno do ensino médio podealizar, na pratica, tecnologias
rotineiras da profissdo de engenheiro, que se vdbmeles mesmos conceitos que ele deve
aprender no ensino médio e que, néo raro, Ihe garebstratos e desprovidos de sentido ou
relacdo com a realidade. Tem-se, assim, a expectdé despertar nesse aluno o interesse
para um conhecimento que nao seja volatil e gysessa apos uma avaliacdo formal, mas
sim, para um conhecimento agregado de emocaoresagepor compreender um pouco mais
o funcionamento de alguns aparatos e tecnologsxiaslas aos conteidos que vé em sala de
aula.

Para a definicho dos conteludos (conceitos, grasdepeopriedades) que se
constituiriam nos elementos de conexdo para asc@satrealizou-se inicialmente um
diagndstico dos curriculos do ensino médio daslasqmarticipantes. Posteriormente foram
realizados diversos encontros com a participac&qdafessores das escolas, professores das
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engenharias e bolsistas. A partir desse didlogagndstico pode-se estabelecer como 0s
elementos de conexdo, e conteldo para as auldsaprardo ser tratados para melhor
entendimento e aproveitamento dos alunos. Dentroidbcurso sera proposto para os clubes
de ciéncias 3 experimentos, sendo 1 das praticasspeem executadas na escola como forma
de pesquisa e 2 na propria universidade.

A pratica que acontece na escola de ensino méadicaeno tema:

Lei de Faraday

Com estes temas procurou-se abranger a areasiba, Fdujo desenvolvimento ira
requer, além dos conhecimentos especificos, o agof conteddos de matematica e
informatica.

Por sua vez, as praticas que sdo desenvolvidadempendéncias dos laboratorios dos
cursos de engenharia da Universidade, abordam:

- Geragdo/Comportamento do Campo Magnético;
- Funcionamento de um gerador elétrico;

Para cada uma das aulas praticas, tanto basicatogeanologicas, foram elaborados
roteiros detalhando os experimentos a realizareacahdo questdes finais que possam
provocar um aprofundamento dos estudos em tornerma do experimento, bem como a
elaboracao do relatério da aula pratica.

Apés a realizacdo dessa pesquisa em sua escoduras vém a Universidade onde
participam da pratica tecnoldgica, conduzida por pnofessor e um bolsista do nucleo
profissionalizante da engenharia elétrica, tendis@enomento a oportunidade de visualizar
num contexto mais complexo aquele mesmo contelesepte nas aulas do seu nivel de
ensino. Nesse momento da aula pratica na Univelsjda bolsista e o professor de
engenharia que conduzem, tem a tarefa de enfatimacéo existente entre o contetido visto
nos cursos e em sala de aula, e os experimen&tacdedo quais conceitos estdo presentes
em um e no outro e demonstrar, assim, a aplicabiéidia ciéncia basica no desenvolvimento
da tecnologia.

Este € um momento em que se oportuniza ao alun@mdugéo de significados. Ao
observar um dado fenbmeno como uma conversao dgiziieonversao da energia quimica
em energia elétrica através do uso de biocombijstiveo funcionamento do gerador ( que
estara alimentando alguma parte da sua escola)fefecwlo as condicdes para que
compreenda 0s principios que sustentam aquele famdracilitando sua assimilacdo e a
compreensdo da realidade que o cerca. E tambénoponunidade para que o professor do
ensino médio, que acompanha o aluno nesses expémsneelna os elementos necessarios
gue possam enriquecer sua aula, a partir de exsmplxretos de aplicagdo da ciéncia, nao
no sentido meramente utilitarista, mas como umresfde contextualizacdo do contetdo a
ser ministrado.

Trazer os alunos para o ambiente universitariogmapna-lhes também a oportunidade de se
familiarizarem com este ambiente, com as estrutunasrumentos e métodos da atividade
experimental em engenharia, 0 que pode despedar@sidade e interesse para a atividade
tecnoldgica
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2.5. Analise de resultados

Reforcando o objetivo de difundir a engenharia cémea de conhecimento e de atuagéo
profissional voltada ao atendimento de demandasodeéedade, apds que todos os alunos
envolvidos no projeto tenham a compreensao dosipios relacionados com a conversao da
energia quimica em energia elétrica através dadasaocombustivel como fonte de energia
limpa, com todos os tépicos de seguranca em metdpas deste gerador ja estar instalado
suprindo uma demanda especifica determinada pélariprprojeto de cada escola. Como
exemplo: a alimentacdo de computadores. Incluiahsga uma aula apenas para analise do
rendimento do gerador.

Esta atividade tem por objetivo, portanto, estimok alunos das escolas envolvidas, a
estar observando como e com quanto de energisadayeesta ajudando. E ndo somente em
relacdo a energia, mas o quanto ele evita a pol@gdstar utilizando biocombustivel como
fonte de energia limpa. E a partir das concluséanddas, estimularem outras solugcdes para
uma necessidade ou problema detectado na comunidadpial a escola se insere, em
consonancia com o que se entende por atividadec@dusocial da engenharia.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia que vem sendo adquirida com o de$anmwento do projeto ENERBIO,
antes mesmo de se obter os resultados finaisppater uma extensao do projeto Conecte, ja
reforca entre seus integrantes a conviccdo de amencorporar a pratica e a reflexdo
cientificas na vida escolar e social dos estudaotegribui-se para melhorar a preparacéo dos
jovens, no ensino médio, seja para seguir as cagricnoldgicas como as engenharias.

Em termos de resultados do grupo Aplien, e nodemte atingir a meta de envolver 4
clubes de ciéncias, composto por alunos de ens@thomnem atividades experimentais tanto
nas escolas quanto na Universidade, até o0 momentoihprida a compra dos geradores de
cada escola participante, a analise do projet@ada escola e a escolha do melhor local para a
instalagdo dos geradores, assim como o0s mini-cu@®®ncontros de formacao tém sido
presenciais e complementados por estudos mediadosnp ambiente virtual denominado
AVA — Ambiente Virtual de Aprendizagem, utilizada iFURB para a consecucdo de
atividades de ensino-aprendizagem a distancia e soporte as atividades presenciais.

E enquanto os abrigos para os geradores estédo semstouidos, dentro das escolas os
alunos tem recolhido o Oleo para a producédo deidset] que ja ocorre na universidade
dentro da micro usina montada para o projeto.
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ENERBIO — APLIEN GROUP - GROUP OF PRODUCTION AND
APPLICATION OF ENERGY

Abstract: The creation of alliances between universities stitbols to develop and improve,
in high schools, the interest in science and ergging as well as the dissemination of
creative thinking among young people was encourdggedhe Ministry of Science and

Technology (Brazil) through FINEP- Finaciadora destédos e Projetos (Research and
Projects Financing) when it launched the edict "MROVE: Engineering in high schools.” In

response to this initiative, a group of professwon three Engineering courses of Regional
University of Blumenau in conjunction with a fevghischools, submitted and approved a
proposal called ENERBIO (Energy Conversion). Irsthiork we detail the strategies and
actions that the group has developed in order terop dialogue between high school and
technological education and to promote integratimtween and within institutions and their
respective faculty and students. These actionsthendissemination of engineering as an
area of knowledge and training geared to meet #maahds of society.

Key-words: engineering - high school integration, energy conversion, teacher training.



