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Resumo: O presente trabalho apresenta a metodologia quen w&ndo utilizada em
disciplinas dos Cursos de Engenharia de Controfitomacéo e de Engenharia Elétrica da
Universidade Gama Filho e que tem como objetivagipial despertar nos alunos um maior
interesse na busca do conhecimento, relacionado cooontetdo dessas disciplinas. A
metodologia esta centrada na utilizacdo, tanto pgmfessor da disciplina como,
principalmente, pelo aluno, de um portal digitaleqretne informacfes sobre as disciplinas,
promovendo uma maior interacdo professor-aluno. €aesultado, obteve-se um grande
namero de acessos diarios ao portal, comentariadiseussées pelos blogs e um maior
envolvimento do aluno relacionado ao ensino-apreagiem. O portal possibilita aos alunos
nao s6 uma complementacdo ou um reforco extracldeseconhecimentos adquiridos em
sala de aula, mas também propicia que ocorra unaiagéo da metodologia utilizada pelo
professor em sala de aula, oferecendo ao profedasrdisciplinas criticas e sugestdes de
melhoria. As conclusdes apresentadas nesse artagbram que essa metodologia de ensino,
aliada as praticas de laboratério, aumenta o insse dos alunos pelas disciplinas.

Palavras-chave: Metodologia, Novas praticas, interacdo aluno-pssfer.

1 INTRODUCAO

A questdo da educacdo em engenharia é fonte dedosswel debates em diversas
universidades e congressos no Brasil, por se tcetanm grande e complexo desafio para
professores e coordenadores, que se empenhamrtenstate na busca por novas visoes,
posturas, métodos, meios e procedimentos na redgcsino-aprendizagem, com o objetivo de
proporcionar ao aluno uma formacao sélida, téomicientifica.

Segundo (LINDINO & DOURADO, 2008), um professor elasino superior deve aliar o
conhecimento especifico de sua area a habilidagdw=ar. Dentro desse contexto, € possivel
acreditar que o desenvolvimento de ferramentagpd® @o aprendizado do aluno dentro ou
fora de sala de aula, laboratérios e experimensapéicas do que é ensinado, que visem
despertar no aluno um maior interesse pela diseiptieja essencial para a formacdo do
egresso nas Instituicdes de Ensino Superior - IES.

Esse trabalho permite compartilhar com a comunidezsElémica a experiéncia e 0s
resultados da criacao e disponibilizacdo na inteteaum portal digital, que foi desenvolvido
com o objetivo de estreitar a comunicacdo entréepsor e aluno quando estes estiverem fora
de sala de aula.
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A idéia se enquadra nas tendéncias de uso cadeaiszintenso das Tecnologias de
Informagdo e Comunicagdo — TICs. Esse movimentsceree se consolida por ser
caracterizado como uma nova revolucdo. O aumentéaciidade de acesso a Internet
possibilitou um grande impulso a esse novo paraaigomm consequéncias diretas na relacéo
ensino-aprendizagem.

Dessa forma, o objetivo desse trabalho é contriaria a area de ensino de engenharia,
apresentando um exemplo de como é possivel utdigderramentas tecnoldgicas que estao
ao alcance de praticamente todos os alunos docesigperior, obtendo a sua atencao e o seu
interesse pelo conteddo de uma disciplina, promiwermma maior participacao discente nas
suas atividades extra-classe.

2 O PROBLEMA

As disciplinas CTA104-Controle 1 e CTA107-Controle e ELE231-Principio de
Telecomunicacdes estdo incluidas no ndcleo de wdoge profissionalizantes da atual
estrutura curricular do Curso de Engenharia derGlené Automacao (CTA104 e CTAL107) e
do Curso de Engenharia Elétrica (ELE231) da Unidede Gama Filho, tendo caréater
obrigatorio para os alunos dos respectivos curdssdisciplinas CTA104 e CTA107 séo
lecionadas no °7e & periodos letivos, respectivamente, do aconselh@maunricular do
Curso de Engenharia de Controle e Automagc&o. Jéciplha ELE231 é lecionada nd 6
periodo do aconselhamento curricular do Curso dgemtmaria Elétrica para as énfases
Telecomunicac®es, Eletronica e Eletrotécnica.

A atividade docente, nas disciplinas em quest@ioygeava muitas inquietacbes no
professor por ela responsavel, em razdo, princgatey das seguintes dificuldades,
evidenciadas continuamente:

a) Permanente desafio diante da necessidade detivaceontinuo para mostrar ao aluno
como a base tedrica e matematica, apresentadas rig&salisciplinas, sera imprescindivel no
aprendizado das disciplinas profissionais esp@asifilos seus cursos de engenharia.

b) O aluno matriculado no Curso de Engenharia detrGle e Automacao, naturalmente,
busca o conhecimento na area de automacdo (por pexer@ontroladores LOgicos
Programaveis, Sistemas Supervisérios, Robdbtica, dlioa), dando menor importancia ao
conhecimento na area de controle.

c) O aluno matriculado no Curso de Engenharia iE¥trna énfase Eletrbnica ou
Eletrotécnica, naturalmente, julga ser desnecessariconhecimento da base cientifica da
énfase Telecomunicagdes. Deve ser ressaltado gusnde minoria dos alunos matriculados
em ELE231 (cerca de 20%) pertencem a énfase Teletoatdes.

d) Conteudo programatico extenso das trés disaiplidiante de reduzida carga horaria (trés
tempos de aulas de 50 minutos semanais), duranteiocm semestre letivo.

e) Durante a aula, existe a falta de motivacdo dhbsos diante da metodologia
rotineiramente empregada, que se resumia em awpesigvas, com projecdes de
transparéncias e uso do quadro de escrever.

f) Fora da sala de aula, o aluno n&o priorizavatod® e a pesquisa relacionado a essas trés
disciplinas.

Em decorréncia dos fatos mencionados, buscou-sgnipar 0os aspectos negativos da
pratica pedagdgica até entdo desenvolvida, por deir@visdo da metodologia de ensino até
entdo utilizada. Foi proposto um trabalho pedagogtdizando as mais recentes Tecnologias
de Informacdo e Comunicacao.
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3 SOLUCAO PROPOSTA

Em consonancia com as conclusbes de (LODER, 200&)revela a preocupacdo dos
professores do ensino de engenharia em procurarnaitvas que venham sanar as
dificuldades identificadas previamente por elessem acdo docente e a receptividade em
ouvir e aceitar sugestfes pertinentes na direc@maecompreensdo mais critica, construtiva,
de aprendizagem e de ensino, buscou-se métodosamémtas pedagdgicas que efetivassem
esse proposito especificamente para as disciplii@sl04-Controle | e CTA107-Controle I
e ELE231-Principio de Telecomunicacdes.

Dentre algumas técnicas pedagobgicas experimentagasima delas, foi possivel obter
um notavel resultado. Trata-se da elaboracdo de Rortal na internet onde sé&o
disponibilizados materiais didaticos relativos aatetudo das disciplinas, como por exemplo:
notas de aula, provas de semestres anterioregstgera leitura adicional. Além disso,
também € disponibilizado provas de concursos padlicenderecos na internet que
disponibilizam artigos cientificos ou outros engese considerados interessantes e
relacionados ao ensino-aprendizagem das disciplinas

3.1 O Portal

O Portal na internet tem o enderegwvw.prof-leonardo.com.brcuja hospedagem e
programacdo sao de responsabilidade e autoriadiprdocente das disciplinas CTA104-
Controle I, CTA107-Controle Il e ELE231-Principi@ delecomunicacdes, disponibiliza o
conteudo das disciplinas em meio digital, além danhibilizar aplicativos de ensino
interativos como os softwares da empresa Agilennddulacdo AM e FM, executaveis que
mostram o funcionamento de Controladores PID, enitos e de Videos-aula que oferecem
de forma didatica, o conteido apresentado peloniecam sala de aula, permitindo que o
aluno assista novamente a aula em qualquer lugpralguer momento e repetidas vezes. A
tela inicial do Portal € mostrada na Figura 1.

5 Portal do Professor Leonar
&« C @ prof-leonardo.com.br/ugf/ w A

Portal do Professor Leonardo Gonsioroski
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Figura 1: Imagem da tela inicial do sitevw.prof-leonardo.com.br
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Com uma estrutura de Blog, o Portal possibilita umteracdo do aluno com o professor
e também com outros alunos quando nao esta preszhiaiversidade. Essa possibilidade é
de extrema importancia, pois o aluno se sente maigntade para oferecer suas criticas e
sugestdes tanto relacionadas ao Portal como rektdaoa pedagogia do professor, o que
promove um maior conhecimento das referénciasmdmpdos alunos quanto as condicdes e
ao ambiente de ensino-aprendizagem, contribuindo gadocao e melhorias de estratégias e
técnicas pedagogicas de ensino por parte do docente

O conhecimento das preferéncias e da opinido do®silquanto a realidade do ensino
que lhes é oferecido pode ser mais um instrumeatmudancas e melhorias por parte da
Coordenacéo do Curso de graduacao e da alta dued&s (CAMARGOS, 2006).

Além disso, o Portal se mostrou uma excelente rfearda de divulgacdo de cursos de
extensdo apropriados aos alunos dos cursos de hamgemle controle e automacdo e de
engenharia elétrica da instituicdo de ensino.

3.2 Material didatico

O Material didatico utilizado durante as aulass tadmo, as notas de aula, listas de
exercicios, provas de semestres anteriores, gadaptovas de concursos publicos com
gabaritos, Videos-aula, manuais, softwares gratu#@o disponibilizados separadamente por
disciplina.

Softwares gratuitos

Softwares gratuitos da empresa Agilent TechnologiesAgilent AM.exe e Agilent
FM.exe, e 02 (duas) apostilas eletrbnicas forarpodibilizados aos alunos da disciplina
ELE231-Principios de Telecomunica¢fes. Ela atemuheipalmente aos alunos que tém um
conhecimento basico da teoria de circuitos eleta®ie queiram conhecer os principios das
modulacées AM e FM. Ao acessar os softwares e @stilgs, 0 aluno relaciona os assuntos
neles tratados com os conhecimentos apresentadaslantde aula, o que possibilita uma
revisdo e um reforco desses conhecimentos. A Figueppresenta uma tela da apostila
eletrénica sobre fundamentos da modulacdo FM.

® | FM Fundamentals--Module 3 o= )

Frequency Modulation

Sum mary— . A= fma:é fmin

FM modulation creates sidebands ||| Constant
causing the RF carrier frequency Amplitude
to vary with peak frequency

deviation Afpk.

Modulating the RF carrier
distributes its enegry among the
sideband components while
maintaining a constant waveform
amplitude.

The RF carrier's energy
distribution can be determined

using Bessel functions. e (t) = Z;Jn (B)cos(2nf: + 2nnfm)t

D35 of 39 L
Figura 3: Tela dagostila eletrénica: modulacdo em frequéncia
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Para os alunos das disciplinas CTA104-Controle ICEA107-Controle 1l foi
disponibilizado um programa executavel sobre ctedares PID, que juntamente com um
texto de facil compreensdo, “A Saga do PID” (FESTZD11), possibilitam ao aluno
compreender esse controlador e cada acado de eosgparadamente, assim como, propicia
ao aluno tentar sintonizar os parametros Propaacibriegral e Derivativo, observando os
resultados num sistema de controle de nivel.

Outros aplicativos estdo sendo avaliados e preteedem pouco tempo, disponibilizar
no Portal novas aplicacdes relacionadas as disagli

[ Simple PID Loop Simulator - Industrial Level Control ... miseim@mmm.com G=TFef X |
File Instructions About
b anual Valve W anual Control O Mate, in this example, | don't have
100 Level Setpaint ; the actual imes in seconds or
Aute Cantral Q miinutes ., | scaled the timing 2o
J | | | :] poucan vizualize the control loop:
4 2 y
1] I — Prapartional [GAIN) |30 100
Fosition 0-100% p : ] il
2000 Gal/Min Max. Irmtearal [RESET] |3 0-120 Seconds

Derivitave [RATEN10 0120 Secands

300 Gallon e = eror [difference] § 5P - P
Tank

i — ] — ; Rezat
i oS oS
Actual k
Level Py Hate ouT
Process L’
fem ot 4P

Process Variable - PV

e lJ S P _
66 1500 Gallons
Pasttion 0-100%
% Walve Position
Dutput Valve Position
Create unztable O 100%
water supply

| suggest you uze the internet [zearching for 'PID loops”) ta
learrmore about what an actual FID loop can control and how
the mathematical equations work, 0

Figura 2: Tela do software de simulagcdo com coadimies PID

I

Videos-aula

Com o objetivo de possibilitar que o aluno tenha@o microcomputador as explicacdes
apresentadas em sala de aula, foi desenvolvidséarieade Videos-aula inicialmente focando
0s pontos mais sensiveis de cada disciplina. Cerpariéncia docente adquirida em sala de
aula, foi possivel verificar quais os assuntos @a@lunos tinham mais dificuldades, dentro
de cada conteudo programatico das disciplinas.alfestina, as primeiras Videos-aula foram
criadas para diminuir essas dificuldades dos alespscificamente nesses assuntos.

Com as Videos-aula, os alunos podem assistir nowema aula ministrada pelo
professor, quantas vezes quiserem, em qualquer &uga hora que puderem e estiverem
realmente interessados no seu aprendizado.

As Videos-aula apresentam explicagdes minucioshse so assunto que esta sendo
tratado. Os recursos audios-visuais, incluindo asnacbes gréficas, facilitam o seu
entendimento.

O retorno recebido dos alunos até agora pelo blagnbém os comentarios deixados no
site de compartilhamento de vid¥ouTube.comséao positivos e séo indicadores de que as
Videos-aula estédo sendo proveitosas nao sé palarss da Universidade Gama Filho como
também para os discentes de outras InstituicOEmnsi@o Superior.
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A Figura 4 apresenta 02 (dois) exemplos de Vidéa-au

Construc8o do Lugar das Raizes - Parte 3

P U.;UfDDU @ [~ T P |t | 00:00/13:48 @ QM::
Figura 4:Videos-Aula para apoio académico ao aluno

Laboratorios

Nas disciplinas CTA104-Controle |, CTA107-Controle e ELE231-Principio de
Telecomunicacdes, o0 uso de laboratorios com aanfe@mtas computacionais Multisim da
Eletronics Workench e do MATLAB da Mathworks, nd&pmresentam nenhuma novidade,
entretanto, nota-se uma grande dificuldade do akmoconcluir os experimentos por nao
haver um dominio dessas ferramentas.

O perfil do aluno das Instituicbes de Ensino Supegrrivadas é em sua maior parte, do
aluno-profissional, que n&do tem outro curso supempie trabalha durante todo o dia,
estudando a noite, e que busca uma melhor quaghficacadémica e, em consequéncia,
profissional. Por razBes Obvias, este aluno preéersa seu pouco tempo disponivel otimizado
para o estudo.

Novas Videos-aula com suporte ao uso destas femtamedo contribuir para melhorar o
ensino-aprendizado e na qualidade dos trabalhdabdeatério, ao possibilitar a otimizacéo
do tempo de busca e de estudo em manuais e tateaidgados.

Os laboratérios do Curso de Engenharia de Congolutomacdo e do Curso de
Engenharia Elétrica estdo sendo equipados com rmvesentes equipamentos e parcerias
estdo sendo desenvolvidas com o intuito de traaem p Universidade Gama Filho mais
qualidade na complementacao pratica do ensinacteddssas disciplinas.

4 ACESSO AO PORTAL

O Portal foi disponibilizado para os alunos do Gude Engenharia de Controle e
Automacédo e do Curso de Engenharia Elétrica ndoirdo primeiro semestre de 2011. O
namero de acessos mensais ao Portal cresce a éadaanforme mostrado na Figura 5.

Ja ocorreram mais de 3000 acessos na area do Bermmpartiihamento de video
referente as Videos-aula, o que pode ser consmdramh, considerando o pouco tempo das
suas publicacdes.
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Histérico mensal

II..LII..I”..I |||

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011

Més Vi;it_antes Numero de - Hits -
unicos visitas
Jan 2011 100 164 1375 13540 91.03 MB
Few 2011 117 1438 1376 13698 741.87 MB
Mar 2011 185 2438 1762 17374 766.73 MB
Abr 2011 398 551 4554 36592 1.48 GB
Mai 2011 616 820 4609 47538 1.0 GB

Total 1416 1931 13676 128742 4.94 GB

Figura 5: Evolucdo mensal do acesso ao Portal

O Departamento de Educacado dos Estados Unidosabammseém um estudo publicado em
2009 e disponibilizado no site http://www.insiddieged.com/news/2009/06/29/online, que
os estudantes que obtiveram parte ou totalidadendmno online apresentaram melhores
resultados, em média, do que 0s que receberammar@®grama presencialmente. No caso
dos alunos matriculados nas disciplinas CTA104-@bmt, CTA107-Controle 1l e ELE231-
Principio de Telecomunicac¢des, que utilizaram d3sgal como ferramenta de apoio ao
aprendizado, o resultado também pbdde ser notadmidueste semestre letivo com relacéo ao
aumento no numero de alunos aprovados sem a rdamsgie realizar a prova final (GQ3),
como também pbde ser notado na estatistica das dat avaliacfes internas da UGF,
denominadas GQ1 e GQ2, quando houve maior médenemaesvio padrdo, ao se comparar
com os dois ultimos periodos letivos, quando odPaéo fora ainda disponibilizado.

5 CONCLUSOES

O Portal de interacdo professor-aluno desenvolyigio docente das disciplinas
CTA104-Controle | e CTAL107-Controle I, pertenceng® curriculo do Curso de Engenharia
de Controle e Automacdo, e da disciplina ELE23hdMpio de Telecomunicacdes,
pertencente ao curriculo do Curso de Engenhartad@dgédurante o pouco tempo em que esta
em disponibilizado ao aluno, apresentou exceleemdtados dentro do objetivo de despertar
nos discentes um maior interesse pelas disciplkhasédia das avaliagbes escritas melhorou
e 0 numero de acessos as ferramentas de apoictgoene Portal comprovam a aceitacéo do
corpo discente pela metodologia pedagoégica progostave como um item de avaliacdo das
atividades discentes extraclasse.

Aliado a essa ferramenta é indispensavel que asdades praticas desenvolvidas
presencialmente em laboratério e aquelas simulagtas softwares especificos sejam
adequadas ao conteudo tedrico das disciplinasabdeaconquistar o interesse do aluno pelo
aprendizado da disciplina.
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INSTRUCTIONS FOR THE PREPARATION AND SUBMISSION OF
PAPERS TO BE PUBLISHED IN THE PROCEEDINGS OF THE
BRAZILIAN CONGRESS ON ENGINEERING EDUCATION —
COBENGE 2011

Abstract: This paper presents a methodology that has beewd us disciplines Course
Control Engineering and Automation and Electricaigineering from Universidade Gama
Filho and aims Main awaken in students a greatderest in the pursuit of knowledge,
concerning the content of these disciplines. Ththoaelogy is focused on use by both the
teacher discipline and, above all, by the studantigital portal that gathers information
about the courses, promoting greater interactioacteer-student. As a result, we obtained a
lot of hits daily to the portal, comments and d&sian blogs and more student involvement
related to the teaching-learning portal enablesdstots not only a complement or reinforce
extracurricular knowledge acquired in the classrqoimut also provides that occurs
assessment of the methodology used by the teadessraom, giving the teacher disciplines
and critical suggestions for improvement. The fiigdi presented in this paper show that this
teaching methodology, coupled with the laboratomacfices, increases the interest of
students by subjects

Key-words: Methodology, New practices, Student-teacher imtéva.

1|2

= s : . e
lg ABENGE T . B Formacao Continuada e Internacionalizacdo

www.cobenge2011.com.br



