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Resumo: Este trabalho apresenta e discute as metodologias e resultados obtidos na aplicacéo
do projeto ENGNATV que transcorreu de 2006 a 2010. O projeto teve financiamento da
FINEP e é resultado da experiéncia acumulada pela Universidade Feevale em desenvolver
ferramentas pedagogicas, voltadas para o Ensino Superior e Médio. Teve como temas a
Ciéncia e Tecnologia e seu objetivo principal era de atuar no Ensino Médio e proporcionar a
discussdo de temas envolvendo Fisica, Quimica, Matematica, Biologia e Informatica. Desta
maneira esperava-se que uma quantidade maior de alunos do Ensino Médio se sentissem
motivados a seguirem carreiras, de nivel superior, que tivessem viés tecnoldgico ou
cientifico. O projeto desenvolvido contou ainda com a participa¢do, como co-executora, da
Fundacédo Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha (FETLSVC) e da Segunda
Coordenadoria Regional de Educacéo (ligada a Secretaria Estadual de Educacéo). A regido
de atuacao foi, inicialmente o municipio de Novo Hamburgo, sendo posteriormente ampliada
para Estancia Velha e Campo Bom. As escolas escolhidas foram do ambito da administracéo
publica estadual urbana e de Ensino Médio. As caracteristicas gerais deste projeto foram a
interdisciplinaridade, discussdo de temas regionais e a preocupacdo com alunos com
deficiéncias visuais ou auditivas. Foram desenvolvidos videos, livro, site e estes foram
entregues ou disponibilizados para o pablico-alvo.

Palavras-chave: Engenharia, Educacdo, ENGNATV, Ensino Médio, Ferramentas
Pedagogicas

1 INTRODUCAO

No ano de 2002 a escolarizacdo média no Rio Grande do Sul era de 6,6 anos — dados
divulgados pelo IBGE em 2004 (Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel), este tempo é
inferior ao minimo estipulado por lei (7-14). Diversos dados foram obtidos por nossa pesquisa
que revelaram o qudo urgente era - e ainda sdo - 0s projetos voltados para 0 ensino
fundamental e médio, que estimulem a permanéncia dos alunos nos bancos escolares. Além
disto, coloca uma possivel opcdo de cursos técnicos voltados a manutencdo e
desenvolvimento da tecnologia.
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E importante 0o comprometimento da comunidade académica de engenharia com acBes
inovadoras e de articulagdo com o Ensino Medio. Isto faz com que se estimule a curiosidade
sobre o tema “Engenharia” e sobre as profissdes da &rea tecnoldgica. Muitas vezes, estas
profissbes parecem se distanciar das escolhas dos alunos de ensino médio, ora pela
dificuldade que aparentam ter, ora pelo excesso de “saber” que é necessario para escolhé-las.
A comunidade académica deve entdo desmistificar a profissdo de “Engenharia”e aquelas
voltadas as areas tecnoldgicas, uma vez que nosso pais carece desse tipo de mao de obra.

O projeto ENGNATYV procurou estabelecer a comunica¢do com o aluno de ensino médio, ndo
como citado por Paulo Freire (1982) um “falar da realidade como algo parado, estatico,
compartimentado e bem comportado, quando ndo falar ou dissertar sobre algo completamente
alheio a experiéncia existencial dos educandos...” Pelo contrério: citando o mesmo autor
(IBID): “Na medida em que oS humanos, simultaneamente refletindo sobre si e sobre o
mundo, vdo aumentado o campo de sua percepcdo,vao também dirigindo sua mirada a
percebidos que, até entdo, ainda que presentes ao que Husserl (1996) chama de “visdes de
fundo”, ndo se destacavam, “ndo estavam postos ai’. Por este motivo, os temas abordados
pelo presente projeto fizeram relagdo com a realidade cotidiana do local em que os alunos
envolvidos no projeto se encontram, sobretudo nos temas ligados a cadeia produtiva da regido
do Vale dos Sinos, RS, e ao meio ambiente.

O ensino fundamental e médio apresenta-se, muitas vezes, ao aluno como um conhecimento
acritico sem relagdo com as questdes da sociedade como um todo. Bazzo (2010) diz: “[...]
podemos afirmar, os alunos que chegam a um curso tecnoldgico trazem expectativas em
relacdo ao comportamento docente que, de certa forma, corroboram o que de fato o sistema de
ensino tem reproduzido: um repasse de conteudo para alunos passivos e contemplativos”

Esta postura ndo so afasta jovens das carreiras cientifico-tecnologicas, mas também cristaliza
uma atitude sem iniciativa frente as relacdes dindmicas entre a ciéncia e a sociedade. Foi
pensando em mudar esta atitude que o projeto ENGNATYV veio propor aos alunos de ensino
médio um olhar para as carreiras tecnolégicas com outra perspectiva.

O projeto ENGNATYV foi criado e desenvolvido por professores da Universidade Feevale e
aplicado junto a 11 escolas estaduais, a Escola de Aplicacdo - Feevale e a Fundacdo Escola
Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha do municipio de Novo Hamburgo, RS. Estas
escolas tinham em 2008 cerca de 11000 alunos matriculados e aproximadamente 800
professores (informacdo da segunda Coordenadoria Regional de Educacdo). Conforme Koch
(2008) o projeto se propunha produzir e discutir midias (video, audio, site e material
impresso) nas escolas do projeto, levando em consideracdo a engenharia presente nos arranjos
produtivos industriais da regido, utilizando uma linguagem adequada ao publico-alvo.
Também foi colocado como tarefa do projeto, realizar trabalho junto aos professores de
Ensino Médio das escolas participantes. Entendia-se que nao bastava disponibilizar o material
desenvolvido. Seria necessaria uma discussdo com o0s docentes acerca da utilizacdo dos
materiais do projeto. Por outro lado, houve entendimento que o trabalho junto aos alunos
concluintes do Ensino Médio seria algo que nos daria, em um aspecto, retorno sobre a
profundidade e a qualidade dos temas e suas abordagens e, em outro, a amplitude em termos
de impacto social.

Este municipio possui uma importancia cultural e econbémica na regido do Vale dos Sinos,
com destaque para a producgdo do couro, calcado e indUstria metal-mecénica. Assim, o projeto
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pretendeu, ao atuar no sistema educacional deste municipio, por toda sua historia e
representatividade na regido, impactar na qualidade do ensino e servir de paradigma para
outras a¢des ndo s6 N0 Municipio, mas nos outros em seu entorno na regiao.

2 OPROJETO

Os objetivos gerais deste projeto foram:
- integracé@o dos conhecimentos para percepcao da realidade;
- promover um ambiente critico nas relagdes ciéncia-tecnologia-sociedade;
- divulgar e discutir as questdes de engenharia no cotidiano;
- atuar no ensino médio da regido.

As diversas formas de tecnologia tém sido utilizadas no ensino, ndo somente de forma
presencial e expositiva tradicional. Os mais diferentes meios, como por exemplo, internet e
audio-video servem de veiculo para a disseminac¢do da informacdo. Porém a utilizacdo destas
tecnologias nem sempre atinge as escolas puablicas. Algumas vezes, pelas dificuldades
financeiras que o ensino publico em geral sofre, outras vezes, pela simples inexisténcia de
material informativo.

Para atingir esses objetivos o projeto foi dividido em 5 etapas:
- elaborag&o dos roteiros dos filmes, captacéo e edicéo;

- elaboracéo do livro e site;
- formacéo dos professores;
- oficinas para alunos envolvidos do nivel médio;
- atividades nas escolas conveniadas ao projetos.

Este projeto utilizou-se de videos para levantar questionamentos a respeito da ciéncia e
tecnologia. Tendo em vista o publico que se desejou alcancar, a linguagem utilizada procurou
as seguintes caracteristicas:

- formato adequado ao publico jovem;

- interdisciplinaridade;
- discutir a realidade regional;
- inclusdo de portadores de necessidades especiais.

Antes da elaboracao dos roteiros, foram feitas pesquisas com uma amostra dos 11000 alunos
da rede publica estadual da regido, onde procurou-se verificar aquelas disciplinas e conteudos
0s quais 0s alunos tinham maior e menor dificuldade.

Também foi feita pesquisa com os professores da rede. Duas das respostas que mais
chamaram a atencdo foram as de que mais de 70% dos professores aplicam videos e
atividades praticas regularmente com seus alunos. Nas atividades de sala de aula
aproximadamente 62% dos professores ndao tem acesso a materiais que relacionem seu
conteldo com as tecnologias atuais. Nas figuras 1 e 2 apresentamos os graficos com alguns
dos dados dessa pesquisa.
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“Quais desses recursos vocé utiliza em sala de aula, além do livro didatico?”

B0%
B0%
40%

20%

0% -
1 2 3 4 5 G

1-Revistas(29,41%) 2- Filmes(50%) 3- Videos(73,53%) 4- Visitas (50%) 5- Ativ.Praticas (76,47%) 6- Ndo utilizo outros recursos (5,88%)
Figura 1 - Gréafico Recursos

“Nas suas atividades de sala de aula, vocé tem acesso a materiais que relacionem seu contetido
com as tecnologias atuais?”

B0%
60% -
40%

20% -

0%

Simi38,24%) | NAo(61,76%)
Figura 2 - Gréfico Acesso

2.1 Material Audiovisual

Foram preparados roteiros, produzidos, filmados e editados cinco programas (em audio e
video) em linguagem com formato jovem, e com a preocupacdo de atender aqueles alunos
com necessidades especiais. Seus titulos:

- Engenharia sem Mitos

- Que cor é essa?
-EaiBLZ?

- Respira Fundo
- Usinando idéias

Os temas abordados foram interdisciplinares nas areas de Fisica, Quimica, Matematica,
Biologia e Informatica. Em cada um dos cinco programas, todas as areas serviram para levar a
melhor compreensdo da realidade que cerca os alunos. Um exemplo é o video “Usinando
Idéias” que mostra como as diversas areas do conhecimento estdo inseridas, por exemplo, na
industria metal-mecénica no processo comum de usinagem. Ao se colocar uma peca para ser
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usinada em uma maquina operatriz com comando numerico, ha questdes de informatica e de
matematica, pela propria natureza do procedimento. A fungdo da peca usinada (engrenagem,
por exemplo) envolve a Fisica. O material que constitui a peca, no que diz respeito a sua
composicao e caracteristicas macroscopicas, envolve a Quimica e Fisica. A influéncia no ser
humano dos rejeitos ao final da operacdo de usinagem esté ligada a Biologia.

Todos estes temas sdo de natureza interdisciplinar e as cinco areas estdo contempladas. Seu
formato, além do préprio ganho nas disciplinas, leva a uma discussdo critica da realidade
social.

Cada um dos cinco videos produzidos de aproximadamente 13 minutos de durag&o, procurou
ter uma linguagem adequada ao publico jovem, colocou em realce a questdo ambiental.
Estimulando a tomada de consciéncia ambiental e, ao mesmo tempo, chamando atencdo dos
alunos para a Engenharia envolvida no cotidiano deles. Houve uma preocupacdo com 0s
deficientes auditivos e visuais na producgéo destes filmes. Assim os filmes foram dotados de
legendas e uma opcdo com audio descricdo para aqueles ndo-videntes.

Foram produzidos 1000 DVDs, os quais foram entregues as escolas visitadas pelo projeto, e
aos professores que participaram das capacitagfes oferecidas. A cada escola visitada, o
projeto era apresentado aos seus professores e alunos, um dos filmes era rodado e comentado
com os alunos e entdo o material disponibilizado para a escola e professores.

2.2 Livro do Projeto

Tendo em vista que a linguagem de video e audio ndo possui a mesma capacidade de
aprofundamento que a do material escrito, os professores responsaveis pelo projeto
elaboraram um livro. Este contém informacdes acerca dos conteudos tratados nos filmes com
um maior aprofundamento. Assim ele encontrara no livro do projeto material tedrico sobre o
assunto, atividades praticas e sugestdes de experiéncias. Por outro lado este livro ndo foi
idealizado para ser um “livro didatico”, apesar de poder ser usado como suporte para as aulas.
E um livro informativo, nele o aluno tera seus questionamentos respondidos, assim como
deixa margem para que outros possam surgir.

Uma versao em “Braile”, para deficientes visuais, de cada um dos cinco capitulos do livro foi
feita e entregue a cada uma das escolas que o projeto atendeu.

Foram impressos 1000 exemplares do livro, os quais foram entregues diversos exemplares a
cada uma das escolas e professores da rede publica estadual de ensino da regido de Novo
Hamburgo.

2.3 Formacéo de Professores

Para os professores das areas pertinentes das escolas co-executoras, do projeto (Fisica,
Quimica, Matematica, Biologia e Informatica) foi oferecida uma formacdo para o uso do
material elaborado. Esta formacdo teve o intuito de proporcionar propostas metodologicas
acerca do material elaborado e fornecer aos professores diversificadas formas de utilizacao
dessa ferramenta para o ensino.

Como os temas abordados nos filmes foram apresentados de forma interdisciplinar, essa
ferramenta possibilitou que diferentes estratégias de ensino fossem pensadas. Ficou a cargo de
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cada professor estabelecer didlogo com as outras disciplinas envolvidas no filme,
complementando-as. Por outro lado, provocou os professores para que se apropriassem de
algumas questdes de ciéncia e de tecnologia que séo estudadas nos filmes.

Esta formagdo ocorreu em julho de 2009 nas dependéncias da Fundacdo Escola Técnica
Liberato Salzano Vieira da Cunha (co-executora do projeto, FETLSVC), que possui um corpo
técnico qualificado e conta com um historico de ensino técnico extremamente significativo na
regido. Os professores da Universidade Feevale, executores do projeto, organizaram,
implementaram e forneceram esta formacdo a todos os professores das areas de fisica,
quimica, matematica e biologia das escolas atendidas, tendo a participacdo de 46 professores.

No inicio da formacdo foi feito um levantamento junto aos professores, sobre suas
expectativas quanto ao projeto e ao trabalho realizado. Pretendia-se verificar se o material
elaborado estaria de acordo com as necessidades de professores e alunos. O resultado de duas
das perguntas chama atencdo: 82% dos professores ja se utilizava da tematica do meio
ambiente em sala de aula; 64% dos professores percebe que hd uma total falta de interesse por
parte dos alunos com relacéo a area de ciéncias exatas. Nas figuras 3 e 4 sdo apresentados 0s
dados relativos a essa questao.

“Nas suas atividades de sala de aula, vocé ja utilizou ou utiliza as questdes relativas a
meio ambiente como eixo tematico para mobilizar as discussoes dos contetdos?”’
100% -

80% -
60% -
40%

20% -

0% -
Sim(82,35%) N&o17,65%)

Figura 3 - Gréfico Eixo Tematico utilizado pelos professores

“Vocé percebe nos seus alunos o interesse em formagdo na area das ciéncias exatas?”
100% -
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0% -
1 z 3 4

1-Menos de 20%(64,71%) 2- de 20% a 50%(32,35%) 3- de 50% a 70%(2,94%) 4- mais de 70% (0%)
Figura 4 - Gréfico Interessa Alunos Ciéncias Exatas

Ao término dos trés dias de formacdo fez-se, também, questionamento avaliando os filmes e
as oficinas apresentadas. Verificou-se que o conteldo sobre engenharia realmente chamou
atencdo dos professores, 82% sentiram vontade de saber mais como a engenharia influencia
no seu dia-a-dia, e 77% sentiram necessidade de estimular seus alunos a cursarem engenharia.
As figuras 5, 6 e 7 detalham os dados e mostram que o objetivo do projeto para com 0s
professores da regido foi alcancado.
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“Nos videos, o que mais chamou a sua atengao?”’
80% -

B0%
40%

20%

- m BN

1 2 3 4
1-participacéo atores(2,94 ) 2-trilha sonora(8,82%) 3- contetido sobre engenharia(70,595) 4-todas as alternativas(17,65%)

Figura 5: Grafico Videos

“A partir dos videos apresentados, vocé sentiu vontade de saber mais sobre como a
engenharia influencia no seu dia-a-dia?”

100%
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Figura 6 — Gréafico Engenharia e influéncias no dia a dia

“A partir dos videos apresentados, vocé sentiu necessidade de estimular seus alunos a
cursar engenharia?”

100%
B0%
0%
40%

20%

0% -
Sim(77,14%) Mao(22,85%)

Figura 7 — Gréfico Estimulo para cursos de Engenharia

2.4 Oficinas para os alunos
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Alem das palestras feitas nas escolas, foram oferecidas oficinas para os terceiros anos do
ensino médio do municipio de Novo Hamburgo, das escolas participantes do projeto. Nestas
oficinas os alunos puderam conhecer varios aspectos do ensino e pesquisa ligados a
Engenharia atualmente em curso na Universidade Feevale.

Os alunos em questdo sdo aqueles que estavam as portas da entrada na Universidade. Nas
oficinas oferecidas, foram contempladas todas as disciplinas trabalhadas no projeto: Fisica,
Quimica, Matematica, Informética e Biologia. Com essas atividades foram atendidos um total
de 1100 alunos dos terceiros anos, 410 alunos através das oficinas e 600 alunos através das
palestras. Esses nimeros representam 10% da totalidade dos alunos das escolas conveniadas.
Porém a totalidade de alunos, 11.000, tido como meta do projeto, foi atendida de forma
indireta através da entrega de 10 exemplares, para cada escola, de cada um dos materiais
(DVD e Livro) desenvolvidos pelo projeto.

Um dos possiveis resultados do projeto foi o aumento dos alunos que fizeram vestibular para
os cursos de engenharia na Universidade Feevale. Este fato mereceria um estudo mais
aprofundado. Algumas hipoteses poderiam ser estudadas: as oficinas ou palestras do projeto
ou até mesmo resultado da atual conjuntura econémica favoravel no pais. Ndo temos os dados
nas outras Faculdades e/ou Universidades da regido. Porém aqui, na Feevale, é nitido o
crescimento da procura pelos cursos na area tecnologica.

2.5 Site do projeto

Foi desenvolvido um site do projeto. Nele o usuario pode fazer o “download” gratuito dos
videos produzidos, do livro e do jogo “Ambientando”, desenvolvido em Flash pelos
académicos do Curso Tecnologico Jogos Digitais da Universidade Feevale para o projeto. O
aluno também encontra outras questdes relativas a Engenharia, fotos do projeto, sugestdes de
experiéncias caseiras, e-mail dos professores para esclarecimento de davidas.

O endereco do site é: www.feevale.br/engnatv

2.6 Unidade Mavel

Para atender mais escolas, além daquelas previstas inicialmente no projeto, uma parte da
verba destinada ao projeto pela FINEP, mais um investimento financeiro significativo da
Universidade Feevale: foi adquirido um “motor-home”.

O veiculo foi totalmente adaptado para levar questdes de ciéncia e tecnologia as escolas de
ensino médio. Nele é possivel realizar oficinas com até 14 alunos sentados, pois possui trés
bancadas e cadeiras, aparelho de DVD, notebook, pia, area externa coberta. Além dos
diversos materiais educativos preparados pelos professores do projeto.

Com este veiculo o projeto se estendeu além dos municipios determinados inicialmente pelo
projeto. As escolas publicas estaduais urbanas de nivel médio das localidades de Estancia
Velha e Campo Bom foram, na sua integralidade, atendidas com a utilizacdo do veiculo ja
mencionado.

A unidade modvel permitiu um aumento na qualidade das visitas as escolas. Além da discussao
dos filmes, experimentos demonstrativos, associados aos temas dos filmes, foram
apresentados e discutidos com os alunos em pequenos grupos de todas as escolas vinculadas

ao projeto.
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3 RESULTADOS ALCANCADOS

De acordo com a proposta feita, todos os objetivos do projeto foram alcancados:

- Producéo de cinco programas de audio e video — gravagdo e distribuicdo de 1000
DVDs;

- Edicéo, impressao e distribuicdo de 1000 livros do projeto;

- Apresentacdo e discussdo dos filmes com os alunos de Ensino Médio das escolas
publicas estaduais urbanas de Nivel Médio envolvidas de Novo Hamburgo, Estancia Velha e
Campo Bom;

- Formacdo de todos os professores de Fisica, Quimica, Biologia, Matematica e
Informéatica do Ensino Médio da rede publica estadual de Novo Hamburgo;

- Oficinas e palestras realizadas diretamente com os alunos dos trés anos do ensino
medio, atingindo o total de 2878 alunos. E indiretamente, através da distribuicdo do material
para as escolas conveniadas, o total de 11000 alunos de todo ensino médio de Novo
Hamburgo, Estancia Velha e Campo Bom.

- Desenvolvimento do site do projeto, onde qualquer interessado pode fazer o
“download”do livro, dos filmes e/ou jogo sem qualquer custo

4  CONSIDERACOES FINAIS

O aluno, de qualquer nivel, ndo recebe informacbes e impressdes somente do ambiente
escolar. Este interage fortemente com a sociedade que o cerca, produzindo uma visdo do
mundo e uma percepcao de como as coisas se dao.

O projeto ENGNATYV tinha como um dos objetivos, promover uma discussdo sobre o ser
tecnoldgico e sua atuacdo na sociedade. Foi decidido que o escopo do projeto se daria
exatamente no ambiente escolar. Defrontou-se com as virtudes e qualidades (boas e mas)
institucionais. Cabe destacar alguns deles: a estrutura, a formagdo dos professores e a
amplitude da populacéo-alvo do projeto.

Resta a indagacdo: e se tivesse sido um caminho nédo-institucional, os resultados teriam sido
melhores? Para responder esta pergunta talvez fosse necessario outro projeto, cuja atuagédo
ndo estivesse inserida a estrutura escolar.

De qualquer forma, duas constatacGes podem ser feitas a partir da experiéncia neste projeto:
- A primeira é de que varios caminhos devem ser tomados para mudar a percepcao das

relacBes entre ciéncia-tecnologia-sociedade. Afinal de contas, ha uma infra-estrutura
ideoldgica cuja inércia € bastante grande.

- A segunda ¢é de que em atividades que se desenvolvem dentro da estrutura de grandes
instituices (como é o caso do sistema educacional do rio Grande do Sul), talvez a chave que
abre a porta das mudancas seja a perenidade de projetos inovadores.

- Concluindo, todos os objetivos propostos com o projeto ENGNATV foram
alcancados.
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PROJECT ENGNATV-CONTRIBUTIONS TO THE REGION OF
THE VALLEY OF THE BELLS /RS AND ENGINEERING - COBENGE
2011

Abstract: This work shows and discuss the methodologies and results obtained from
the implementation of ENGNATYV project that was developed from 2006 to 2010. This project
was funded by FINEP and is the result of Universidade Feevale's accumulated experience in
developing pedagogical tools, focused in university and high school levels. It had as general
themes Science and Technology and its main objective was to work in high schools and
provide a discussion of issues involving Physics, Chemistry, Mathematic, Biology and
Computer Science. Thus was expected that a greater amount of high school students feel
motivated to pursue careers, in academic level, that had technological or scientific bias. The
project developed also included the participation as co-executor of Fundacé@o Escola Técnica
Liberato Salzano Vieira da Cunha (FETLSVC) and the Segunda Coordenadoria Regional de
Educacéo ( linked to State Department of Education). The region of operation was, in the
beginning, the city of Novo Hamburgo, and subsequently expanded to the cities of Estancia
Velha and Campo Bom. The schools were chosen in state government scope and in High
School level. The general characteristics of this project was interdisciplinary, discussion of
regional issues and concern for students with visual or hearing disability. Videos, book and a
website were developed and these were delivered or made available to the target group.

Key-words: Engineering, Education, ENGNATYV, High School, Pedagogical Tools
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