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Resumo: Com a crescente utilizagdo das tecnologias denmigéo para suporte ao ensino e
com o alavancar da Educacédo a Distancia — EaD nidisn@s anos, a busca por materiais
que auxiliem a criacdo de cursos tornou-se umaneotias instituicdes educacionais. O fato é
que ja existem muitos materiais prontos que poderger reutilizados se pudessem ser
recuperados de forma mais eficiente no préprio &mta de aprendizagem e em repositérios
de bibliotecas digitais. Este artigo utiliza umayaitetura para integracao de repositorios de
bibliotecas digitais e sistemas de aprendizageraderipor Gomes (2006) para integrar os
repositérios dos sistemas do IFF (Instituto FedeFduminense). O trabalho proposto
objetiva facilitar 0 acesso aos objetos de apreagizn dos repositorios e proporcionar a
reutilizacdo dos documentos digitais e objetos piedizagem de outros cursos ja criados
através do Sistema de Gerenciamento de Aprendizdgesta forma, o usudrio passara a
fazer as buscas pelos documentos a partir de ugplambiente, e obtera os resultados de
ambos repositorios ao mesmo tempo, criando, assing visdo Unica de seus conteudos.
Com este trabalho espera-se contribuir com a craghke cursos na modalidade EaD,
proporcionando uma melhor reutilizacdo dos objelesaprendizagem no IFF. Espera-se,
ainda, contribuir com o desenvolvimento e pesquesdizados pelos alunos e professores e
possivelmente diminuir os custos da Instituicao.

Palavras-chave: Integracdo de Repositorios, Sistemas de Aprendima@ibliotecas Digitais,
E-learning, EaD.

1 INTRODUCAO

A oferta de cursos oferecidos atravéshbutilizando os Sistemas de Gerenciamento de
Aprendizagem -Learning Management SysterfisVIS) esta cada vez maior. O LMS é o
ambiente capaz de substituir a sala de aula comreic fornecendo a infraestrutura
necessaria para o desenvolvimento do e-learnindgpsg® suma importancia pois centralizam
as funcdes e os processos de aprendizagem, redsst@s passos de cada usuario e
estatisticas de desempenho dos cursos oferecid®SAR- et al., 2004). Paralelo a isso, é
crescente a disponibilizacdo de repositérios detobjde conhecimento (MERRIL, 2001).
Com isso, a integracdo entre esses dois sistenuest@zer beneficios para o processo de
ensino e aprendizagem. Uma vez que uma das maifiddades encontradas em Educacéo
a Distancia (EaD) esta relacionada a producdo deée@dos e de recursos didaticos de
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qualidade para apoio ao processo de ensino e apagec, € recomendavel que seja
valorizado o0 reaproveitamento e a interoperabikdaentre diferentes plataformas,
principalmente por representar um item de elevadtod MOURA, 2005).

Para preparar um curso no ambiente de aprendizageaplipe de EaD precisa buscar
materiais na internet, nas bibliotecas digitaisiragx objetos de aprendizagem, tentar
reaproveita-los, ou mesmo criar novos materiaiga Earefa demanda tempo e pessoal
capacitado. No entanto, apos todo este trabalmgcéssario armazenar o material em um
repositorio que possa ser recuperado e reaprovai@éorma eficaz em outros cursos.

Para acessar um objeto de aprendizagem armazema@dse (Bibliotecas Digitais), €
necessario fechar um sistema e abrir o outro, @ sair do ambiente de aprendizagem e
acessar a BD, o que demanda mais tempo e dificelldad

Desta forma, acessar os objetos extraidos do atahienaprendizagem e da biblioteca
digital, ao mesmo tempo, facilitaria o preparo daterial do curso, diminuindo tempo, custo
e duplicidade de materiais. O usuario poderia acasgonteddo dos dois sistemas como se
fosse unico, facilitando o acesso as informacdepr@ducao de material pela equipe de EaD.
Seria muito mais eficiente se as buscas realizadasrepositérios das bibliotecas digitais
fossem integradas ao ambiente de aprendizagem, wanaque se poderia utilizar a
potencialidade das bibliotecas na preparacdo dososwcom maior reaproveitamento de
conteudos no ambiente de aprendizagem e vice-versa.

Embora tenham alguns servicos comuns, as BDs emiseiates de aprendizagem
possuem caracteristicas diferentes, linguagem dgrgmacao e repositérios com dados e
metadados heterogéneos e distribuidos. Como seatdnentes distintos com finalidades
afins: a educacao e a pesquisa, este trabalhmautilina arquitetura para integrar a busca
realizada nos dois ambientes.

Com isto, sera possivel o professor fazer, por gik®numa pesquisa para montar um
curso em que ele recuperara todos os documente@zanados nos dois repositorios.

2 ARQUITETURA DE INTEGRACAO

Visando facilitar a integracdo de diferentes ptatafs tecnoldgicas, foi adotada uma
arquitetura de integracdo que permita a agregagduds ferramentas através do modelo de
servicosWeb (NEWCOMER, 2002). Com ela, serd possivel acessas thases de dados,
sendo uma local e a outra distribuida e heterog&wra utilizada uma abordagem baseada na
tecnologia de mediadores e tradutores.

A integracdo orientada a servicos promove a intewocacao de aplicacdes através do
compartilhamento de métodos e l6gicas de negdCios a tecnologia déveb Servicesos
usuarios podem acessar, através de uma interfacedéinida, uma ou mais operacdes por
meio de uma requisicdo (HOHPE & WOOLF, 2003).

A utilizacdo desta abordagem promove maior agikdat desenvolvimento de
aplicacdes porque evita o desperdicio de esforcompéementacdo de funcionalidades ja
existentes em outros contextos (LINTHICUM, 2003).

2.1 Viséo Geral da Arquitetura

Este trabalho utiliza a arquitetura proposta pomé&® (2006) que busca integrar
repositérios de sistemas de bibliotecas digitaistemas de aprendizagem. E desejavel que o
usuario tenha uma visdo Unica, homogénea e in@gidel modo que qualquer consulta
realizada possa recuperar informacdes de todassas e dados consultadas. Desta forma, o
usuario pode utilizar o LMS para consultar matedialatico de repositérios externos e do
repositério local, o que antes ndo era possiveFigura 1 apresenta a visdo geral da
arquitetura utilizada.
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Figural - Visao Geral da Arquitetura de Integra.

Os componentes que participam da arquitetura repi@esa na Figura 1 sdo descritos de
forma breve a sequir.

Usuario: pessoa cadastrada para utilizar a apbcaear exemplo: aluno, professor,
administrador.

Aplicacéo: € a interface apresentada ao usuaride @be ativa a funcdo de busca e
seleciona as fontes de dados em que deseja buscar.

Repositérios: sdo fontes de dados que podem sénaubs e heterogéneas. Um
repositério pode ser um local onde multiplas basedados ou arquivos sdo hospedados para
distribuicao por intermédio de uma rede ou acessdieetamente através de um endereco.

Mediadores: sdo modulos de software capazes derakm conhecimento representado
num conjunto de dados com o objetivo de gerar mégdes para aplicacdes residentes numa
camada superior. Sao responsaveis por recebersaltoglobal da camada de aplicacéo e
transforma-la em subconsultas para a camada deéfad

Tradutores: s@o responsaveis por interpretar asniicdes enviadas pelos mediadores
até o repositorio relacionado a busca. A camaddrdducao recebe as subconsultas do
mediador e acessa as regras de mapeamento do esglodral para o esquema da fonte de
dados local.

3 PROTOTIPO DESENVOLVIDO E ESTUDO DE CASO

Nesta secédo sera apresentado o protétipo quedendelvido baseado na arquitetura que
visa integrar os repositorios de LMS e BD. Um dandficios desta arquitetura € a
flexibilidade adquirida pelo LMS em buscar e reapitar conteddos de um ou mais
repositérios. Inicialmente, sera feita a descrigddoestudo de caso ao qual a arquitetura €
aplicada e em seguida sera apresentado o prot@iipbjetivo deste estudo de caso € aplicar
a arquitetura para integrar a busca na base desddaBiblioteca Digital da RENAPI
(MEC/BD, 2010) e no ambiente de aprendizagem Moitemas utilizados pelo IFF. Ao
longo da discusséo serdo observadas as tecnotrgiatyidas no conceito da arquitetura de
integragao.
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3.1 O Cenario

Este estudo de caso utiliza o repositério de caledla Biblioteca Digital (BD) da Rede
Nacional de Pesquisa e Inovacdo (RENAPI) que temoaobjetivo disponibilizar um acervo
bibliografico digital para contribuir com a dissem¢do do material cientifico e tecnologico
produzido na rede de Instituicbes de EPCT (EducReafissional Cientifica e Tecnologica) -
como artigos, monografias, dissertacdes, tesesriédm®ms, promovendo a disseminagao
nacional e internacional destes conteudos.

A Biblioteca Digital é totalmente desenvolvida cdetnologias livres e de forma
colaborativa pelo Instituto Federal Fluminensele pestituto Federal do Piaui.

Tendo em vista que o ambiente adotado para supBeBr no IF Fluminense é o
ambiente Moodle, verséo 1.9, foi utilizado o rep8 deste ambiente.

3.2 Consulta Local

Para realizar a consulta local, foi utilizado o miéd MrCute (MrCute, 2010)
desenvolvido pela equipe dworcester College of Technologgberto e livre para
modificacOes e adaptacdes. Este modulo permitepocar ao Moodle funcionalidades de um
Sistema de Gerenciamento de Conteudoontent Management Syst¢@MS). Com ele, o
armazenamento dos materiais passa a ser realipadona parte externa a qualquer curso
individual, podendo ser configurado para ser cotipado ou ndo. Com a utilizagdo do
modulo MrCute é possivel realizar busca local adiido palavras-chave, descricéo, titulo,
autor e categoria. Desta forma, o MrCute atribaitacteristicas de repositorio ao Moodle.

O modulo MrCute permite importar conteudos educsi® empacotados de forma
padronizada utilizando o padrdo de empacotamentecodteddos IMS. Como resultado, o
pacote carregado para o repositério fica acesstvambiente Moodle, independentemente do
curso em que foi carregado. O moédulo também pemnadeacdo de pacotes IMS a partir de
conteudos ja criados (TAROUCO et al., 2009).

Com a utilizagcdo do padrdo de empacotamento deewdos IMS, um curso de
Matematica completo, por exemplo, pode ser empdoaaeaproveitado em outra instituicao
ou em outro ambiente de aprendizagem.

A comunicacdo com a base de dados local do ambientgprendizagem é viabilizada
através de consultas em SQL.

3.3 Consulta na base da Biblioteca Digital

A arquitetura utilizada neste cenario para viabilia busca na base da BD foi a
Arquitetura Orientada a Servicos — SOA. O termoresga um conceito de arquitetura de
software que define o uso de servigos para supostaequisitos dos usuarios do software.
Em um ambiente SOA, os nos da rede tornam os mcdisponiveis a outros participantes
da rede na forma de servi¢os independentes. A malas definicdes de SOA identificam o
uso deWeb Servicesutilizando SOAP ou REST na sua implementacéo (IS, 2008).

O prototipo utiliza a forma de comunicacd®Web Services implementado via
Transferéncia de Estado Relacional (REST) parasacesrepositério da Biblioteca Digital. O
termo refere-se a uma colecao de principios datatgrua de redes que focam no acesso aos
recursos simples e sem estado. Sdo utilizadosogoattodos fundamentais, sdo estes: GET,
PUT, POST e DELETE para leitura, escrita, criagdecucdo e exclusdo sem estado dos
recursos identificados por URLS.

Na préxima secédo, sera mostrada a maneira conomsulta integrada foi realizada e
ainda, a forma como os componentes da arquitetiesagem para realizar a busca e a
integracéo dos resultados.
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3.4 Consulta Integrada

Além da prépria arquitetura de integracdo, é ingue considerar o tratamento da
heterogeneidade dos metadados, pois existe umadadd de conjuntos de metadados
relacionados aos LMS e BDs. Essa heterogeneidadie gficultar a interoperabilidade de
recursos e, consequentemente, o compartilhamestofdamacdes destes repositorios.

A utilizagdo de padrbes para definir, catalogascigiinar e fazer uma descricdo do
conteudo dos objetos de aprendizagelrearning ObjectLOs) permite a uniformizacao e
ampliacdo da qualidade da base de LOs e tambénorpiopa a ampla reutilizacdo dos
mesmos. Varias organizacdes procuram criar pagd@@smetadados (KRATZ, 2006). Neste
estudo de caso, estdo envolvidos os padroes SCORM PDublin Core e LOM. Na Figura 2,
€ mostrado o ambiente do estudo de caso onde naiauéssa a aplicacdo Moodle.

#

Usuario

f’ \\
Tradutor 1 Tradutor 2
Consulta local: SQL Consulta via REST
= =
SCORM g o LOM

Repositdrio Moodle  Repositario BD

Figura2 - Ambiente do Estudo de Cz.

O modulo MrCute atua como Mediador, capturandamfsmacdes referentes a consulta.
Este gera para cada Tradutor dos repositoriosiseiios, um cédigo utilizando o protocolo
de comunicacado entre o Mediador e o Tradutor. Caaldutor € responsavel pela recuperacao
dos dados do seu repositdrio associado. O Tradertdp, recebe a consulta do Mediador e,
de acordo com o protocolo utilizado, acessa o Epas executa a consulta no mesmo e
devolve o resultado da consulta para o Mediadoralffiente os resultados das consultas sao
traduzidos e a resposta integrada € devolvida aérias

A seguir descreve-se como é realizado o processandes consultas pelo Mediador e
Tradutores neste estudo de caso.

3.5 Mediador

O Mediador recebe a consulta submetida pelo usw@ravés da interface grafica da
aplicacao de consulta.

Depois de recebidas as informacgdes, o Mediadoo famapeamento da consulta definida
segundo o modelo global e transforma em uma subltandefinida de acordo com um
determinado padrdo de metadados utilizado nas sfodee dados. Todas as consultas
requeridas pelo usuario sdo construidas no forrdatanodelo global e o Mediador é
responsavel por transformar esta consulta em ssbltas baseando-se no repositorio que
seré consultado.
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3.6 Tradutores

Os tradutores sdo responséveis pela recuperaciesdmisa em cada repositorio de
dados. A recuperacédo dos dados no Moodle é realizaseada nos padroes SCORM e IMS.
(ADL, 2010). J& na Biblioteca Digital sao utilizados padrdes LOM e Dublin Core, como
mostra a Figura 2.

O Mediador envia a subconsulta para o tradutoizatilo o esquema local (SCORM e
IMS). O Tradutor de cada padrao submete a consdéa repositorio.

A Figura 3 apresenta o protétipo da aplicacdo aeswdta onde o usuério acessa o
Moodle e inicia a pesquisa pretendida. Neste dasatilizado o argumento “Informatica na
Educacao”.

) Encontrar - Mogzilla Firefox =]

—

[ ™ hittp:f flocalhost fmod/resource/tbype/mreuteget finder. phprblockmode=1 ]

: Repositario » Encaontrar | {(Implementar) (3

Encontrar materiais

© Ccultar Avancado |
Buscar |InformédicanaEducaq§o
Buscar por® M Titulo [T Palavras-chaves

™ Descricéo
Busca externa® W BD REMNAPRI
Autor® |

Crdenar por® |Nome 'l
Visibilidade™ ITDst vl

Categoria (DanuMoodle Somente Repositdrio local)

[ Informatica [T wvariados

Buscar | Cancelar |

RS ETE T T T T oy

Figura 3 - Interface da Aplicacdo de Consulta.

O usuario tem a opcéo de escolher se pretenderbnsagpositério da RENAPI e no
repositorio local simultaneamente. Marcando a buscBD, o sistema identifica que a busca
sera realizada em ambos os repositorios, comadlaskigura 3. Ao clicar no botdo buscar, a
pesquisa nos dois repositérios é disparada e, ,emtéasultado integrado € mostrado na tela
da aplicacdo, como pode ser visto na Figura 4.

Ao clicar na aba BD, o usuario encontrara os radol da busca realizada no repositério
externo. Ao clicar na aba Moodle, o usuario acéssaresultados encontrados no repositorio
local, contemplando os resultados integrados em wmea tela, ou seja, apresentando uma
visdo unificada dos resultados dentro do propribiante de aprendizagem.

Apés estas operacOes foi possivel provar o conaklt@daptacdo na arquitetura de
integracdo de ambientes de aprendizagem e bildwtdigitais. Com este trabalho, pode-se
verificar que a idéia aplicada num problema reaéwd resultados bastante satisfatorios e ja
contribuiu com o desenvolvimento da e-learningnséituicdo de ensino.

Como resultado, foi possivel resolver a questémtegracdo de uma biblioteca digital e
um ambiente de aprendizagem utilizados no Institaéoleral Fluminense, através da
arquitetura de mediadores.
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%) Encontrar - Mozilla Firefox

[ ™ http: fflocalhostfmod/resource/typefmrcuteqet)finder. php?May_FILE_SIZE=167772168&blockmode=18&mform_showadvanced_last=1&sesskey=

&
x

D=

Repositario » Encontrar | (Implementar) @& » 'Informatica na Educacao’
DanuMoodle BD

% |nformatica na educacgio: a utilizacéo da informatica como recurso pedagdgico nas
séries iniciais (Visualizar) Nio Informado

9 [Visualizar) Nao Informada

Figura 4 - Tela exibindo o resultado da busca naieay
4 CONCLUSAO

Com a popularizacdo da Internet, a educagéo andiatpassou a utilizar esta tecnologia
como principal veiculo de propagacéo do ensino.

A arquitetura utilizada neste trabalho visa projmoar a integracdo de sistemas de
gerenciamento de aprendizagem e bibliotecas digiEessa arquitetura fornece aos usuarios
uma visao transparente e integrada dos objetopréadizagem e recursos digitais que estao
armazenados nas fontes de dados. Esta integragddegendente do modelo de dados,
linguagem de consulta, sistema operacional e kagdo. Um protétipo da arquitetura foi
implementado para integrar o ambiente de apreneizalyloodle utilizado pelo Instituto
Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia Flumehens Biblioteca Digital da Rede
Nacional de Pesquisa e Inovacéao.

Apéds o levantamento bibliografico, foi verificadaigy existem outros trabalhos na
literatura especializada que apresentam a integrdgdontes de dados padearning No
entanto, trazem abordagens diferentes da que fesaptada neste artigo. Como exemplo,
pode-se citar SyncME (SILVA, 2010) que utiliza umblioteca de integracdo para manipular
diretamente as bases de dados dos sistemas EddeladldMoodle, definindo uma API de
integracdo com as informacgdes necessarias.

Torna-se ainda importante reconhecer o trabalhoidédtde Adequacao (KRATZ, 2006)
como um excelente mapeamento de padrbes de metadadtribuindo no entendimento das
origens e transformacfes dos metadados atravésidacéo de grafos de referéncia.

Ainda neste contexto, o trabalho mais semelhant®rgrado foi o Sistema LORIS
(MOURA, 2005) que integra sistemas de aprendizagéitizando ServicosWeb e
Mediadores.

Concluindo o presente artigo, pode-se considerarsya importancia esta relacionada
com o enfoque na reutilizacdo de materiais de apoiensino, na diminuicdo de esforcos,
tempo e custos despendidos na criacdo e manuteecéorsos oferecidos na modalidade a
distancia atraves delearning

A arquitetura de integracao utilizada contempla so ule mediadores, tradutores e
servicosWebh Estas tecnologias garantem maior flexibilidag@ssibilitam versatilidade para
expansoes futuras. Além disso, todas as tecnologilazadas sao livres e de codigo aberto,
nao havendo custo com nenhum tipo de licenca tieagio de software. Dessa forma, as
contribuicbes deste trabalho poderdo ser compadid e implementadas por outras
instituicées de ensino.
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REPOSITORIES INTEGRATION OF THE LEARNING
MANAGEMENT SYSTEM AND DIGITAL LIBRARY OF IFF

Abstract: With the increasing use of technology informatiorsupport teaching and with the
leverage of Ead - Distance Education in recent getite search for materials that contribute
to the creation of courses has become a routinedncational institutions. The fact is that
there are many ready materials that could be reuséuey could be retrieved more efficient
in their own learning environment and repositories digital libraries. This article uses
architecture for integrating repositories Digitalilraries and Learning Systems created by
Gomes (2006) to integrate the systems of the repes IFF (Fluminense Federal Institute).
The proposed work aims to facilitate access toHeey objects repositories and provide
reuse of digital documents and other learning olgjeourses already in place through the
Learning Management System. Thus, the user wilersakrch for documents from a single
environment, and obtain the results of both reposs simultaneously thus creating a single
view of their contents. With this work is expedtea@ontribute to the creation of courses in
distance education mode, providing a better reudearning objects in the IFF. It is
expected also contribute to the development anebrel conducted by students and teachers
and possibly decrease the costs of the institution.

Keywords: Integration of repositories, Learning systems,ifigibraries, E-learning, Ead.
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