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Resumo: O presente artigo apresenta trata de uma discussébre formas de
transversalidade no ensino aprendizagem com érgasenergia nos cursos de engenharia
por meio do desenvolvimento de projetos de pesqgeisaxtensdo. As experiéncias
apresentadas séo resultantes de docéncia, pesquesdensao nos cursos de engenharia na
Faculdade UnB Gama. Esse artigo se desenvolveu penspectiva exploratoria de carater
descritivo documental e bibliografico. Como métati abordagem, se utilizou o método
dedutivo. O seu principal eixo tedrico é a teoridtica da educacdo com énfase escola
critica. Os principais resultados encontrados foraa) as metodologias participativas
transversais nos curriculos do ensino fundamemtaidio e universitario; 2) o envolvimento
tedrico-pratico de docentes e discentes com valQéia do saber tradicional; 3) despertar de
consciéncia dos discentes, de diversos graus, sologestao sociedade, engenharia e meio
ambiente; 3) oportunidade de mudancas de visdowwimdos discentes de engenharia.
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1 INTRODUCAO

As atividades cognitivas do ensino requereram gnfemtacdo do conhecimento. As
disciplinas foram criadas com énfase de partesodberimento. Os cursos superiores tém
como objetivo formar profissionais com um vastoeckd) de assuntos especificos e um pouco
dos gerais. Assim, 0s cursos de exatas tém maiase€nos conteidos matematicos e a visao
de mundo dos alunos pode ser restrita as necessidaatiais e mudangas ambientais
causadas pelo homem. Por isso se fazem necessdtices abordagens pedagdgicas,
incluindo as transversais.

2 O TEORICO DE TRANSVERSALIDADE NO ENSINO E APRENDIZA GEM

As tentativas de superacao das praticas da esediaibnal, que fragmenta o conteudo,
se fundamentam na busca de novos métodos de emsnpossam integrar os conteudos
disciplinares. Essa superacdo da perspectiva istgiinar acontece por meio da
transdisciplinaridade, onde as disciplinas tém alesligacdo que juntam os conteudos
salientando a unicidade do conhecimento. Isso pedécilitado por um Unico tema gerador
apresentado pelo método Paulo Freire (FREIRE, 1987)

Nas disciplinas exatas do curso de engenharia@hgiaro tema energia é o fio condutor
do processo de ensino. Ele é essencial para o demtmio de processos mecanicos,
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termodinamicos e eletromagnéticos. Todavia, 0 ws@edursos naturais para producdo de
energia perpassa pelas questbes socioambientditizgsoe governamentais. A geracao de
energia esta ligada a producdo de alimentos, gdesagquimicas desde o atomo ao ciclo
biogeoquimico do carbono e outros elementos. Enfinuso das fontes de energia esta
vinculado a revolucgéo cientifica e industrial.

O método alternativo de ensino aprendizagem deoHaelire inicia no aproveitamento
das experiéncias vivenciadas pelo aluno (FREIRB7)L9

O educador buscara propiciar despertar da consgiéndividual e coletiva para
promover mudanca de visdo de mundo. Tentar-seabedster uma relacédo entre o educando
com os conteudos do ensino e pratica cotidianagrpodzé-lo de forma dindmica e sempre
que possivel relacionar a experiéncia do aluno csnctonteudos trabalhados, tentando,
sistematicamente, evidenciar a importancia de wdasformacdo escolar como instrumento
para as suas acdes presentes e futuras. Desta forataacdo do educador serd coerente,
articulada, conjunta, institucional e intencionale forma a propiciar a critica ao
socioambiental, bem como uma educa¢do ambienta) witensa na sua vida social concreta
(FREIRE, 1999; LEFF, 2000).

A pedagogia da convivéncia tem com base o didlagmlidariedade e o compromisso
com a geragao atual e futura na construgédo de usapento que permita a existéncia da
vida na Terra. Essa pedagogia de convivéncia pateirgegrada com a educacao
contextualizada onde educando os conhecimentoadigos na instituicdo de ensino podem
ser praticados e replicados na sua realidade. @oceéa processo educacional € o aluno e a
sua realidade (JARES, 2008).

No contexto de novas estratégias de transversalittato a educacéo formal, como a
informal tém outras possibilidades.

Entende-se transversalidade na educacdo como umaireale organizar a pratica
didatica, onde alguns temas sao integrados nas @&wmaencionais com o propdésito de
estarem presentes em cada uma delas. O concegiu $w0s movimentos de renovacao
pedagogica, diante da necessidade de reflexdo a@mendizagem e contetdo curricular.

As novas tecnologias criaram novos espacos do conéeto. Agora, além da escola,
também a empresa, 0 espaco domiciliar e o espa@ twnaram-se educativos. No entanto,
s6 isso ndo suficiente. E imprescindivel a pamic§p mais intensa e organizada da
sociedade. Nesse quadro as instituicoes de ensirardo de ser "lecionadora" para ser
"gestora do conhecimento” (GADOTTI, 2000).

A Lei de Diretrizes e Base da Educacdo (LDB/1998jnili Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) que orientam a aplicacdo da teasalidade. “A transversalidade
pressupfe tratamento integrado das areas e um @onspo das relacdes interpessoais e
sociais escolares com as questdes envolvidas m@EstéA fim de que haja uma coeréncia
entre os valores experimentados na vivencia quecala propicia aos alunos e contato
intelectual com tais valores” (BRASIL, 1997). Ansxersalidade diz respeito a possibilidade
de se estabelecer, nas praticas pedagodgicas, lagaaentre o conteudo teodrico do ensino
formal com a pratica da vida real. Ndo € somenta donma paralela de trabalhar os
conteudos, é sim de trazer para o conteudo ese@anetodologia da area a perspectiva dos
temas.

Embora a transversalidade e interdisciplinaridadfitem a concepcdo de um
conhecimento estatico, elas se diferem entre grilieira enfoca a dimensao didatica e a
segunda a abordagem epistemoldgica dos objetos a®hecmento. Embora a
interdisciplinaridade trabalhe com as disciplineta questiona a visdo fragmentada e
compartimentada da realidade adotada na escotansversalidade se ocupa da compreensao
dos diferentes objetos de conhecimento, permitamdeferéncia a sistemas construidos na
realidade dos alunos.
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3 AS ESTRATEGIAS TRANSVERSAIS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

As estratégias aqui discutidas sdo proveniente®ideprojetos, o Engama e o Biogama.

O Engama tem como objetivo promover a interacidceerd cursos de Engenharia da
Faculdade UnB-Gama com escolas de ensino médioedadé& abrangéncia do campus do
Gama. Esta interacdo visa atrair os jovens do ensi&dio despertando seu interesse pela
Engenharia para, futuramente, talvez ingressansime superior nesta area.

O Biogama tem como principal objetivo promover umesgkrtar na consciéncia da
noosfera comunitaria do Gama com relacdo ao deschatodleo residual. Além disso,
promover uma interacdo da universidade e a comdeidgeral a partir de conteudos e
atividades vinculadas a disciplinas do curso deenaria em energia.

Ambos os projetos ocorrem na UnB; eles tém interapiin escolas publicas de ensino
médio; apresentam praticas de docéncia pelos déscaniversitarios com temas transversais;
seus docentes e discentes tem atividades de ensesguisa e extensdo; promovem a
educacao socioambiental e constroem redes dessésrsobre educacéo.

3.1. Projeto Engama

O Engama tem uma estratégia transversal de deseneato pautada no atrativo de
show de ciéncias formulado pelos alunos e professar partir dos conhecimentos teoricos.
Apresentacdo de oportunidades de ingresso e pengiar@ertados pela UnB é um atrativo
para os alunos, do ensino meédio, ingressarem na Ongrupo de alunos extensionistas é
composto por alunos universitarios e de uma estelansino médio. As suas estratégias
pedagogicas sao:

Os extensionistas universitarios tém como apoiaeless contelddos das disciplinas
obrigatorias desde o primeiro semestre as optagiv@wigatorias da sua grade curricular. No
primeiro semestre o aluno pode aproveitar os cdotde Quimica, Fisica, Energia e Meio
Ambiente, Introducédo a Engenharia. Os extensianidtaensino médio tém como disponivel
os conteudo de todas as disciplinas do seu curricul

Elaboracéao teorica e pratica das experiéncias datniais feitas por professores e alunos
extensionistas. A base teorica é construida pédlomos a partir de contetdos ja ministrados
nas disciplinas e complementadas por uma pesquldéogoafica e explicacbes dos
professores;

As experiéncias sao realizadas pelos alunos emtésts, com acompanhamento de
técnicos e professores, nos laboratérios das sstislicdes de ensino;

Nas escolas de ensino médio, os professores esagxensionistas exercem a docéncia
lidica e informacional para um publico de professoe alunos do ensino médio nao
extensionistas do projeto.

Os professores extensionistas fazem uma palestraestimulo ao sonho de ser
universitério enfatizando a oportunidades de acegmrmanéncia na universidade. Os alunos
extensionistas apresentam oficina com shows deiai@nrelatam as suas experiéncias do
projeto no ambito da interagdo com a universidade;

Todos os extensionistas fazem uma avaliacdo dadaates executadas.

Os alunos tém a oportunidade de praticas de da;é&emndo ao mesmo tempo discente-
docente de acbes transversais.

A transversalidade de a¢bBes na vida real de coosejidtrabalhados por alunos nas
disciplinas permite que além de fixacdo maior dahesimento, também a modificacédo
individual de sua visdo de mundo.
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3.2. Projeto Biogama

O Biogama tem uma estratégia transversal de delsémento pautada no atrativo de
sensibilidade a questdo ambiental. Apresentac@itfalenacdes sobre os impactos ambientais
negativo causados pelo lancamento de Oleo dedriisado nos recursos hidricos é um
atrativo para despertar a consciéncia ambientabdaunidade geral. Ele trés grandes grupos
focais de atuacdo com objetivos proprios mostraddQuadro 1.

Grupos Identificacdo e Caracteristicas Objetivos

Gl Formal universitario 3] Sensibilizar e mobilizar de pessoas,
informal comunitario. Constituidpexternas a universidade para participar| de
por potenciais produtores deoleta de material e evitar o descarte|do
residuo de 6leo de cozinha em unmesmo direto no ambiente.
escala maior do que a domiciliar,
professores, técnicos e alunos

bolsistas e  voluntarios a
universidade.
G2 Formal e institucional de  Sensibilizar e mobilizar dos professores

ensino médio e superior. Compost® alunos por meio de metodologia |de
por professores, técnicos e alungdanejamento de acfes transversais [nas
bolsista da universidade |dlisciplinas do ensino médio e fundamental
professores, técnicos e alurjgsara despertar a consciéncia ambiental |dos
bolsistas das escolas publicas |ddunos das escolas.
Gama.

G3 Comunidade universitaria.  Sensibilizar e mobilizar dos professores
Composto por professores, técnicasalunos por intermédio de acdes transversais
e alunos dos campi Faculdadeas disciplinas de Quimica, Gestao
Gama-UnB. Ambiental, Engenharia e ambiente,
Desenvolvimento Sustentavel e outras para
despertar a consciéncia ambiental coletiva.

Figura 1 — Quadro de identificacdo, caracteriza;abjetivo dos grupos focais.

As estratégias pedagogicas da educacédo para @@ia(finformal) sdo:

- Os extensionistas universitarios tém como ape@sdd os conteudos das disciplinas
obrigatérias do primeiro semestre as optativas rggatidrias da sua grade curricular. No
primeiro semestre o aluno pode aproveitar os cdotede Quimica, Fisica, Energia e Meio
Ambiente, Introducdo a Engenharia. Os extensicghdtaensino médio tém como disponivel
0s conteudo de todas as disciplinas do seu cusricul

- Durante a disciplina de Engenharia e Meio Amlgenbm o tema de reuso de residuos
de 6leo vegetal, os alunos estdo envolvido comsagaea diagnosticar habitos e estimular a
conscientizacdo ambiental dos moradores da cidadésama por meio de campanha
educativa. As equipes de estudantes percorreratiadecpara fazer coletas e analises de agua
e identificar a destinacdo dada pelos os comessadie géneros alimenticios (bares,
lanchonetes, restaurantes, supermercados e oatres)esiduos de Oleo vegetal produzidos
em seus estabelecimentos;

- Os donos dos estabelecimentos comerciais pragutte residuos de 6leo vegetal sao
convidados a coletar esse material. Dentre essalseéecimentos, alguns sdo convidados a
implementar um posto de coleta,;

- Agueles donos de estabelecimentos que aceitaraparticipar do projeto séo
convidados a patrticipar de oficinas de extenséa paeuso de Oleo vegetal para a fabricacéo
de produtos, como por exemplo, sabéo;
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As estratégias pedagogicas da educacao para @@&(fe institucional) séo:

- Os coordenadores da Diregdo Regional de Educagd® diretores das escolas sdo
convidados para uma apresentacdo do projeto enafae planejamento participativo. Essa
oficina visou estabelecer estratégias e procedmsemtetodoldgicos com cronograma para
execucdo do projeto no processo de educacdo fguaidica do Gama a partir de uma
abordagem critica de educacao com ac¢des transjersai

- Em cada escola é feito uma reunido de apresenti@irojeto, onde também todos os
professores sdo convidados a participarem e fazeseseus trabalhos pedagdgicos com o
tema de reuso do residuo do 0Oleo vegetal.

- Agueles professores que desejam participar siniidos a fazer a sua proposicao por
disciplinas enfocando o qué abordar?; para quéfocabordar?; quando? e em que
disciplina? Qual o aluno a ser envolvido?quaisuasdemandas de conhecimento cientifico?

- Em cada escola em que houve parceria, com osgsaks, € instalado um posto de
coleta, onde é também um professor responsaveppsto;

- Em cada escola onde foi instalado um posto detaa realizado uma oficina de
planejamento da escola, cada professor leva olaaajgmento individual da disciplina que
ministra uma realizada estabelecer uma demandardecimento geral; Essa proposicao foi
elaborada visando a implementacdo e execugdo dmet@prmas escolas. Devido as
especificidades de cada escola, como por exempulspanibilidade de recursos humanos e
materiais, cada escola, com auxilio dos professdeedUnB e DRE, fard& um esboco
metodoldgico proprio e o seu cronograma. Nessanafigdo estabelecidos as demandas dos
professores para a realizacdo de cursos de exierigédioas de praticas de quimica e outros;

- Os cursos de extensado, oficinas de praticas dsicpu e outras demandas dos
professores sdo realizadas. Elas visam auxiligorofessores para o seu trabalho pratico-
tedrico com os seus alunos;

- Realizacdo de exposi¢cdes publicas dos resultddestrabalhos desenvolvidos por
alunos e professores de cada escola;

- Avaliacdo sobre o desenvolvimento do projeto poyfessores, técnicos e alunos
universitarios.

As estratégias pedagogicas da educacéo para @@ga(fe institucional) séo:

- Os professores universitarios sado convidadositzalinar o tema gerador de reuso do
Oleo vegetal e ttm como apoio desde os conteudoslig@iplinas obrigatdrias do primeiro
semestre as optativas e obrigatorias da sua gradeutar. No primeiro semestre o aluno
pode aproveitar os conteldos de Quimica, Fisicargine Meio Ambiente. Alem disso sera
desenvolvido uma campanha ambiental com enfoquema do projeto e um posto de coleta
executado pelos professores e alunos bolsistasogiq

- Os alunos da universidade sdo convidados a iparin de oficinas de reuso do
residuo de Oleo vegetal para a fabricacdo de ophadutos, desde sabdo em barra até o
biodisel na planta quimica da universidade;

- Os alunos bolsistas do projeto sdo estimulad@saieverem sobre o projeto e a
participarem de eventos cientificos, exposicoesrad de ciéncias;

- Avaliacdo sobre o desenvolvimento do projeto pomfessores, técnicos e alunos
universitarios.

A oportunidade de liberdade para criar as prapestagogicas de cada professor podera
ser um ganho no aprendizado do seu aluno. A iriteragtre universidade e escolas é capaz
de inserir alunos em um novo contexto de conhedimmesnde eles podem ser sentirem
confortaveis, quebrando o tabu da impossibilidagleacesso existe atualmente nas regides
administrativas do Distrito Federal.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A educacéo tem sido considerada como instrumemtorpadancgas e transformacdes em
uma sociedade. As transformacdes sociais e ednegitém repercussdes nos modos de
produzir, nos diferentes campos do saber e de péodde bens e de servigos. Inclusive na
construcdo de processos e produtos.

No ambito da educagdo e engenharia, a acumulagammtecimento, traduzido em
tecnologias e indicadores da qualidade dos prosedso trabalho, tem influenciado a
organizacao do trabalho, exigindo que os trabaltesdadquiram novas habilidades de forma
dindmica, com compreenséao dos conteudos cientiitc@ss.

As estratégias transversais com as acdes dos tiscem docéncia, em especial
envolvidos com a extensao universitaria servem coefeyréncia para uma reflexdo sobre o
processo de educacdo, onde, como professor e educsd assumem com a fungao de
promover a formacdo de agentes que podem consiruisaber capaz de desencadear um
processo historico e critico que pode transformpemsamento social.
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TEACHING STRATEGIES IN CROSS-LEARNING COURSE WITH
EMPHASIS ON ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Abstract: This paper presents is a discussion on ways ofistreéaming the teaching and
learning with an emphasis on energy in engineeongrses through the development of
research projects and extension. The experiencesepted are the result of teaching,
research and extension courses in engineering aB URdculty Gama. This article was
developed from a perspective of exploratory desiggpmnd bibliographic documentation. As
a method of approach, the deductive method was lisethain axis is the theoretical critical
theory of education emphasizing critical school.eThain findings were: a) cross
participatory methodologies in the curriculum forirpary, secondary and university
education, 2) the theoretical and practical invahent of teachers and students with an
appreciation of traditional knowledge, 3) awakeniofy awareness of students of varying
degrees on the question society, engineering andtcgment, 3) opportunity to change the
world view of engineering students.

Keywords: mainstreaming, education, socio-environmental eegiimg
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