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Resumo: Relato de uma experiéncia interinstitucional reatla com o uso do GeoWeb,
software educacional desenvolvido para melhorar mteedimento e a retencdo de
conhecimento do tépictMovimento de agua nos solos”. Alunos e docentesatleas de
Engenharia Civil e Ambiental das Universidades Fadede Ouro preto, Juiz de Fora e
Vicosa puderam trocar perspectivas teorico-praticaspontos de vista, a partir da
implementagédo e uso do software educacional GeoWsebpesquisas de aplicacdo do
software alcancaram resultados promissores e reaglaa importancia do uso da tecnologia
educacional no processo de ensino e aprendizageenganharia geotécnica. A partir dai,
um progressivo acumulo de conhecimentos tem prapw@do ao grupo de pesquisa formado
no Departamento de Engenharia Civil da Universid&@eleral de Vigosa, a implementagao
de ferramentas educacionais diversificadas.

Palavras-chave: Mecéanica dos solos, Permeabilidade, Software edaoat Qualidade,
Avaliagao.

1 INTRODUCAO

No segundo semestre de 2007, o Departamento denliamige Civil da Universidade
Federal de Vigosa (DEC/UFV) iniciou uma experiéragacunho pedagogico. Tratava-se da
aplicacdo e avaliacdo do software educaciooWeb uma ferramenta didatica
desenvolvida para mediar a aprendizagem do telm@mento de agua nos sojogarte
integrante do conteudo da disciplina Mecanica duss$ voltado para a discussao teorico-
pratica e comparativa dos campos da engenhaii& @wmbiental, entre outras.

Estudos anteriormente realizados tanto sobre dgmzbda dificuldade de aprendizagem
tedrico-pratica do temilovimentode agua nos solpgiuanto sobre 0s recursos necessarios
para a concepcdo de um software educacional patmmnesta aprendizagem, justificavam o
uso da tecnologia educacional para a formacgaostadantes de engenharia no DEC/UFV.



O experimento prop6s analisar a relacdo entre @nsinaprendizagem do topico
Movimento de agua nos soloem o emprego de um software educacional intergd®El),
especificamente desenvolvido para melhorar o emtemdo e a retencdo do conhecimento,
em contraponto a metodologia tradicionalmente usadascolas de engenharia.

2 RELATO

O ponto de partida foi a intencdo de resolver doleroa da falta de conhecimento
apresentado pelos alunos sobre 0s conceitos ngosgsdra a aprendizagem da mecanica dos
solos. A idéia surgiu a partir de observacOes zadéis pelo professor Paulo Barbosa
(DEC/UFRV) durante suas aulas na disciplina de Mieeados Solos, bem como a partir de
suas observagfes sobre o desempenho dos alunasatiagdes do curso. O dito professor
participou diretamente de todas as fases da pesqussas sugestdes bem como experiéncia
em situagbes concretas de aprendizagem tornarafurslEamentais no andamento da
pesquisa.

Para viabilizar a realizacdo dos trabalhos, um @aldo| recorte temético nos contetdos
da Mecanica dos Solos apontoiMovimento de dgua nos solosmo o tema a ser abordado
pela pesquisa.

Especificamente, a pesquisa visou disponibilizar material digital complementar a
fundamentacéo tedrica e pratica do movimento de &gs solos, bem como contribuir na
formacdo cognitiva dos alunos e materializar umautesa propicia para producdo de
material digital de ensino.

A partir dai, partiu-se para a concepcao e deseimvehto de um SEI especifico, o
GeoWeb(Figura 1), capaz de motivar o aluno, bem comauigliar seu processo de auto-

aprendizagem.
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Figura 1 — Composicédo deeoWeb
Para a implementacédo do software foi utilizada dimguagem visual que facilitou o

trabalho de construcdo automatica das telas e méens como o tratamento de dados
numeéricos e a utilizagéo de explicacdes contexiadds.



Para tornar os alunos aptos no dominio dos assufti@sn utilizados os seguintes
recursos pedagogicos: a adaptacdo das tradicitmmaias de aprendizagem as tecnologias da
informatica, as técnicas educacionais de ensinitvefdoem como as técnicas aprendizagem
centradas no aluno (maodulo instrucional e resolugE@roblemas). O software contém um
conjunto de problemas interativos, no qual o usu@rtonduzido a construcao de seu proprio
aprendizado, podendo explorar seu conteudo nasodasdjue Ihe for mais conveniente.

Os questionamentos que nortearam o desenvolvindesta pesquisa foram: O software
é eficiente? Em que situagbes? A relacao custoficené eficiente?

Quanto a perguntd software € eficiente?’pdde-se responder afirmativamente porque
se constatou que a automatizacdo das metodologiaendino, aliadas as tecnologias
computacionais, facilitou a aprendizagem, e quee#taxtdo do SEI quantolsabilidadee a
Confiabilidade Educacional(94% e 99%, respectivamente) podem ser considerada
satisfatorias. Além disso, constatou-se que o neawlio da parte pratica dos alunos com o
uso do software resultou num efeito positivo, prommando uma eficiéncia média nos
alunos superior a 80%.

Quanto a perguntdEm que situacdes?’ torna-se relevante comentar que, nesta
pesquisa, a parte pratica foi priorizada em relacparte tedrica e que o aluno teve um tempo
limitado para usar o programa. No entanto, o afonkevado a usar os conceitos e principios
referentes ao tema para obter a solucdo dos prablgeotécnicos. Neste contexto, espera-se
que a situacdo mais favoravel seja aquela na quabiario ndo tenha restricbes quanto ao
tempo de uso do software e a tendéncia € que @vaseftseja usado como recurso
complementar ao método tradicional de ensino.

Quanto a perguntdA relacdo custo-beneficio € favoravel?’pbde-se responder
afirmativamente porque o desenvolvimento de umwso# semelhante ao desta pesquisa
demanda pouco investimento de tempo, de recurspandeiros e humanos. O
desenvolvimento de um SEI se configura numa tayaéarequer conhecimentos de técnicas
computacionais e metodologias educacionais. Quardss elaborada for a definicdo de
cenarios e objetivos e mais capacitada a equipkioma relagdo custo-beneficio, uma vez
que o tempo e o custo para a realizacdo do prodddogem ao planejado. Dentro desse
planejamento, deve-se computar o tempo necessar® @ elaboracdo dos instrumentos
avaliativos e suas aplicacoes.

Observandon loco a utilizagéo do programa pelos alunos, pode-sstatam que o ritmo
de aprendizado nao foi 0 mesmo para todos os glomsao contrario do esperado, 0s mais
lentos ndo perderam o interesse pelo recurso. Assicomenda-se que novas aplicacdes
devam ser realizadas, se possivel em outras esdel@ngenharia, para se observar essa
tendéncia, que se confirmada, vem favorecer o dek@mento destes programas
educacionais, pois, ao acessar 0 programa em Sidéneia, 0 usudario tera o tempo
necessario para adquirir o conhecimento repassado.

A construcdo de um software educacional exige ubmadagem multidisciplinar e o
desta pesquisa, em particular, envolveu a didaipegdagogia, a informatica de programacao
e a Mecanica dos Solos. A contribuicdo de cadaptiisa envolvida deve ser feita de forma
integrada, aliando ainda, o conhecimento sobreesssidades do publico alvo e as restricbes
tecnologicas. A preocupacdo final foi a de que d &Hnpra sua funcdo de efetivar a
aprendizagem de contetdo.

Das dificuldades que podem surgir durante o dedenvento de um SEI, aecessidade
de pessoatapacitadoe alogistica para validacdo do softwaferam os dois fatores que mais
ressaltaram neste trabalho.

A necessidade de pessoal capacitado acontece pmsquesos de Engenharia Civil ndo
dao formacgdo para a area de desenvolvimento de/asefteducacional. No entanto, para
minimizar essa situacdo, se poderia criar uma plisai especifica nos programas de



graduacédo ou pés-graduacdo de engenharia.

Quanto as dificuldades relacionadas a logistica palicacdo e avaliagdo do software,
constatou-se que, uma vez formatado o curso denkage, ndo sobra muito tempo para a
realizacdo de pesquisasloco. Alias, este problema norteou a execucdo dedralba (a)
procurou-se criar pequenos modulos instrucionaia gae pudessem ser usados e avaliados
em curto espacgo de tempo; (b) os modulos criadasnf@s mais objetivos possiveis, com a
capacidade de apontar o erro do usuario e de massanto no qual o usuario deve se dedicar
mais.

O atendimento das necessidades de aprendizageonigido foi a meta do SEI criado
nesta pesquisa uma vez que a qualidade esta demtamelacionada a sua aceitagdo. A
programacéao das técnicas de aprendizagem centradessiario-aluno (modulos instrucionais
e resolucao de problemas) facilitou a compreenséadnceitos repassados pelo programa e
contribuiu para a aceitacdo e uso do programa ceouwso educacional.

Os objetivos da pesquisa foram atingidos, poGemWebfacilitou o aprendizado de
topicos da mecanica dos solos em geral e do motintenagua nos solos, em particular. O
uso doGeoWelpossibilitou a integracdo de todo conheciment@ssario para a solucao dos
problemas, desde a formulacdo basica de Darcy,apdsspelos calculos de cargas
hidraulicas, até a obtencdo da solucdo dos perntem@®m a vantagem de visualizar como
se processa a relacdo entre as variaveis do maeglermeametro. Com isso o aluno pdde se
concentrar na compreensao dos passos essenciais pafculo das cargas hidraulicas, nos
modelos de permeametros, sem dispensar esforcogsmita e tracado de croquis. E uma
vez compreendido o processo, 0 aluno tem plena igiesl de generalizar seus
conhecimentos para aplica-lo em problemas pratladsngenharia Geotécnica.

A introducdo doGeoWebcomo um pacote didatico no curso de Engenharid (&v
também em éareas afins) permitiu que o aluno olsere®sultados positivos além de
incentiva-lo a buscar didlogos com o professor.mAldisso, forcou o usuéario a ter mais
cuidado com a execucao das tarefas, a se aut@agdér consciéncia dos erros que cometeu.

Assim, esta pesquisa apresentou reflexdes e segasiacionadas ao uso do computador
como ferramenta de auxilio a aprendizagem de tépelacionados a geotecnia. Procurou-se
desenvolver o software de uma maneira tal que gadasrmitir o uso adequado do espaco e
do tempo. Além disso, dependendo da disponibiliddelerecursos computacionais, pode
favorecer os modos de aprendizagem individualipadeooperativa.

Além de facilitar o aprendizado de conteudos deiglisa Mecéanica os Solos, ressalta-se
a promocao da iniciativa de integracdo dos alurma 0s recursos computacionais que
viabilizaram a criacdo do SEI. O uso do softwam@pprcionou uma dinamica diferenciada,
levando o aluno a participar ativamente no procedsoconstrucdo de seu proprio
conhecimento, além de colocar em pratica o conlatimadquirido em sala de aula ao
analisar e resolver os problemas propostos.

3  CONSIDERACOES FINAIS

A formacdo em Engenharia Civil no Brasilémal de constituir relevante questao
profissional, envolve questdes que estdo no celasaliscussdes atuais, tais como: abandono,
reprovacao, aprendizagem, entre outras. Conhec@eslcos do processo de formacéo
destes profissionais € mais um passo na direcapreender alguns aspectos do panorama do
ensino de engenharia no Brasil.

Como consequéncia da experiéncia realizada, coissé uma forma de contribuir para
tornar comum a criacéo e a disseminacao do usoodggmas educacionais especificos para
a Engenharia Geotécnica, fazendo com que o aluf@nsbarize com este processo, isto &,
torne-se capaz de ler corretamente os textos e reemger as mensagens transmitidas,



sabendo distinguir e empregar as formulacbes denafomdequada, além de usa-la
corretamente.

Neste sentido, todos os esfor¢os especificos Banorelevantes para estreitar a relacéo
aluno-professor, pois, ao conhecer em profundidaddificuldades de aprendizado de cada
aluno, chega-se a um dos principais objetivos degsso de ensino e aprendizagem, que €
saber o que o aluno realmente aprendeu.
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REPORT OF AN EXPERIENCE INTERINSTITUTIONAL
WITH A EDUCATIONAL SOFTWARE

Abstract: Report of an experiment institutional conductedhwite use of the GeoWeb,
educational software designed to improve understandnd retention of knowledge of the
topic "Movement of water in the soil". Students dedchers from the areas of civil and
environmental engineering from Federal UniversityQuro Preto, Juiz de Fora and Vigosa
were able to exchange theoretical and practical spectives and viewpoints from the
implementation and use of educational software GaEmWIhe research of application
software and achieved promising results revealeel inportance of using educational
technology in teaching and learning in geotechnieagineering. Thereafter, a progressive
accumulation of knowledge has provided the resegrcup formed at the Department of
Civil Engineering, Federal University of Vigcosaetimplementation of diverse educational
tools.

Key-words. Soil mechanics, Permeability, Educational software, @yaEvaluation.



