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Resumo: A fecnologia pode ser considerada como a aplicacdo de conhecimentos cientificos
as necessidades da sociedade e a inovacdo como a insercdo de tecnologias no mercado e no
meio social. Neste artigo apresenta-se uma abordagem que visa estimular a compreensdo
destes conceitos, bem como o estudo de diferentes tecnologias e inovacoes através de filmes
de fic¢do cientifica. A proposta consiste em utilizar o entretenimento como forma lidica de
aprendizado e estimulo a inovagdo, desenvolvendo o senso de observagdo, criatividade e o
raciocinio em alunos de Engenharia. Para tanto foram escolhidos filmes de fic¢do cientifica
antigos, que além de apresentarem invencdes que eventualmente se transformaram em
inovagoes no futuro, motivavam ainda a reflexdo sobre questoes relacionadas a sociedade
retratada.
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1 INTRODUCAO

Filmes de fic¢do cientifica despertam a curiosidade e o interesse de muitos jovens e
adultos, sendo uma fonte promissora para discussdes sobre tecnologias. Estudantes de
Engenharia, em geral, encontram-se neste grupo de interessados. Foi a partir da percep¢ao de
ser possivel casar a curiosidade dos alunos com a riqueza do material disponivel em diversos
filmes de fic¢do cientifica, que surgiu a proposta de abordar conceitos relevantes para a
formacgao de Engenheiros, no que tange a tecnologia e inovacao.

Este artigo apresenta uma nova abordagem para estudo e reflexdo sobre estes temas a
partir da andlise de filmes de ficcdo cientifica. Assim, estimula-se os alunos a identificarem as
invengdes e tecnologias apresentadas e as concretizacdes que aconteceram apds a exibi¢ao
dos filmes, ou seja, “o0 que de fato se transformou em inovacdo”, e, 0 que permanece como
ficgdo.
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O objetivo, portanto, € incentivar o entendimento da criacdo através da andlise das
invengdes mostradas nos filmes de fic¢do comparando-as com o tempo atual, com isto espera-
se desenvolver o lado criativo e inventivo do aluno, além de estimular o estudo de
tecnologias.

Apresenta-se uma revisao bibliografica sobre os assuntos relacionados, que possibilita a
formag¢do de uma base tedrica, a qual consiste em um breve histérico sobre inovagdo
tecnoldgica e suas defini¢des, oferecendo suporte para ressaltar-se a importancia da inovagao
e como os filmes de ficcdo cientifica podem ser estimulantes para o estudo da inovagdo. Em
seguida apresenta-se um exemplo pratico com os resultados obtidos através desta abordagem.

2  BASE TEORICA
2.1 Historico

Considerando a tecnologia como o conjunto de conhecimentos cientificos aplicados as
necessidades humanas e a inovacdo tecnoldgica a inser¢do de determinada tecnologia no
mercado e no meio social, as mesmas podem ser compreendidas através da andlise da forma
como a sociedade desenvolveu-se e desenvolve-se.

O homem almejou criar, inovar para sobreviver e melhorar a qualidade de vida. Esse
intuito comecou na pré-histéria quando este pensava em criar objetos para cacar, pescar e se
abrigar (FIGUEIREDO, 2004). Esse processo foi amplificado nos dias atuais e o
conhecimento evoluiu ao longo dos séculos. Figueiredo define a importancia da inovacao
dizendo que as modificagdes tecnoldgicas fomentam mudancgas nas relacdes econdOmicas,
sociais e politicas (FIGUEIREDO, 2004). Em virtude disso pode-se afirmar que a Revolucao
Industrial é um exemplo, pois grandes transformagdes ocorreram nessa época.

A Revolugdo Industrial iniciada no século XVIII foi um marco no desenvolvimento
tecnoldgico, pois maquinas, produtos e bens foram criados em ritmo acelerado para atender
ao consumismo da sociedade. “Até a Revolu¢do Industrial o homem havia aperfei¢coado
instrumentos que amplificavam a sua forca muscular ou ampliavam suas habilidades”
(LONGO, 1989). Ainda segundo Longo, a introducdo da mdquina na linha de producdo
viabilizou o aumento da escala e da velocidade de trabalho, a maquina tornou-se elemento
central no processo produtivo, uma vez que substitui o homem no trabalho fisico, assim
desvalorizando a habilidade e o trabalho manual do artesao (LONGO, 1989).

Nessa época, a divisdo do trabalho era determinada pelos grandes lucros dos paises
desenvolvidos em detrimento dos paises pobres e subdesenvolvidos. A razdo de tal fato é que
os paises desenvolvidos inovaram a forma de produgdo, ou seja, diferenciaram-se dos outros
paises por inventarem as mdaquinas. Por outro lado, os paises pobres e subdesenvolvidos
estagnaram-se na atividade de producdo de insumos agricolas. Isso gerou uma defasagem
entre os paises mostrando a importincia do conhecimento, da tecnologia e da inovagao.

Aproximadamente 200 anos depois, o conhecimento e o investimento em pesquisas
aumentaram significativamente, o que representou a geracdo de novas tecnologias. Um
exemplo considerdvel € o surgimento da tecnologia de informagao (informatica, eletronica,
telecomunicagdes) que mudou radicalmente a forma de comunicag@o. Outro fator importante
no desenvolvimento foi a robdtica que proporcionou aumento na produtividade, porém tirou o
emprego de parte do contingente de mao de obra.
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Segundo Rodrigues os paises desenvolvidos possuem elevado poder econdmico,
apresentam altos indices de industrializagdo e fazem fortes investimentos nas areas de
pesquisas, o que viabiliza a criacdo e a producdo de novas tecnologias. Ja os paises
subdesenvolvidos sdo exportadores de matérias primas, sdo importadores de produtos
industrializados e de tecnologia, devido aos baixos niveis de industrializagdo (RODRIGUES,
1986).

Atualmente a inovacdo tecnoldgica € geratriz de competic@o entre as empresas € um dos
propulsores de lucros, pois diferencia os produtos no mercado. Além disso a defasagem entre
os paises desenvolvidos e os subdesenvolvidos aumenta, pois o investimento em pesquisa €
conhecimento € relativamente superior. Isso acarreta em maior tecnologia, valor agregado e
qualidade aos produtos fabricados nos paises desenvolvidos.

2.2 Tecnologia

E comum associar o termo tecnologia a maquinas e equipamentos sofisticados, mas
tecnologia também pode se referir a procedimentos produtivos ou a um conjunto de
conhecimentos cientificos, ou seja, tecnologia é o conjunto de conhecimentos cientificos, de
habilidades e experi€ncias requeridos para produzir, distribuir, comercializar e utilizar bens e
servicos (SANCHEZ & SOUZA, 2001). Ou seja, ndo necessariamente o termo tecnologia estd
ligado a um item material, ele pode ser associado tanto a conhecimentos tedricos como
praticos, procedimentos produtivos, gerenciais e organizacionais.

A tecnologia ndo é constituida somente pelo conhecimento cientifico, o0 conhecimento
pratico e a experiéncia também contribuem. Rosenthal e Moreira consideram a tecnologia
antes de tudo o conhecimento aplicado as atividades humanas, a origem deste conhecimento
pode ser em grande parte cientifica, mas abrange também uma importante parcela de
experiéncias e conhecimentos praticos, adquiridos e acumulados no exercicio da atividade a
qual a tecnologia se refere (ROSENTHAL & MOREIRA, 1992). Wisner define tecnologia
como sendo o intermedidrio na interagdo do homem com seu ambiente, uma ferramenta que
tem um efeito direto na sua vida em sociedade (WISNER, 1981).

Portanto pode-se elaborar uma definicdo para tecnologia como sendo o conjunto de
experiéncias, procedimentos, conhecimentos cientifico e conhecimentos préticos aplicados as
necessidades humanas a fim de desenvolver uma ferramenta de interacao entre o homem e seu
ambiente.

2.3 Inovacao Tecnoldgica

Antes de fazer qualquer definicdo sobre inovacdo tecnoldgica, vale a pena ressaltar a
distin¢do entre inven¢do e inovagdo. Browne diz que a invengdo € uma ideia ou € a descoberta
de técnicas ou tecnologias que tornam possivel um novo modo de fazer as coisas, enquanto a
inovacao € a aplicacdo comercial da invencdo (BROWNE, 1985). Logo, segundo Fonseca, “a
inovacdo € mais do que a inven¢do ou a idéia, inovacdo tecnoldgica € o uso pratico dessa
idéia” (FONSECA, 2001), E segundo Sanches e Souza, “inovagdo € a introducdo de uma
tecnologia na pritica social” (SANCHEZ & SOUZA, 2001).

Segundo Plonski existem trés equivocos no entendimento da inovagdo tecnoldgica: o
reducionismo, que considera inovacdo apenas a base tecnoldgica; o encantamento, que
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considera inovagao tecnoldgica apenas o espetacular; e a descaracterizacao, relaxar o requisito
de mudancga tecnoldgica dessa inovagdo (PLONSKI, 2005).

A definicao de inovagdo tecnoldgica de Tornatsky e Fleischer é: “o processo de inovagao
tecnoldgica envolve o desenvolvimento e a introducdo de ferramentas derivadas do
conhecimento através das quais as pessoas interagem com o seu ambiente” (TORNATSKY &
FLEISCHER, 1990).

Inovacdo tecnoldgica pode ser classificada como incremental ou radical. A inovacado
incremental se adéqua geralmente ao contexto da organizacio que estd adotando-a e necessita
de poucas adaptacdes nos processos jd existentes para sua implementacdo, j4 a inovacgdo
tecnolégica radical introduz conceitos completamente novos em relagdo aos processos
existentes (KRUCKEN et al, 2001).

O processo de inovagao tecnoldgica pode ser classificado como um processo cumulativo
e interativo. E cumulativo, porque incorpora conhecimentos ja adquiridos, que servem de base
a introdugdo da nova tecnologia. E um processo interativo pela participagio de miultiplos
individuos ou institui¢des com funcdes diferenciadas (SANCHEZ & SOUZA, 2001).

Segundo Reis, “inovacdes tecnoldgicas incluem novos produtos, processos € servigos e
também mudangas tecnoldgicas em produtos, processos e servigos existentes” (REIS, 2004).

Dessa forma se pode concluir que inovagdo tecnoldgica € a introducdo de determinada
tecnologia no mercado. A inovacdo pode ter um cardter radical ou incremental, isso vai
depender do qudo revoluciondria é a inovacdo. E o processo de inovacdo tecnoldgica €
cumulativo e interativo, uma vez que agrega conhecimentos anteriores € a0 mesmo tempo
interage com multiplos setores de fun¢des diferenciadas.

3 A IMPORTANCIA DO ESTUDO DA INOVACAO

A crescente difusdo de tecnologia e informacdo acelera transformagdes nos mais variados
cendrios, do ponto de vista de Reis, “uma caracteristica distinta da inovacao tecnoldgica nos
dias de hoje € o elevado ritmo de mudanca” (REIS, 2004).

Dentro desse contexto a inovagdo e a criatividade sao fundamentais para o
desenvolvimento, otimizacdo e a qualidade, seja em processos, produtos ou servigos.
Chiavenato afirma que mudangas radicais na estrutura e no método de trabalho das empresas
promovem a sua competitividade no mercado de trabalho (CHIAVENATO, 2004). Sendo
assim, as inovagdes tecnoldgicas sao motivadas pela necessidade de romper paradigmas,
visando melhorias e produtividade.

A inovagdo ndo se restringe somente a0 meio econdmico, o processo de inovagdo gera
conforto e qualidade de vida, contribuindo socialmente e culturalmente.

Em seu artigo Fonseca afirma que o crescimento das inovacdes melhorou o padrao de
vida da populacdo, ndo confirmando as previsdes de Thomas Malthus em “Ensaio sobre a
Populacdo”. Segundo Malthus, a populacdo cresce em progressdo geométrica, enquanto a
producdo de alimentos aumenta em progressdo aritmética, ou seja, o crescimento da
populagdo ndo seria acompanhado pela produgdo de alimentos (MALTHUS, 1996). Desse
modo, a civilizacdo estaria condenada a pestes e guerras, que serviriam para reequilibrar
producdo e populacio, isto é, recuperar o padrao de vida (FONSECA, 2001).
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Portanto, a inovacao tecnoldgica € de grande importancia, visto que possibilita mudangas
na realidade social, econdmica e cultural, revolucionando e aperfeicoando produtos, processos
€ Servigos.

4 FILMES DE FICCAO CIEI:ITiFICA COMO RECURSO EM ESTUDOS SOBRE
TECNOLOGIA E INOVACAO

Piassi e Pietrocola defendem o uso dos filmes de ficgdo como forma lidica de estimular o
estudo, seja em inovacdo ou em qualquer outro tema, quando constatam que diversos
educadores defendem e implementaram o uso dos filmes de ficcdo como recurso didatico em
aulas de fisica e outras disciplinas (PIASSI & PIETROCOLA, 2006). A ficcdo cientifica
oferece um caminho natural para incentivar o interesse pelo debate e pelas questdes cientificas
(PIASSI & PIETROCOLA, 2007).

Os filmes de ficcao cientifica sdo capazes de despertar a curiosidade sobre as inovacdes.
A curiosidade é uma caracteristica da natureza humana, é o estimulo necessario para o
aprendizado. Na maioria das vezes, quando as pessoas sentem esse estimulo, elas tendem a
procurar o significado ou meio pelo qual as coisas ou fendmenos que as rodeiam funcionam.

Bock afirma que “aprendizagem € a conexdo entre o estimulo e a resposta, uma vez a
aprendizagem completada, estimulo e resposta estdo de tal modo unidos, que o aparecimento
do estimulo evoca a resposta” (BOCK et al, 1997).

Diante desses fatos, assistir filmes de fic¢ao € considerado como motivagdo para o estudo
da inovacdo. As discussdes sobre as inovagdes apresentadas nos filmes gerardo ddvidas nos
alunos e a necessidade de investigacdo sobre as tecnologias de cada inovacgdo se torna
iminente.

4.1 Aplicando a Teoria

Com base nos argumentos que foram apresentados anteriormente foi feita uma proposta
de atividade intitulada CinePET-Fic¢ao com os alunos do grupo PET de Engenharia Mecanica
da UFF. Foram selecionados alguns filmes antigos de fic¢do cientifica como “Blade Runner,
o Cacador de Androides”, “Fahrenheit 451, “A Mdquina do Tempo”, “Soylent Green” e
“Equilibrium”. Apds os alunos terem assistido aos filmes foi elaborada uma lista com as
tecnologias idealizadas pelos autores e concretizadas nos filmes, com os elementos
tecnologicos apresentados em cada filme. Deve-se destacar que os alunos deveriam se
reportar ao tempo em que o filme foi exibido para poderem estabelecer o que na época era
considerado uma inovacao.

O passo seguinte foi pesquisar cada item da lista, levando em consideragdo o histérico, o
funcionamento e a tecnologia revoluciondria que tornou cada elemento uma inovagdo
tecnolégica. Um detalhe que se deve ressaltar é que alguns dos elementos tecnolégicos
apresentados nos filmes, que eram fic¢ao na época da gravacgdo, nos dias atuais ainda fazem
parte do mundo imagindrio da ficcdo, entdo para esses itens a pesquisa foi direcionada a
descobrir o quado perto o homem estd de tornar ficcdo em realidade, pesquisando se ja existem
protétipos ou modelos de funcionamento.

Um relatério foi feito com os resultados da pesquisa de cada filme, também fez parte
deste relatério a comparacdo das inovacdes do futuro ficticio, idealizado no filme, com as
inovagdes do futuro real, ou seja, os dias atuais.
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Fahrenheit 451, do diretor Francois Truffaut e do ano de 1966, foi o primeiro filme
assistido pelo grupo. O filme se passa em um futuro em que a populacido ndo pode vender, ler
ou escrever livros, as pessoas vivem sob um sistema onde livros sdo proibidos, porque se
acredita que eles seriam os causadores da infelicidade da sociedade. O filme ndo menciona
ano em que os fatos ocorrem, mas fica claro que € um futuro bem distante ao que o filme foi
concebido.

Casa a prova de fogo, trens suspensos, televisores de LCD, portas automaticas, jetpack e
microondas foram as inovagdes listadas do filme Fahrenheit 451. Alguns itens que foram
listados como trens suspensos, televisores de LCD, portas automdticas e microondas sao
realidades nos dias de hoje entdo informacgdes sobre estas inovacdes foram de fécil acesso.
Outros itens listados como casa a prova de fogo e equipamentos voadores ainda ndo sao
realidades, neste caso foi pesquisado tecnologias atuais que se aproximam da proposta de
inovacdo apresentada no filme. No caso da casa a prova de fogo foi pesquisado tecidos anti-
chamas, que s@o muito utilizados nos macacdes de competi¢des como féormula um. No caso
dos jetpack foi pesquisado os protétipos existentes para o jetpack ou mochilas a jato.

Blade Runner, o Cacador de Andréides, do diretor Ridley Scott e filmado no ano de
1982, foi outro filme assistido pelo grupo. O filme se passa no ano de 2016 e descreve um
futuro em que a humanidade inicia a colonizagdo espacial. Para esta tarefa sdo criados seres
geneticamente alterados, os replicantes, utilizados em tarefas pesadas, perigosas ou
degradantes nas novas colonias.

Impressao de fotos, scanner, carros voadores, video-chamada, comando de voz, colonias
lunares e edificio arranha-céus foram inovagdes apresentadas no filme Blade Runner. Assim
como aconteceu no filme Fahrenheit 451 algumas inovacdes listadas sdo realidades
atualmente, e sdo elas: impressdo de fotos, o scanner, video-chamada e os edificios arranha-
céus, logo informacdes sobre estas inovagdes foram de facil acesso. Os outros itens da lista
como carros voadores, o comando de voz e as colOnias lunares ainda nao sdo realidades, mais
foi possivel encontrar informacgdes de protétipos, no caso dos carros voadores e do comando
de voz, e de possiveis programas espaciais, no caso das colonias lunares.

Ap6s todas as inovagdes terem sido pesquisadas, a proposta é que se organizem sessdes
de cinema, CinePET-Ficcao, uma para cada filme, abertas para todos os alunos da UFF, com
o intuito de apresentar os relatérios de cada filme e se fazer uma mesa redonda sobre as
inovagdes tecnoldgicas apresentadas nos filmes e as inovagdes tecnoldgicas do mundo atual.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Observa-se que tecnologia e inovagdo possuem significados variados. Apesar dessas
defini¢des variadas, nota-se que elas se complementam. A definicdo de inovagdo tecnoldgica
foi enfatizada no presente artigo para mostrar sua importancia ao longo da histéria, uma vez
que possibilita mudancas no modo de vida e nas relagdes socioecondmicas. Atualmente, a
inovagdo é um fator diferencial tanto na concorréncia entre as empresas quanto na politica
mundial, j4 que o detentor do conhecimento tecnolégico possui predomindncia sobre os
demais. Por isso, o estudo de inovagdo € importante para os alunos e o meio tangivel para esse
aprendizado foi viabilizado através de filmes de ficcao.

Vale ressaltar que a proposta passada para os alunos foi de analisarem os filmes de fic¢dao
considerando apenas as inovagdes que eram apresentadas no decorrer da histéria. Porém, nao
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deixou de ser observado que os enredos dos filmes traziam a tona questdes de cunho social,
ético e filosofico, ou seja, os filmes possuem potencial de discussdo e debate muito além das
inovacgdes. Poderiam ser analisados, por exemplo, o modo como a sociedade age e pensa, ou
entdo, a quao organizada ou catastrofica ela é apresentada nos filmes.

Outros autores também relatam o uso de filmes de ficcio como ferramenta de ensino
(PIASSI & PIETROCOLA, 2007; PIASSI & PIETROCOLA, 2006). No caso do presente
projeto, os filmes de ficcdo cientifica foram utilizados para o estudo de tecnologias e
conceitos de inovacdo tecnoldgica. Os filmes sdo um meio estimulante de propor reflexdes
sobre os temas, visto que € uma forma agraddvel de unir entretenimento e ensino. A
importancia desse estudo se fundamenta nos avancos tecnoldgicos, que determinaram
mudancas no mundo ao longo da histéria, pois melhoraram a qualidade de vida das pessoas,
uma vez que produtos, processos e servigos foram aperfeicoados.
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REFLECTING ABOUT TECHNOLOGY AND INNOVATION
THROUGH SCIENCE FICTION FILMS: AN APPROACHING FOR
ENGINEERING STUDENTS

Abstract: The technology can be considered as the application of scientific knowledge on the
needs of society and innovation as the insertion of technologies in the market and social
environment. This paper presents an approach that aims to stimulate the understanding of
these concepts, as well as the studying of different technologies and innovations through
science fiction films. The proposal is to use entertainment as a playful way of learning and
stimulating innovation, developing the sense of observation, reasoning and creativity in
Engineering students. For this were chosen old science fiction films, which besides presenting

inventions that eventually turned into innovations in the future, still motivating the reflection
on issues related to the society portrayed.
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