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Resumo:O desenvolvimento tecnoldgico tem proporcionadereintes maneiras para
coordenacdo e controle da gestdo penitenciaria masiB e no mundo. Entre as
diferentes tecnologias e sistemas de segurancaomiigpis destaca-se a adocdo de
Circuitos Fechados de Televisdo (CFTV) para vigiianconstante das unidades
prisionais. Os CFTV sao utilizados para o monitoesmo das areas de seguranca,
onde sao instaladas cameras para garantir a efid@&ne seguranca dos agentes
penitenciarios na conducgédo dos detentos. Em gesals cameras utilizam cabeamento
Optico para sua interconexdo com as centrais deitm@mento. Nesse sentido, este
texto discorre acerca dos desafios para o projetocdbeamento 6ptico de CFTV em
areas de seguranca, em especial, em unidades paisimo estado de Minas Gerais, a
partir de um roteiro didatico para a execucgéo dojpto.

Palavras-chaveCFTV, Ensino, Engenharia.

1 INTRODUCAO

A rotina nas unidades prisionais € bastante pecelisegue rigidos critérios de
seguranca. Em geral, essa atenc¢ao se inicia céragada dos futuros detentos, quando
eles passam por uma severa triagem. Além da cocfaréde documentos, os detentos
também sdo submetidos a um pré-reconhecimento seguida, sdo encaminhados as
suas respectivas celas. Apds a sua acomodacadidafira unidade prisional, o detento
fica sujeito a re-socializacéo forcada, até conawsua pena (Stewart, 2006).

Nesse processo, todos 0s presos sdo submetidos aotima de re-enquadramento
social, e por isso, entram em outra dindmica cot@i Nessa nova atividade os
detentos, em conjunto, se reunem pela manha paedéomatinal. Em seguida, séo
conduzidos para o “banho de sol”, onde aguardaro atéoco coletivo. A tarde, todos
se reunem para um café e, no patio, aguardam arjallem dessas atividades, a
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dindmica cotidiana de uma unidade prisional tamleénwolve a conducdo de presos
para o tratamento médico, odontoldgico e psico{Btewart, 2006).

Essa rotina se altera de acordo com o grau deupmsidade dos detentos, no entanto,
em geral, para controle de cada preso sdo neasss#ois agentes penitenciarios
(Stewart, 2006). Esse critério se faz necessar® @ae exista a supremacia de forca e
que todas as tarefas sejam executadas com seguranca

Contudo, o Estado ndo comporta a manutencdo desseitgtivo proporcional entre
detentos e agentes penitenciarios. Essa incapacedaste em funcdo da racionalidade
necessaria entre a arrecadacao e custeio da mamibhiea. Nesse sentido, o Estado
deve investir em estratégias que possam garaséigaranca da unidade prisional e, ao
mesmo tempo, gastar de maneira racional os recpigngos. Além disso, a reducao
dos niveis de seguranca nas unidades prisionais @muribuir para fugas, trafico de
drogas, rebelides, entre outros problemas carstitexs em presidios.

Nesse sentido, os 6rgdos de seguranca do Bramilyesto do mundo, estdo investindo
em tecnologias que podem colaborar na manutencasedaranca nas unidades
prisionais. Para tanto, entre as diferentes tegragoexistentes, o Circuito Fechado de
Televisdo (CFTV) € um importante aliado para o matda seguranca nos presidios
(Kruegle, 2007).

A implementacdo do CFTV em presidios exige coniddile e seguranca no trafego
das informacdes de video. Além disso, 0s equipaeenta infra-estrutura empregada
devem seguir rigidos parametros técnicos de enganlatre esses parametros, 0 uso
de fibra dptica se destaca, uma vez que ela sseaaigecomo um meio de transmissao
robusto e confiavel (Harwood, 2008).

No entanto, o langcamento de fibras Opticas em gicesshdo é uma tarefa simples e
exige da equipe de engenharia estratégias ousadasasloras para sua adocao. Para
tanto, este trabalho resgata essa discussao erpmeEstacar os pontos mais relevantes
nessa tarefa para confeccéo de um breve roteiatichdpara confeccdo de projeto, ou
sua execugéo, em uso académico ou profissional.

2 CFTV: PARTICULARIDADES DO PROJETO EM PRESIDIOS
2.1 Objetivos Iniciais

Nas unidades prisionais, o CFTV deve ser implantagartir da criacdo de uma rede
proativa. Isso significa dizer que o sistema dew®ideve ser utilizado para evitar que
acoes ndo esperadas acontecam. Entre essas aC8d3/ deve ser capaz de prevenir a
entrada de telefones celulares, drogas, a orgazde grupos de detentos para
rebelides e fugas (Stewart, 2006).

O CFTV deve ainda permitir que o agente peniteicj@ssa reagir diante de qualquer
situacdo que possa ocorrer e atuar de acordo @mmMsdim, o CFTV deve possibilitar
que os operadores identifiguem e acompanhem ogosug®l situacoes inapropriadas,
além de conduzir o efetivo de agentes para a ewgao pontual quando for necessario
(Stewart, 2006).

Assim, as imagens captadas devem possuir qualgldidgente para a realizacédo dessas
atividades. Para tanto, as cameras devem estatama$ nos locais mais adequados,
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independentemente de sua condicao na estruturgpréssgdios: patios, corredores,
cozinha, etc. (Harwood, 2008). A Figura 1, a segaipresenta uma provavel
distribuicdo de cameras em uma unidade prisional:

Fig. 1 — Modelo de Distribuicdo de Cameras em umiaatle Prisional

A partir da analise das distancias entre os pantisados na Figura 1, a fibra optica é
mais adequada para transmissdo das imagens, umgueeg robusta e imune as
interferéncias (Agrawal, 2002). Ainda assim, asa$bn&do necessitam de manutencao
constante, o que representa um importante difeakpara o uso em presidios. Nessas
areas 0 acesso € restrito, 0 que impede o acesstacte de pessoal. Dessa maneira as
fibras sdo essenciais na infra-estrutura das deeasguranca.

2.2 Aspectos Técnicos

Apo6s a definicdo dos locais de posicionamento dasecas pelos responsaveis do
presidio, a equipe de engenharia de telecomunisagiieia os trabalhos para o
langamento das fibras (Ciezisnky, 2007). A execulgiprojeto de lancamento de fibras
se inicia com a analise do diagrama de distribuiggitica. Esse diagrama pode ser
avaliado na Figura 2 a sequir:
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Fig. 2 — Modelo de Diagrama de distribuicdo 6ptica

A analise do diagrama subsidia a elaboracdo de taimsla de enderecos, a qual
simplifica os trabalhos da equipe de obras. Um @emlessa tabela pode ser avaliado

abaixo:
Tabela 1 — Modelo de Enderegamento Optico
Camera| Lance| Origem Destino Cabo DIO
CAMO05 | LC 10 RACK | CAM 05 04 FO DIO 01
CAM 06 | LC 09 CEO01 | CAM 06 04 FO DIO 01

Em seguida, o engenheiro avalia a dimenséo do lamprevé a necessidade emendas,
tal como ocorre em um projeto convencional (Harwa@fD8). Contudo, o engenheiro
de telecomunicagfes, nesse caso, considera aiodal@acédo das possiveis emendas,
prevendo alternativas para uma solucdo mais adeqiat exemplo, cabos de fibras
langcados em corredores de celas devem possuir rmeweEnde protecdo permanente
contra vandalismo e, uma emenda nesse local, méo reeomendavel. A Tabela 3
apresenta um exemplo dessa analise, onde as ens@imlasncentradas em uma Unica
bandeja:

Tabela 3 — Modelo de Diagrama de Emendas Opticas

Origem | Fibra Tubo Identificador Bandeja Emenda

LC 14 SMO1 Grupo 01 Verde 01 01
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LC 14 SMO02 Verde Amarela 02
LC 15 SMO03 Grupo 02 Verde 03
LC 17 SM04 Amarela Amarela 04

Iniciados os trabalhos de lancamento de fibrasguape técnica deve utilizar ainda
equipamentos robustos e com protecao contra vantalKruegle, 2007). Para tanto, é
muito comum em presidios a utilizacdo de caixasdbllas e com protecdo contra
chamas (Stewart, 2006). A Figura 4, a seguir, @ptasuma caixa que foi utilizada para
abrigar transmissores Opticos e seus acessorios:

e

Fig. 4 — Caixa robusta para abrigo de transmissiptsos

As fibras seguem por meio de tubulagbes resistentes solo, em profundidade que
garante protecdo contra vandalismo. A Figura 3eguis, apresenta uma caixa de
emendas concentradas e uma caixa de passagemalagadaixa de emendas
concentradas deve ser localizada em area que peamiainutencéo. Quando isso ndo é
possivel, a caixa deve ser lacrada com concretoceefo:

(a) Caixa de emendas (b) Caixardda

Fig. 5 — Detalhes das caixas de emendas e passagens
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Por fim, as fibras Opticas sdo conduzidas até las si@ equipamentos ou diretamente
em salas de coordenacgdo e controle do CFTV. Nessbgntes ndo sdo admissiveis
erros, e por isso, a elevada confiabilidade daadibBpticas para a transmisséao de dados
subsidiam a sua instalagéo (Agrawal, 2002). A REidurabaixo, apresenta um modelo
de sala de equipamentos e sua respectiva salard®ramento:

(a) Sala de equipamentos  (b) Sala de Monitoramento
Fig. 6 — Locais de destino das fibras opticas

Essas areas também sédo adaptadas e as fibragss@iensd recomendaveis, uma vez
que ndo imunes as interferéncias eletromagnéticadoenecessitam de manutencéo
constante.

3 CONSIDERACOES FINAIS

As fibras opticas sdo importantes aliadas no dedeinvento de solugdes tecnoldgicas
inovadoras para unidades prisionais. Na instalagéo CFTV, as fibras oticas
apresentam-se como uma solucdo arrojada, uma &2 qum meio de transmisséo
confiavel e seguro. Ainda assim, a equipe de eragenlie telecomunicacbes deve
assegurar outros critérios para a sua implementaggipresidios.

Essas discussdes devem ser levadas para a saldagdedea maneira que todos os
discentes possam construir estratégias para ohstatio especificos. Entre essas
estratégias destacam-se as caixas blindadas, ¢dbkslaobustas e caixas de emendas
concentradas. Ainda assim, essas estratégias dareiaxibilizadas e problematizadas
de acordo com as peculiaridades de cada unidasieri.

Nessa andlise, 0os conceitos tedricos sdo contmpestplicados de acordo com as
exigéncias e particularidades de cada localidagss®&l ambito, a pratica de ensino de
em engenharia adota conhecimentos interdiscipbraeiea 0 projeto e execugao de cada
etapa do servico especializado.



COBENGE2010 > J

12 A 15 SET+ FORTALEZA - CE

Hotel Gran Marquise

Agradecimentos

Empresa Experti Empreendimentos Ltda., sediadaaméda do Ing4, 88 - Vale do
Sereno CEP: 34000-000 - Nova Lima/Minas Gerais, gprilmente colaborou neste
trabalho disponibilizando imagens e informacOesités que embasam as discussoes
abordadas no texto.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGRAWAL, G. L. Fibras Opticas: Sistemas de ComunicacdBochester: Willey,
2002.

CIEZISNKY, Joe.CCTV. Nova lorque: Newnes, 2007.

HARWOOD, Emily.Digital CCTV. Londres: Elsevier, 2008.

KRUEGLE, HermanCCTV Surveillance Londres: Elsevier, 2007.

STEWART, Anna.The Purposes of CCTV in Prisonin: Security Journal. Londres:

Macmillian, 2006.

THEORY AND PRACTICE: A SHORT GUIDE TO TEACHING
PROJECT OPTIC CABLING IN PRISON FACILITIES

Abstract- Technological development has provided differentsifar coordination and
control of prison management in Brazil and the woAmong the different technologies
and safety systems available the adoption of CldSeduit Television (CCTV) for
constant surveillance of the prison units. The CG3VWised to monitor the areas of
safety, in which are installed CCTV in order to tdyute to and ensure the work of
correctional officers in the conduct of inmatesthis sense, this paper discusses about
the challenges for the design of CCTV in areaseotisty, especially in prisons in the
state of Minas Gerais.
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