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Resumo: Este artigo apresenta uma proposta pedagogica tilzagdo de kits de
robotica mével e tem como objetivo atrair novoshaki e incentiva-los a ingressar em
um curso de graduacdo. Um segundo foco do projetotévar os académicos das fases
iniciais do curso de Engenharia Elétrica da Univdexle do Estado de Santa Catarina,
visto que, foi detectado que estes estavam desémtios com os programas das
disciplinas do curso. A proposta tem ainda o obgetile propiciar aos participantes,
contato com a realidade interdisciplinar do trabalhas carreiras de engenharia.
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos, tem-se percebido a necessidatterdar profissionais dotados
de conhecimentos multidisciplinares e de uma gracafgacidade de abstracdo das
informagdes recebidas cotidianamente no ambienterdecao profissional ou em um
ambiente no qual sejam gerados outros conhecimentos

A fim de suprir essa necessidade, as universidatkesnaneira geral, buscam
adequar sua estrutura curricular de modo a perquerse formem pessoas capazes de
atender as exigéncias futuras do mercado de t@blhdiseadas no contexto atual das
mudancas econdémicas e sociais.

Em se tratando de escolas de engenharias, ficaoerdgs as dificuldades
encontradas nesta adequacdo, uma vez que existegrande segmentacdo dos
conteudos programaticos e os curriculos engesgadsthilitam pouca possibilidade de
criar uma visao interdisciplinar. Outro obstacute@ntrado no processo de atualizagcéo
da universidade € a falta de motivacdo por parseetiwolvidos (discentes e docentes)
em melhorar as metodologias e propostas pedagdaaicssntes.

Novas disciplinas ou mesmo alteracbes de enfogsiganexistentes necessitam ser
desenvolvidas para dar aos estudantes uma visaoechaultidisciplinar da abrangéncia
da engenharia e da area tecnoldgica na qual o matndb esta inserido (COELHO &
VALLIM, 2001).

Dessa forma, este trabalho consiste de uma propestagogica, que tem como
objetivo atrair alunos para os cursos de graduagatem disso, motiva-los a contribuir
de forma continuada com esse processo de mellrigoposta apresentada estara
baseada numa area promissora, que muito tem abtontcom a aprendizagem: a
robotica mével.

Maisonette (2006) afirma que a utilizacdo da rafaotia educacédo vem expandir o
ambiente de aprendizagem, disponibilizando mararfeentas, aumentando a gama de
atividades que podem ser desenvolvidas e promovendotegracdo de diversas
disciplinas, na medida em que os alunos podem eigenna pratica, 0 método
cientifico, simulando mecanismos do cotidiano, asada construcdo de maquetes
controladas pelo computador.

A contribuicdo da robética movel na pratica de mm& evidenciada por (COELHO
& VALLIM, 2001), pois proporciona facilidade na dgpacdo de conceitos
matematicos, ambientes de software, dispositivadréelicos, sensores, motores
elétricos, conversdao de sinais analégicos/digimigligitais/analdgicos, projeto de
hardware, inteligéncia artificial, microprocessanrprojeto em equipe, entre outras, 0
que torna a robdtica mével um catalisador eficientmotivador para a aquisicdo de
novos conhecimentos.

Além disso, em experiéncias realizadas em outrstituitdes, que se utilizaram
dessas ferramentas tecnologicas, permitiram varifitie as atividades desenvolvidas
contribuiram significativamente com a formacéo acsdémicos envolvidos. Beer et al.
(1999) relata o caso da Case Western Reserve Witwdestados Unidos, na qual os
estudantes tiveram oportunidade de explorar aivdidatle, desenvolver pensamento
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critico, relagbes interpessoais, integracdo e ltrabam equipe, e ter contato com
problemas do mundo real.

Este artigo apresenta algumas das atividades dd#s@las pelo Grupo PET
Engenharia Elétrica, na Universidade do Estado dataS Catarina, junto com
académicos do curso de graduacdo em Engenharic&léh mesma instituicdo e com
alunos de uma escola publica de ensino médio daeide Joinville, SC.

O trabalho esta distribuido da seguinte maneirasat@o 2 sdo apresentados 0s
materiais adquiridos e/ou desenvolvidos na unigdeo® para serem utilizados no
Laboratério de Robdtica Movel; na secdo 3 sdo d@apaos metodologia utilizada no
desenvolvimento das atividades e a forma na quatiaslades foram conduzidas; na
secdo 4 € dado um enfoque as atividades realizatas académicos da IES e com
alunos do ensino fundamental; na secdo 5, as ciedue as perspectivas de novos
projetos de ensino e extensao.

2 OS MATERIAIS UTILIZADOS

A primeira etapa de execucdo do projeto foi a &eleg aquisicdo dos kits de
robotica mével. Na selecdo dos kits, foram anadisathracteristicas do hardware e do
software, priorizando a facilidade nas montagere iateratividade do ambiente de
programacao.

A escolha dos kits de robotica educacional LEGOGNDISTORMS® NXT foi
feita levando-se em conta a flexibilidade dos kés montagens, a variedade de pecas e
componentes, bem como a facilidade de interacdoocenftware de programacao.

A partir de uma analise da usabilidade dos recutsgrogramacdo de Kits
comerciais de robdtica educacional, verificou-se gusoftware de programacao do kit
LEGO® MINDSTORMS® NXT é superior aos demais exigsnno mercado
brasileiro com relacdo a forma de apresentacaegriatdo entre usuario e ambiente de
programacao e configuragédo das a¢des do rob6 (SEAMBO, 2009).

A aquisicao dos kits de robdética movel foi feiteawés de recursos do Edital do
Programa de Apoio ao Ensino de Graduacdo — PRAPHPD®O, que totalizou um
valor de R$6.500,00 e permitiu a compra(edois kits LEGO® MINDSTORMS®
NXT, (i) um Almoxarifado de Pecas NXT i) duas licencas do software de
programacao LEGO® MINDSTORMS® Edu NXT 2.0.

2.1 Os kits LEGO® MINDSTORMS® NXT

Os kits LEGO® MINDSTORMS 9797® NXTFigura 1), possuem: bloco logico
programavel — NXT, sensores de luz, som, togudra-sbnico e servo motores com
encoder acoplados. Aléem disso, acompanham divepegsas LEGO® (blocos,
pranchas, vigas, eixos, rodas, pneus, engrenagehas, conexdes, entre outras). A
grande diversidade de pecas existente no kit permihontagem de diversas estruturas
com flexibilidade, simplicidade e rapidez.

Existe ainda um Almoxarifado de Pecas NXT 9648, dor2 pecas LEGO®
complementares ao kit de roboética que inclui, ala® pecas existentes no kit anterior,
outras pecas como: pives, caixa de reducado, ddedengancho, excéntrico, junta
universal, correias e esteiras.
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9648(d).

2.2 Software de programacdo LEGO® MINDSTORMS® Edu NXT 20

A programacao dos robés construidos com o blocizdogrogramavel — NXT é
feita através do software LEGO® MINDSTORMS® Edu NXIO. O software,
desenvolvido pela National Instruments LabVIEW aéthnte intuitivo, a programacao
é feita através de blocos configuraveis.

Os programas criados através do LEGO® MINDSTORMSI® EXT 2.0 podem
ser transferidos para o NXT através de conexdo tlsBela comunicacdo sem fio via

interface Bluetooth. A Figura 2 mostra a janeladfiware de programacao.
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Figura 2 - Vista geral do software LEGO® MINDSTOR®I&Edu NXT 2.0
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2.3 Material didatico

Tendo em vista que a simples utilizagdo dos kits cgiacteriza uma atividade de
relevancia, foram criados roteiros e atividadesiddswente planejadas. Cada roteiro
contém (i) uma introducdo sobre o0s topicos que envolviam idadade, (i) uma
contextualizacdo do desafio, buscando conexao coeal@ade €iii) um espaco para
gue os participantes planejassem as atividaded (At al., 2010. Além dos roteiros
construiram-se pistas onde os desafios eram past@sova.

Para uso dos kits de robotica mével foram feitesscapresentagfes. Uma sobre a
parte fisica dos kits e outra sobre o programaodifidizado pelo fabricante para
programar os rob0s. As apresentacbes foram featat® tpara os alunos do Ensino
Médio como para os académicos do curso de EnganBkitrica. Com relacao a teoria
da logica de programacdo, foi necesséria a cod&trde uma pequena apostila e uma
aula direcionada sobre o assunto.

3 A METODOLOGIA UTILIZADA

Uma das disciplinas do 12 semestre da graduac@ardo de Engenharia Elétrica
da UDESC, Introducdo a Engenharia Elétrica, tero swhsiderada pelos “calouros”
enfadonha e desestimulante para os académicogsimdrsde muito tempo. O objetivo
de torna-la mais agradavel e ao mesmo tempo tastarproposta pedagoégica onde 0s
académicos passam a ser 0s protagonistas na saléad=ertamente seria um desafio.

Em relagéo aos alunos do ensino médio, buscowasertpara os alunos de Ensino
Médio de uma escola publica proxima ao campus sité€o, experiéncias
semelhantes as aplicadas aos académicos do curEmgdmharia Elétrica. Para os
académicos do curso de Engenharia Elétrica, buseauma abordagem mais técnica e
exigiu-se um pouco mais das equipes no desenvahlordas atividades. Em comum a
ambos o0s grupos, as atividades foram realizaddsod#m Laboratério de Robdtica e no
inicio de cada encontro foi feita uma explanacdwes@ desafio proposto. A partir
desse ponto, foi proposto que os alunos se digtissm duas equipes de modo que
cada uma utilizaria um kit de robotica mével.

A atividade era composta de varias etapas, entre pbdem ser destacadas:
elucidacdo do problemhbrainstormingpara encontrar solugbes visando um pré-projeto,
consolidacéo do projeto-solucéo e finalmente aemgeitacao.

De modo a incentivar os alunos a buscar informagékeee as ferramentas que eles
dispunham, foram disponibilizadas, num primeiro reato, informacdes basicas dos
recursos disponiveis, instigando-os a buscar ctwscem outras fontes. Como algumas
equipes demoravam a tomar iniciativa, foram fesigsimas indagacfes informais com
os académicos fazendo-os perceber as questdesltpararh ser respondidas para que
eles obtivessem éxito na atividade.

Com o objetivo de aumentar a competitividade eosr@alunos e fazé-los perceber
um pouco da pressao que esta no entorno dos emgsnin® seu dia-a-dia de trabalho,
foi proposto que a melhor solugéo para o problesnaberia um prémio surpresa. Com
isso a rivalidade dentro e fora das equipes cresceles puderam perceber o quao
maléfico pode ser desentendimentos entre colegaalmEho.
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Ao término da experiéncia explanou-se de que farma simples atividade, como
as que haviam sido realizadas, estava conectada ccalia-a-dia do engenheiro
eletricista. Exemplos disso séo: problemas desoisib® pouca condicdo técnica,
prazo de entrega curto, visto que, 0s problemas @aresentados e resolvidos em
apenas 2 horas.

4 AS ATIVIDADES REALIZADAS

No contexto do grupo buscou-se levar a atividada gais publicos diferentes. O
primeiro deles académicos do curso de Engenhaétiidd do primeiro semestre. O
segundo, alunos do 2° e 3° ano do Ensino Médisdal& Placido Olimpio de Oliveira,
situada em Joinville — SC. E importante lembrar fgiievado em consideracédo o nivel
de conhecimento de cada equipe ho momento em goepEppostos os desafios.

Com os alunos da graduacgéo, um total de 40 aldoiosecessario dividir a turma
em 04 grupos realizando as atividades com equipe$0dpessoas, todos 0s grupos
realizaram o mesmo desafio. O desafio consistigpegramar um robd autbnomo a
seguir uma linha, rob6 esse limitado a apenas umsosede intensidade luminosa,
utilizado para o reconhecimento da mesma. Assimsaguiu-se contextualizar algumas
dificuldades que o engenheiro encontra em seu-dia;a&omo a solucéo de problemas
em pouco tempo e com poucos recursos. Vale rasspitadevido ao pouco tempo
disponivel na graduacéo foi possivel realizar apema unico laboratorio com cada
equipe.

O grupo dos alunos ensino médio constitui-se detatal de 08 alunos, com
namero reduzido foi possivel realizar um total deldboratérios. Como nenhum dos
alunos havia tido contato, até entdo, com robdaidégica de programacdo nos dois
primeiros laboratdrios foi explanado sobre os #isrobética mével e sobre l6gica de
programacao.

. T .-
Figura 3 - Grupo de académicos no Laboratério dedRea
Os experimentos com os alunos de ensino médio foealizados com ordem de

dificuldade crescente. Sendo somente o terceircerarpnto com a dificuldade
equivalente ao desafio proposto ao aos alunosadugcéo.
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Figura 4 — Alunos montando e programando um ropéds.

Ao termino de ambas as atividades foi passado westigmario para avaliar a agao.

Nesta avaliacdo, consegui-se detectar junto ao®alde ensino médio que antes
da participagcdo nas atividades, os alunos n&o rminh@eresse em ingressar na
universidade e, em seguida, 67% dos alunos estav@messados em cursar algum
curso de graduacgdo nas areas de ciéncias exatas.

Junto aos académicos de Introducdo a Engenhatigck)éverificou-se uma maior
motivacdo, quanto na continuidade do curso de @ettu e ainda, todos os alunos
afirmaram ter aprendido muito com as atividadedassdicaram-nas com nivel de
dificuldade médio.

5 CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

Através das atividades realizadas no contexto d{etor, pbde-se perceber quao
validos foram os resultado e o quanto eles se apesam dos objetivos pretendidos.

De fato, conseguiu-se levar aos académicos, e aginm aos alunos de ensino
meédio, um pouco da realidade do trabalho diario etagenheiros. Deixando claras as
dificuldades em desenvolver os projetos com rectirsmceiro reduzido, com pouco
tempo e ainda, explorando competéncias como trabath equipe, planejamento e
organizacao.

A maior dificuldade encontrada na execucdo do fwojei na etapa inicial
destinada a aquisicdo dos equipamentos. Como todwterial foi adquirido com
recursos de editais de projetos das pro-reito@admversidade, o processo de compra
teve que passar pelos tramites burocraticos e @elo®do setor financeiro.

A proposta para trabalhos futuros é continuariaglaties com os alunos do ensino
médio de modo que eles desenvolvam suas atividadenjunto com 0s académicos.
Com isso, espera-se que 0s académicos figuem teai®s e interajam com 0s alunos
do ensino médio como co-orientadores, ou tutores.
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Ao término dos projetos, foram realizadas pesquipinido, com todos os
participantes, para que eles pudessem avaliaivadaaes desenvolvidas e os resultados
encontrados.

A proposta do trabalho teve Otima aceitagdo, unm que as atividades eram
interativas e motivadoras. Além disso, através aladiacoes realizadas, percebeu-se
que os académicos de Introducdo a Engenharia seanaos muito mais dispostos a
procurar algum tipo de atividade oferecida pelaversidade, como bolsas de ensino,
pesquisa e extensao.
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DEVELOPING EDUCATION THROUGH MOBILE ROBOTICS:

A PEDAGOGICAL PROPOSAL FOR ENGINEERING
EDUCATION

Abstract: This paper presents a pedagogical proposal usimipil@ robotics kits to
attract new students and encourage them to joiegrek course and also motivate the
students of the early stages of the Electrical Begiing program of the State
University of Santa Catarina. It has been detedted they were unmotivated with the
program subjects. The proposal also has the ohjeati providing to the participants
contact with the reality of the everyday work ilgie@ering careers.

Key-words: Mobile robotics, Educational robotics, Professiatevelopment



