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Resumo: Este trabalho apresenta um balanco das Competi¢Ges de Pontes de Espaguete
realizadas no Curso de Engenharia Civil da Universidade de Passo Fundo (UPF), no Rio
Grande do Sul. Descrevem-se a metodologia empregada no desenvolvimento das
atividades relativas as competicbes, bem como os resultados obtidos, tanto no que
concerne aos projetos vencedores como a avaliagdo que os proprios académicos fazem
dessas atividades. Por fim, comentam-se aspectos relativos ao projeto de extensdo
desenvolvido a partir da experiéncia dos professores com a graduacéo, o qual se destina
aos estudantes do segundo ano do ensino médio de escolas publicas e particulares do
Municipio.
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1 INTRODUCAO

Tendo como principal objetivo possibilitar aos alunos a aplicagédo dos conhecimentos
adquiridos nas disciplinas da area de estruturas, professores do Curso de Engenharia
Civil da Universidade de Passo tém organizado desde 2007 competi¢cdes de pontes de
espaguete. Sao potenciais participantes os alunos que estejam cursando (ou ja tenham
cursado) a disciplina de Andlise Estrutural 1, a qual é oferecida no terceiro nivel do
Curso. Os alunos organizam-se em equipes com até quatro integrantes, visando o
projeto e a construcao de uma ponte constituida unicamente de espaguete e cola, e capaz
de resistir ao maior carregamento possivel, a ser aplicado no meio do véo. A estrutura
deve pesar no maximo 750 gramas, e vencer um vao de 1 metro.

A utilizacdo de competicdes com o objetivo de aprimorar 0 ensino nos cursos de
engenharia ndo consiste em uma atividade recente. Giorgetti et all (2009) apresentam
um historico sobre competicdes de projeto em engenharia. Especificamente com relacao
a competicGes de pontes de espaguete, algumas universidades realizam essa atividade ha
mais de duas décadas (¢ o caso, por exemplo, da Okanagan University College,
http://www.okanagan.bc.ca/phys/spagh/overview.htm). No entanto, para o éxito deste
tipo de competicdo como uma estratégia para o aprimoramento do ensino, a motivacao e
0 engajamento dos alunos é parte essencial. Por essa razdo, optou-se por fornecer a
Competicdo de Pontes de Espaguete da UPF um carater integrador, buscando o efetivo
envolvimento dos alunos ao longo de todo o semestre em que ocorre a atividade. Assim,
o0 dia da competicédo é encarado como um momento de fechamento de um trabalho.

No item seguinte deste trabalho descreve-se de forma sucinta a metodologia empregada
na Competicdo de Pontes de Espaguete do Curso de Engenharia Civil. Na sequencia sdo
apresentados os resultados da avaliacdo que os proprios académicos fazem dessa
atividade. Finaliza-se este artigo comentando alguns aspectos relativos ao projeto de
extensdo desenvolvido a partir da experiéncia dos professores com a graduacao,
destinado aos estudantes do segundo ano do ensino meédio de escolas publicas e
particulares do Municipio.

2. DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO DA COMPETICAO DE
PONTES DE ESPAGUETE DA UPF

Como ja mencionado, todos os participantes da competicdo devem ter concluido ou
estar cursando Andlise Estrutural |, disciplina que é oferecida aos alunos do terceiro
nivel do Curso e na qual sdo ministrados os fundamentos da andlise de estruturas
isostaticas. Cada ponte é projetada e construida por equipes com até quatro
componentes. A atividade faz parte da avaliacdo das disciplinas da area de estruturas
ministradas durante o semestre da realizacdo do evento. Essa avaliagdo inclui atividades
de complexidade crescente, segundo o nivel no curso. Assim, os alunos dos niveis
iniciais empregam processos manuais para a determinagéo dos esforgos em suas pontes,
as quais sdo decompostas na associacdo de trelicas planas. Ja os alunos de niveis mais
avancados efetuam o estudo dos esforcos e deslocamentos tanto por processos manuais
como o auxilio de softwares, os quais facultam a andlise da estrutura como plana e
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como espacial. A entrega da ponte é antecedida da entrega do projeto correspondente,
contendo a carga de colapso prevista. O custo de inscricdo consiste na entrega de um
pacote de massa por participante. Os alimentos arrecadados sdo doados ao Comité de
Combate & Fome e pela Cidadania.

A comissao organizadora da Competicdo é composta por professores e alunos bolsistas
da érea de estruturas aos quais cabe a organizacdo do evento e 0 acompanhamento dos
trabalhos. Por sugestdo dos proprios alunos, € vedada aos membros da comisséo
organizadora a participagdo como competidores.

Uma etapa importante no processo de engajamento dos alunos inscritos na atividade
consiste no oferecimento de oficinas, estruturadas pelos alunos participantes da
comissdo organizadora sob a supervisdo dos professores. Os principais objetivos dessas
oficinas consistem em apresentar aos alunos o regulamento da competicdo, bem como
sugestdes e dicas relativas aos processos de analise, dimensionamento e construcdo das
pontes. Trata-se ainda de uma oportunidade para que sejam ressaltados alguns aspectos
ja levantados pelo professor em sala de aula, tais como: a importancia da etapa de
concepcao no projeto final, destacando a existéncia de configuragdes de maior ou menor
eficiéncia. Como etapa seguinte, os integrantes da equipe vencedora da edi¢do anterior
apresentam sua experiéncia no projeto da ponte, iniciando por um histérico de sua
participacdo nas competicdes.

O material apresentado nas oficinas € incluido no site da competicdo
(www.upf.br/espaguetes). Neste site podem ser acessados os dados e resultados
relativos as edicOes anteriores, links para outras competices de mesma natureza e
matérias da imprensa regional. Além disso, o site constitui um importante canal de
comunicacdo e mobilizacdo, no qual sdo divulgadas informacdes atualizadas sobre o
evento.

Outro fator motivador consiste na ampla divulgagdo que a atividade tem recebido dos
orgdos de imprensa, devido ao carater inusitado da competicdo. Gracas a essa
repercussao, a etapa final da Competicdo tem contado com a presenca de um expressivo
publico externo ao curso de engenharia civil, 0 que demandou a mudanca do evento
para um auditério maior e a transmissdo simultanea das Ultimas edi¢fes para outro
ambiente da Universidade.

A entrega das pontes é efetuada com dois dias de antecedéncia com relacdo aos ensaios
destrutivos. No ato da entrega deve ser comunicada a carga de colapso prevista. No dia
seguinte é efetuada a pesagem e medicdo das pontes, com o objetivo de verificar a
adequacao dessas as regras da competicao.

Trés aspectos sdo considerados para a premiagdo dos vencedores da competicdo. A
ponte que suportar o maior carregamento até o colapso é declarada a grande vencedora
da Competicdo de Pontes de Espaguete da UPF. Nessa categoria, 0 segundo e o terceiro
colocados também recebem prémios. Outras categorias que concorrem a premiacao séo
a ponte que apresentar maior inovacao e a que alcancar maior relacéo resisténcia/peso
préprio. Além de troféus e medalhas, as equipes vencedoras nos quesitos relacionados
recebem vales-livros e outros brindes, bem como uma pontuacdo adicional como
atividade complementar do curso. Ao final da premiacdo € tradicionalmente oferecido
pelo curso um almogo de confraternizagdo. E importante destacar o carater
especialmente integrador da competicdo, uma vez que, ao contrario das demais
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atividades normalmente desenvolvidas no curso, esta envolve alunos dos mais
diferentes niveis.

3. AVALIACAO DA ATIVIDADE

Em todas as edigbes da competicdo os alunos sdo convidados a preencher um
questionario envolvendo 0s seguintes quesitos:

1) Minha participacdo na Competicéo:

a) Contribuiu muito para ampliar meus conhecimentos na area de estruturas

b) Contribuiu um pouco para ampliar meus conhecimentos na area de estruturas

c) Né&o contribuiu para ampliar meus conhecimentos na area de estruturas.

2) Com relagdo a freqiiéncia dessa atividade, acho que:

a) Ela deveria ocorrer todos 0s semestres;

b) Deveria ocorrer uma vez por ano;

c) Né&o deveria mais ocorrer.

3) A participagdo na Competicdo de Espaguete:

a) Deve continuar sendo incluida na avaliacdo das disciplinas da area, como vem
sendo feito;

b) Deve continuar sendo incluida na avaliacdo das disciplinas da area, porém com
maior peso;

c) Deve continuar sendo incluida na avaliacdo das disciplinas da ares, porém com
menor peso;

d) Né&o deve contar para a avaliacdo das disciplinas.

Os resultados dos questionarios para o0s trés primeiros anos estao sintetizados no Quadro
1. Nesse quadro, as colunas referentes aos anos indicam o percentual de resposta em
cada item naquele ano.

Quadro 1 — Resultado do questionario da avaliacdo da competicdo para 2007 a 2009.

Quesitos 2007 2008 2009
la 89,1 78,7 92,6
1b 10,9 21,9 7,4
1c 0,0 0,0 0,0
2a 65,2 42,2 37,0
2b 34,8 57,2 63,0
2C 0,0 0,0 0,0
3a 47,8 43,8 33,3
3b 47,8 48,4 63,0
3c 2,2 6,2 0,0
3d 2,2 1,6 3,7
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Observa-se no Quadro 1 que os alunos participantes afirmam, em sua totalidade, que o
concurso “contribui (muito, para a imensa maioria, ou pouco, para uma pequena
parcela) para ampliar os conhecimentos na area de estruturas”.

Na primeira edicdo 65,2% queriam que 0 evento acontecesse todos os semestres. No
entanto, devido ao grande envolvimento necessério a organizacdo do evento, optou-se
por realizar uma Unica edicdo anual. Observa-se, pelas repostas dos alunos a esse
quesito, que a decisdo de manter a competicdo com carater anual vem sendo
considerada acertada pela maioria dos alunos. Destaque-se que nenhum dos
respondentes, até hoje, manifestou-se contrario a manutencdo das competicbes como
atividade do curso.

Por fim, a resposta a terceira pergunta demonstra que 0s alunos (mais de 90%) aprovam
a inclusdo da competicdo nas avaliacGes das disciplinas do curso.

4. CONSIDERACOES FINAIS: PROJETO DE EXTENSAO “UMA PONTE
PARA O FUTURO”

A partir do ano de 2009 foi proposta uma Competicdo de Pontes de Espaguete para
alunos do Ensino Médio, designada como Uma Ponte para o Futuro, entre algumas
escolas de Passo Fundo, no Rio Grande do Sul. Com o desenvolvimento da Competigédo
objetivou-se propiciar aos estudantes de ensino médio a vinculacdo entre os conteidos
das disciplinas das areas das ciéncias basicas com a aplicacdo direta em uma &rea
tecnoldgica, no caso especifico, através do envolvimento no projeto, construgédo e ensaio
de uma estrutura. As atividades desenvolvidas buscam possibilitar ao aluno envolvido
sistematizar, implementar e testar uma metodologia para a analise e o dimensionamento
de uma estrutura de forma ludica, bem como estimular o trabalho em equipe e a
integracdo entre os alunos.

Acredita-se que o presente projeto foi muito bem aceito pelas escolas, tanto publicas
como particulares. Foi possivel constatar que os professores envolvidos realmente
acreditam que o desenvolvimento deste trabalho oportuniza aos seus alunos um
conhecimento muito mais rico em significados.

Um acompanhamento do estagio atual das atividades descritas no presente artigo pode
ser obtido pelo site das competices: www.upf.br/espaguetes.

REFERENCIAS

GIORGETTI, F.M., PETRONI. C.E.G., NETO , R.S., WINDLIN, F.L., O concurso de
prototipos e projetos como atividade educacional e selecdo para o mercado de trabalho,
Curitiba: Anais do XXXV Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia, 2007.

GONZALEZ, L. A. S.; MORSCH, I. B.; MASUERO J. R. Didactic Games in
Engineering Teaching - Case: Spaghetti Bridges Design and Building Contest. Ouro
Preto: 18th International Congress of Mechanical Engineering, 2005.



